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KISALTMALAR LiSTESI

AB Avrupa Birligi

PLC Programlanabilir mantik kontroll
SCADA Gozetim, kontrol ve veri toplama
mSS Metre su sttunu

TUIK Tiirkiye Istatistik Kurumu

EN Esdeger Nifus

EUAS Elektrik Uretim Anonim Sirketi
BIS Bolgesel Isitma Sistemi

BAGI Bina Alti Giig Istasyonu

kW Kilowatt

kWh Kilowatt saat

max Maksimum

atii Atmosfer (istli basing

SBF S6zlesme Birim Fiyati

U Uretici Fiyat Endeksi

°C Sicaklik Birimi

K Sicaklik Birimi

Cal dogal atmosfer basincinda, 1sinma i1sisi 15 santigrat derecelik suyunkine egit

olan bir cismin bir graminin sicakligini 1 santigrat derece yikseltmek i¢in
gereken 1s1 miktarina esit olan Isi birimi.



STANDART VE YONETMELIKLER

TS825
DIN 4751

DIN 4750

DIN 4752

TS EN 14597
EN 12502-2

EN 12502-4

EN 14868:08

VDI 2035-2:08

TS EN 253

TS EN 448

TS EN 12201-2

TS EN 12831
TS 2164

Binalarda Isi Yalitim Kurallari

(TS EN 12828) Isitma sistemleri-Binalarda- Suyla ¢alisan isitma sistemlerinin
tasarimi

Buhar kazanlari ve 1sitma tesislerinde buhar odalar

Yiksek sicaklik sulu merkezi isitma sistemleri

Isi Ureten sistemler icin sicaklik kontrol cihazlar ve sicaklik sinirlayicilari
Metalik malzemelerin korozyona karsi korunmasi- dagitim ve depolama
sistemlerinde korozyon olasiliginin degerlendiriimesi -Bolim 2: Bakir ve bakir
alasimlari igin etkileyen faktorler

Metalik malzemelerin korozyona karsl korunmasi- dagitim ve depolama
sistemlerinde korozyon olasiliinin degerlendirilmesi- Bolim 4. Paslanmaz
celikler icin etkileyen faktorler

Metalik malzemelerin korozyona karsl korunmasi- Kapali su sirkilasyon
sistemlerinde korozyon olasiliinin degerlendirilmesi konusunda rehberlik.

Su i1sitma tesisatlarinda hasarin 6nlenmesi, Bollim 2: Su tarafi korozyonu.
Merkezi isitma borulari- On yalitimli boru sistemleri- Dogrudan yer altina
gémuli sicak su sebekelerinde kullanilan- Politretan isi yalitimli, polietilen dig
mahfazali gelik servis boru sistemleri

Plastikler-Belirli bir huniden akabilen kaliplanacak plastik maddelerin gorinir
yogunlugunun tayini

Plastik boru sistemleri- Basingli igme ve kullanma suyu, drenaj ve pis su igin-
polietilen (PE)- Bollim 2: Borular

Isitma sistemleri- Binalar igin-Isi yikunin hesaplanmasi ve tasarimi igin metot

Binalarda Isitma Sistemi Projelendirimesine Esas Isi Gereksinimi Hesabi
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ONSOz

Dinya'da artan niifus ve refah seviyesi ile dogrudan orantili olarak artan enerji ihtiyaci ginimuzin en 6nemli
gliindem maddelerinden birisi haline gelmistir. Uzerinde yasadigimiz gezegenin bize sagladigi fosil enerji
kaynaklarinin sinirli olmasi ve gezegenimiz (izerinde her noktada rahatlikla bulunabilir olmayisi bu ihtiyacimizin
uzun vadede stirdlr(lebilir olarak karsilanabilmesi icin alternatifler yaratmamiz gerektigini ortaya koymaktadir.
Enerji ihtiyacimizin bir bolimi elektrik, 6nemli bir bolimini de yasam, galisma ve Uretim alanlarimizin
iklimlendirilme enerjisidir. Dinya'da, 6zellikle de fosil yakit kaynaklari olmayan ve enerji Uretim maliyetleri yuksek
olan ulkeleri inceledigimizde bu konuya koklu ¢ozim getirmek amaciyla 6nemli galismalar yaptiklarini gormekteyiz;
Kisa vadede bu iki blyUk enerji ihtiyacinin ortak dretim tesisleri kurularak karsilanabilirliginin incelenmesi ve bu
sayede Uretim verimlerinin artisinin saglanmasinin mimkin oldugunu gériyoruz. Calismamizda gorllecedi izere
yiiksek iklimlendirme enerijisi ve kisith fosil yakit kaynaklari sebebi ile bu konuda nitelikli calismalara dnciiliik eden
Kuzey Avrupa Ulkelerini de inceleyecegiz. Enerjinin tekil veya ¢oklu noktalarda Uretilmesi, aralarinda ise iletim
hatlari ile entegre sistemler kurulmasi elektrik enerji yonetim sistemlerinde yabanci olmadigimiz bir konu ve artik
ayni sistemlerin mekanik tesisat sistemlerinin hidronik yonetim prensipleri ve ileri teknolojiler kullanilarak entegre
edilebildigini drnekleri ile gérmekteyiz. Ulkemizin iklimlendirme enerji intiyacinin kargilanabilmesi iin kullandigimiz
sistemleri inceledigimizde tlke digi kaynaklar kullandigimizi gérmekteyiz. Tam da bu noktada var olan bdlgesel
enerji kaynaklarimizi degerlendirerek entegre sistemler kurmamizin gerekli oldugunu gérmekteyiz. Ulkemizin en
onemli enerji kaynaklarindan biri olan jeotermal enerjinin bu asamada bagarili olarak kullanildigini gériyoruz. Bu
konuda ikinci fazin ise var olan elektrik enerji tretim santrallerinin kombine g¢evrim santralleri haline getirimesi ile
santral verimliliginin artinimasinin ve dis kaynaklara bagimli retimle dogaya salinimini sagladigimiz 1si enejisinin
entegre sistemlerde kullaniimasinin mimkin oldugunu goriyoruz. Merkezilestirilmis iklimlendirme enerjisi
uretiminin, strdurdlebilirligin ve enerji etkin sistem tasarimlarin gerekliligi oldugunu ve yeni yatirnmlarimiz igin
oncelikli tasarim esasi olarak belilenmesi gerekliliginin 6nemini de tam bu noktada gormekteyiz. Bu noktada
kendini kanitlamig eneriji etkin kombine gevrim sistemleri ile entegre edilmis bolgesel 1sitma/sogutma enerji tretim,
dagitim ve yonetim sistemlerinin Ulkemiz kaynaklarinin kullanimt ile Gretimi ve dagitimini saglayacak pilot projelerin
yaratiimasi, isletme verimliliginin saglanmasi, son tiketim noktalarina alternatif sistemler ile kiyaslandiginda ok
daha ekonomik surdurtlebilir goztmler sunmasi, CO2 salinimlarinin 6nline gegerek toplum sagligini korumasi ve
bir sonraki nesiller igin yasanabilir bir toplum birakmasi igin onemli oldugunu goruyoruz. 2015 Turkiye verilerine
gore mevcut elektrik Uretim santrallerinin %25 atik 1sI kabull ile konut yasam alanlarinin isitma ihtiyacinin
%30'unun karsilanabilecegi gorilmektedir, bu da dogalgaz ithalatimizin %12 seviyesinde dusurtlebilecegini yani
2milyar USD gaz ithalatinin azaltilabilecegini gostermektedir. Mugla, Yatagan ilgesinde faaliyet gsterecek Yatagan
Bolgesel Isitma Sistemleri Glkemizde termik santral ile entegre edilmis Soma Bdlgesel Isitma Sistemi’nden sonra

ikinci proje niteligi tagimaktadir.

Necati Murat ERDOGAN
Mak. Yiik. Miih.
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1.PROJE OZETI

Yatagan iige Merkezi'ne 4km uzaklikta bulunan Yatagan Termik Santrali, 630MWe kurulu gii ve 4.500GWH yillik
enerji Uretim kapasitesi ile Glkemizin 6nemli eneriji tretim tesislerindendir. Proje kapsaminda santral karsisinda
bulunan 3.000.000m2 alanin DSI tarafindan belirlenen toplulastirma plani ile entegre edilerek santral icerisinde
kurulacak ist merkezi ve bdlgesel 1sitma sistemi ile isitiimasi planianmaktadir. Proje yatirimi 6 faz olarak planlanmig
olup rapor kapsaminda 1. faz yatirmi incelenmistir. 1. faz kapsaminda 300ad. (1.000m2/ad.) seranin isitma

sistemine entegrasyonu ongoriimustir.
Proje kapsaminda yapilacak imalat fazlari agagida listelenmistir;

1. Buhar-Su Isi Transfer istasyonu

Ist Transfer istasyonu-Ana Pompa istasyonu Nakil Hatlari
Ana Pompa Istasyonu

Pompa Istasyonu-Uydu Isi Merkezleri Nakil Hatlari

Uydu IsI Merkezleri-Faz 1

Uydu Isi Merkezi-Bina Alti Isi Transfer istasyonlari Nakil Hatlari

N o o LN

Sera Isi Merkezler-Bina Alti Isi Transfer istasyonlari-Faz 1

Proje kapsaminda 6ngérllen malzeme toplam bedeli 34,795,000.00 %, iscilik toplam bedeli 3,037,250.00 %.
Toplam yatirim bedeli ise (KDV Harig) 37,832,250.00 £ 'dir.

1.1.,PROJE KIMLIK KARTI

1.1.1.TEMEL PROJE VERILERI

e Proje Adi/ (varsa) Yatinm Programi Proje No: TERMIK SANTRAL KAYNAKLI ATIK ISI ILE SERA
FIZIBILITE RAPORU

e Sektdr/Alt Sektor: ENERJI SEKTORU

e Proje Sahibi Kurulus: YATAGAN GIDA, TARIM VE HAYVANCILIK MUDURLUGU

e Uygulama Yeri: YATAGAN TERMIK SANTRALI VE GEVRESI

e Uygulayici Birim: YATAGAN GIDA, TARIM VE HAYVANCILIK MUDURLUGU, YATAGAN BELEDIYESI

o Maliyet ve Temel Kalemler: INSAAT, MEKANIK TESISAT, ZAYIF VE KUVVETLI AKIM TESISAT
YATIRIMI, $44,652,055.00

e Planlanan Giktilar: TESISLERIN VE SONRAKI FAZLARDA KONUTLARIN iHTIYAG DUYDUGU ISITMA
SUYUNUN TERMIK SANTRAL ISI MERKEZINDEN OTOMASYON SISTEMLERI ILE OPTIMIZE
EDILEREK TUKETIM NOKTALARINA ULASTIRILMASI

e Genel Takvim ve Baglama-Bitis Tarihi: 2021 YILI 6. AYDA BASLAYIP 2022 12. AYDA PROJENIN
BITIRILMESI PLANLANMAKTADIR. (1. FAZ)



1.1.2.AMAG VE GEREKGE

Bu raporun amaci, Yatagan Gida, Tarim ve Hayvancilik Mudurligl tarafindan yapimi planlanan yatirimin
gerekgelerini sunarak proje uygunlugunun yatirim biitgesi, yatirim geri 6deme sireleri, kurulacak isletme faaliyet

gelir ve giderleri yoniinden incelenmesidir. idare tarafindan alinan bilgiler ve tarafimizdan hazirlanan taslak planlar

ile teknik fizibilitenin hazirlanmasi ve birim fiyat esaslarinin incelenmesidir.

Sekil 1 Yatagan ilge Merkezi, Termik Santral ve Proje Alani Gériiniim

1.1.3.YAPILAN i$ TANIMI - KAPSAM

Bu raporun ve projenin kapsami yeni yapilacak tesislere 1sitma sisteminin tek noktadan dagitimini, otomasyon
altyapisi kurulumu ile tuketim bedellerinin dlgimlenerek tesislerden tahsilini saglayabilecek detaylari incelemektir.
Gider ve gelir kalemleri detaylandirilacak, birim fiyat tablolari hazirlanacak, isletme net kar hesaplari yapilacak,

isletmenin potansiyel yatirim kapasitesi teknik ve ticari yonden incelenecekir.
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Sekil 2 Yatagan Bolgesel Isitma Sistemi Proje Alani

1.1.4.UZUN VE KISA DONEMLI AMAGLARLA iLigKi

Bu proje Enerji Bakanhgrnin éng6rdigu 2017-2023 Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani uyarinca ulusal ener;ji
kaynaklarinin kullanimi kapsaminda Yatagan‘in sahip oldugu atik 1s1 kaynaklarinin 1sitma, sera alanlarinin tahsisi

ve otomasyon sistemleri ile enerji etkin kullanimini 6ngdrmektedir.

Cumhurbaskanligi Strateji ve Bltce Baskanligi tarafindan yayinlanan 11. Kalkinma Plani kapsaminda vurgulandig
uzere 1sitma sistemlerinin gelisen teknolojiye bagdli yeniden kurgulanmasi dikkate alindiginda hizmet saglanan

bdlgelerin seralar olmasi 2019-2023 yillarda yapilacak yatirimlar ile paralellik gbstermektedir.
1.1.5.FINANSMAN KAYNAGI VE PLANI

Bu projenin finansman kaynagi Yatagan Gida, Tarim ve Hayvancilik Midurliigu koordinatérliiginde Yatagan
Belediyesi ve Gliney Ege Kalkinma Ajansi tarafindan saglanacaktir.

1.1.6.PROJE ANALIZ SONUGLARI (ALTERNATIFLERIN KARSILASTIRILMASI)

Yatirim plani kapsaminda planlanan analiz sonuglari 6zeti asagidaki tabloda sunulmustur;



Tablo 1 Proje Analiz Sonuglari

Projesiz Durum Bakim Segilen Ikinci Secilen
Onarim/Tevsii Alternatif Alternatif
Yatinm Tutan | s | e | 44.652.055,00
TL
Net Bugiinkii Deger 308.749.083,78
(Ticari/Ekonomik) TL
"""""""""""" 341.900.047,26
TL
I¢ Karlilik Orani 39/52
(Ticari/Ekonomik) | | |
Geri Odeme Siiresi 9YIl/ 7.5V
(TicariEkonomik) | | | T
Fayda/Maliyet Orani 1,01
(Ticar) | | |
Fayda/Maliyet Orani 1,20
(Ekomomik) | | |
Parasallastirnlamayan 0
Onemli Faydave | | | e
Maliyetler
Rakamsallagtinlamayan 0
Onemli Husustar | | |
1.1.7.ETUT BILGILERI
e  Etidi Hazirlayan Birim ve Etidin Hazirlanig Tarihi: Necati Murat Erdogan
e  Etit Hakkinda Yetkili Kisi / letisim Bilgileri: Necati Murat Erdogan
RST ENGINEERING SOLUTIONS

Suadiye Mh. 34740 Hasan Bedrettn Sk. No.4 D.8
Kadikdy Istanbul
+90-533-546-11-51

Murat.erdogan@rst-engineering.com



1.2.PROJENIN GEREKCESI

Yatagan iige Merkezi'ne 4km uzaklikta bulunan Yatagan Termik Santrali, 630MWe kurulu gii ve 4.500GWH yillik
enerji Uretim kapasitesi ile Glkemizin 6nemli eneriji tretim tesislerindendir. Proje kapsaminda santral karsisinda
bulunan 3.000.000m2 alanin DSI tarafindan belirlenen toplulastirma plani ile entegre edilerek santral icerisinde
kurulacak ist merkezi ve bdlgesel 1sitma sistemi ile isitiimasi planlanmaktadir. Proje yatirimi 6 faz olarak planlanmis
olup rapor kapsaminda 1. faz yatirmi incelenmistir. 1. faz kapsaminda 300ad. (1.000m2/ad.) seranin isitma

sistemine entegrasyonu dngdrilmastr.

Sera isletmelerinin isletme giderlerinin en biylk kalemlerinden biri 1sitma gideridir. Yapisal olarak Ulkemizdeki
konvansiyonel sistemlerin 1sI transfer katsayilarinin (U) ylksek oldugu gériilmektedir. Genel uygulamalarin tek kat
polietilen veya plastik oldugu distintldiglnde bu deder 6,2 W/m2K seviyesine ¢ikmaktadir. Calismanin ilerleyen

bolimlerinde de incelendigi tizere bu deger m2'deki kaybi 300W/m2 seviyesine ¢ikarmaktadir.

Tablo 2 Sera kaplama yéntemi ve malzemesine gére toplam isi transfer katsayisi (U)

Toplam Isi Transfer Katsayisi Degeri
Sera Kaplama Malzemesi U WIM2°C]
Tek kat cam, sizdirmaz contali 6,2
Tek kat cam, dlisuk emisiviteli 54
Cift kat cam, sizdirmaz contali 3,7
Tek kat plastik 6,2
Tek kat polikarbonat, kivrimli-dalgali 6,2-6,8
Tek kat fiberglas, kivrimli-dalgali 5,7
Gift kat polietilen 4,0
Cift kat polietilen, IR katkili 2,8
Rijit akrilik, ¢ift cidarli 3,2
Rilt polikarbonat, Gt cidarl ' 3236
Rijit akrilik, W/polistren pelet 2) 0,57
Cam Ustu ¢ift katl polietilen 2,8
Tek kat cam ve silte tipi I1s1 izolasyonu 3) 40




Cift kat polietilen ve silte tipi 1s1 izolasyonu 3) 25

1) Cidarlar arasindaki bosluk mesafesine baghdir.
2) Polistren pelet ile doldurulmug 32 mm rijit akrilik paneller

3) Sadece siltenin kapali ve iyi yalitimli olmasi durumunda

Ayni zamanda seralarin bulunduklar konum ve isletme kapasiteleri sebebi ile 1s1 arzini yonetmekte zorlandig
gorllmektedir. Bu kapsamda sera igletmeleri igin ihtiya¢ duyulan enerjinin merkezilestirimis sistemler Gizerinden
dagitimi ve bu merkezilestirilmis sistemlerin enerji kaynagi olarak yenilenebilir veya strdurdlebilir enerji

kaynaklarini kullanmasi isletme verimlerini Ust noktaya tagimaktadir.

Yatagan ilce merkezine 4.00km uzaklikta bulunan ve termik santral karsisinda konumlanan 3.000.000m2 sera alani
icin en yakin 1s1 kaynadinin Yatagan Termik Santrali oldugu gériilmektedir. DSI tarafindan toplulastirma planlari
tamamlanan bu bdlgenin altyapi uygunlugu da bulundugu g6z 6ninde bulundugundan uygun isi aktarim
merkezlerinin konumlandiriimasi ile seralarin isitma ihtiyacinin ayni altyapi planlari ile entegre edilerek iletimi

planlanmaktadir.

Kurulacak isletme ve otomasyon altyapist ile tim Gretim ve tiiketim noktalarinin koordinasyonu saglanacak, tiiketim
bedelleri otomasyon sistemi (izerinden tespit edilecek tiiketim noktalarina faturalandirilacaktir. Isi merkezinde
bulunan SCADA sistemi (izerinde mevcut hava ve isletme ihtiyaglarina gére I1sitma yiku anlik olarak yonetilecek

ve ihtiyag fazlasi ylkin sistemde dolagmasina izin veriimeyecektir.

1.2.1.,PROJENIN HEDEF KITLESI

Projenin 6ncelikli hedef kitlesi bolgede henliz gelismemis olan seracilik faaliyetinin uygun kosullar saglanarak
gelistiriimesi ve yeni istihdam alanlarinin yaratiimasidir. Proje ile birlikte planlanan fazlarin tamamlanmasini takiben

yaklasik 2.000 personel yeni is alani yaratilacagi ve bolge ekonomisinin bu alanda gelisecegi gorilmektedir.

Ayni proje kapsaminda Yatagan Termik Santrali'nin atik 1sisi degerlendirilecegi igin strdUrdlebilir bir enerji kaynagi
sisteme dahil edilmis olacak ve projenin eden fazlarinda ticari ve konut tipi diger yapilarin da isitma sistemine

entegre edilmesi mumkin olacaktir.

Sistemden beslenen yapilarin 1sitma kaynagi benzer alternatif kaynaklara gore, projenin devaminda da incelendigi
uzere, ¢ok daha uygun maliyetli bedelle son tiketim noktalarina saglanacagindan kaynaklarin bagka alanlarda

kullaniminin da 6nl agllacaktir.

Bdlgesel 1sitma sisteminin dagitimi igin kurulacak isletme agisindan hedefler degerlendirildiginde surdurlebilir bir

gelir kaynagi saglanacagindan yatirimin surekliligi ve yeni isthdam alanlari yaratilacaktir.



Proje kapsaminda yapilacak yatirm ile dngdrilen maliyet optimizasyonu saglanacak ve isletmelere uygun

maliyetler ile tesis igi konforu sadlayacak isitma suyunun iletimi saglanacaktir.

Proje kapsaminda yapilacak yatirim ile bolgenin turizm potansiyeli artirilacak ve yeni yatirimlarin bolgeye ulagsmasi
saglanacaktir. Bolge halkinin dogrudan istihdaminin artiriimasi saglanacagt igin 6ncelikli hedef kitlesi sehir sakinleri

olacaktir.

1.2.2.PROJENIN TANIMI VE KAPSAMI

“Termik Santral Kaynakli Atik Isi lle Sera” proje yatirimi kapsaminda dagitimi saglanacak isitma suyunun éncelikle
enerji etkin ve merkez SCADA ile haberleserek bir veya birden fazla i1si teshin merkezinde toplanmasi, bélgesel
Isitma merkezine iletilen suyun motorlu kontrol ekipmanlari ile ayrilarak bdlgesel 1sitma merkezine ¢ift yonlii kontrol
mekanizmasi ile tagsinmasi ve yine bu noktadan gerekli parametrelerin kontrolil altinda galigan pompalar ile tiiketim
noktalarina tasinmasi saglanacaktir. Tliketim noktalarinin ise ihtiyaglari sirekli merkezi SCADA sistemi ile

haberleserek dlglimlenecek ve pompalarin ihtiyag disi calismasi engellenecektir

Kurulacak 1s1 merkezlerinden birisi ana 1s1 merkezi olarak segilecek ve bu alanda yonetim alani olusturulacaktir.

Yonetim alaninda kurulacak SCADA sistemi, grafik izleme sistemi ile desteklenecektir.

Yatirim, Yatagan Gida, Tarim ve Hayvancilik MiidrlGgu tarafindan yapilacak olup kurulacak olan teshin merkezleri
Isitma suyu da§itim merkezi olarak gorev yapacaktir. isletmelere tiiketimleri baz alinarak tiiketim bedelleri

yansitilacaktir ve sistemin enerji etkin kullanimi saglanacaktir.

Yatagan Gida, Tarim ve Hayvancilik MidUrlugi tarafindan én gérilen uygulama stireci olarak én gérilen stre 1-
1,5 yildir.

Sehrin istihdami isletme, dis tedarikgiler (hizmet alimlari) ve SCADA sistemi blinyesinde galisacak personeller ve
kurulacak sera isletmeleri ile artacak, ayni zamanda nitelikli otomasyon altyapisi ile ticari yapilar ve 1si yikinun de
bir bolimu ile konut 1sitmasi sadlayacak olup 6nimuzdeki dénemde her iki sistemin birbirine entegre olmasi

saglanacaktir.

1.2.3.FiZiBILITE ETUDU ANALIZ SONUGLARI

“Termik Santral Kaynakli Atik Isi ile Sera” proje yatirimi sistem biitiinliigti, benzer diinya érmekleri ve yatinm geri
6deme siresi bakimindan incelenmis olup, dogal kaynaklarin enerji etkin yontemlerle bélge halkina hizmet verecek

yatirim niteligi tasidigi gériilmektedir.

Yatirim geri ddeme siresi ve blyUklugi incelendiginde benzer yerel ve kiresel drnekler incelendiginde (fizibilite

devaminda ilgili rneklere yer verilmistir) kabul edilebilir seviyede oldugu gériilmektedir.



1.2.4.PROJENIN ETKILERI

Yatagan Bolgesel Isitma Sistemi Yatirimi kapsaminda yeni bir dagitim sistemi yonetimi kurulacagi icin isletme

kapsaminda teknik personel/personellerin istihdami s6z konusudur.

Proje kapsaminda sera ve ilerleyen fazlarda diger yapi alanlarina da hizmet verilecegi gortlmektedir. Bu kapsamda
ticari isletmelerin bolgede kalkinmanin artirimasi iin yatirim yapacagi gorulmektedir, bu durumda da istihdam

artiginin gostergesi niteligindedir.

Kapali devre 1sitma sistemi sUrdirilebilir bir sistem kurulacagi dolayisi ile negatif gevresel etkilerin olusmayacagi,

kullanilan mekanik ve otomasyon altyapisi ile dagitim kayiplarinin minimumda tutuldugu gérulmastr.

Proje kapsaminda entegrasyon saglanacak tesislere yapilan yatirim hakkinda bilgilendirme Yatagan Belediyesi
tarafindan saglanmis ve entegrasyon yatirimlarinin yapilmasi talep edilmistir. Yatirim sonrasinda tiiketim esasi baz
alinarak yapilacak olan faturalandirma sistemi ve stirdlrilebilir kaynak arzi ile tesislerin ihtiyaglarinin karsilanacak

olmasi tesislerden tarafindan memnuniyet ile karsilanmistir.

Son faz proje kapsami otomasyon yatiriminin yapilmasi ile birlikte isletmenin faaliyete yil sonunda gegmesi
beklenmekte olup;

Proje kapsaminda istihdam
edilecek personel: 5 Teknik Personel

Proje kapsaminda izlenen
bagimsiz birim sayisi: 6 bagimsiz birim

Proje sonrasinda olusacak isletmenin
toplam faaliyet geliri: 1.881.268,73TL (2020 igin)

Proje sonrasinda olusacak isletmenin
toplam faaliyet kari: 1.367.392,73TL (2020 igin)

1.2.5.PROJENIN TANIMI VE KAPSAMI

1.2.5.1.PROJENIN POLITIKA DOKUMANLARINA UYGUNLUGU

Proje, Enerji Bakanhgrnin éngérdigu 2017-2023 Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani uyarinca ulusal enerji
kaynaklarinin kullanimi yonergeleri ile de paralellik gostermektedir ayni zamanda faturalandirma sistemlerinde
kullanilmasi gerekli sayaclarin kullanimini ve sisteme entegrasyonunu éngérmektedir. Enerji Verimliligi Eylem Plani
Madde 4. Tarmsal Uretimde Yenilenebilir ve Siirdiiriilebilir Enerji Kaynaklarinin Kullaniminin Ozendirilmesi
uyarinca proje kapsaminda isitma enerji kaynaklari ile sera uygulamalarinin isitiimasinda kullanilimasinin tegvik

edilmesi ongorulmustur. Proje kapsaminda sera alanlarinin isitma ihtiyacinin da karsilandigi gortlmektedir. Enerji



Verimliligi Eylem Plani Madde 6. Merkezi ve Bolgesel Isitma/Sogutma Sistemlerinin Kullaniminin Ozendirilmesi

uyarinca jeotermal enerji kaynaklarinin bélgesel 1sitma sistemine entegrasyonu planlanmaktadir.

1.2.5.2.KURUMSAL YAPILAR VE YASAL MEVZUAT

Proje fizibilite ve avan tasarim calismasi Yatagan Gida, Tarim ve Hayvancilik MUdurligu tarafindan
yuritllmektedir. Proje kapsaminda bdlgede bulunan Yatagan Termik Santrali'nde kurulacak i1si merkezinden elde
edilecek 1sI Yatagan Belediyesi ve Yatagan Termik Santrali arasinda olusturulacak protokol ve sézlesmeler ile
Belediye tarafindan satin alinarak sehrin hizmetine sunulacaktir. Bu konuda benzer bir calisma ilgili bakanlik
kontrolinde Soma Termik Santrali ve Soma Belediyesi arasinda yapilmig, sonrasinda Manisa Buyuksehir
Belediyesi'ne devredilmis olup glincelligini korumaktadir, bu galismada ilgili dokiimanlar taraflarin izni ile referans
olarak kullanilacaktir. DSI tarafindan toplulastirma calismasi yiiriitiilen bélgede Belediye ve DSi ekipleri ortak
altyapi calismasi ylrlterek tamami yer alti dagitim hatlari ile dncelikli olarak planlanan fazlar dahilinde kullanim

noktalari olan seralara ulastirilacaktir

YATAGAN TERMIK SANTRALI

Sekil 3 DSI Toplulastirma Altyapi Plani



1.2.5.3.PROJENIN KURUMUN GECMiS, YURUYEN VE PLANLANAN DIiGER
PROJELERI ILE iLiSKiSi

Proje kapsaminda yapilacak yatirimlar igin taraflar asagida sunulmustur;

- Yatagan Termik Santrali

- Yatagan Belediyesi

- Glney Ege Kalkinma Ajansi

- Yatagan Gida, Tarim ve Hayvancilik MudtirlGgu
- Yatagan Belediyesi Biitce Igi Isletmesi — Yabel

- Devlet Su ileri Genel Miidirligii

5 % I
i Ne a

0 X ,

o Yataganjfermik

ot g
jratagan Tgr_rmk %a‘r;xiah £ N

Sekil 4 Yatagan Termik Santrali

Proje kapsaminda Yatagan Termik Santrali ve bolgesel isitma sisteminde isletmesi planlanan Yatagan Belediyesi
arasinda ekte bir benzer 6rnegi verilmis “ISI SATIS SOZLESMESI” miizakere edilecek ve isi Yatagan Belediyesi
tarafindan satin alinacaktir. Satin alinan 1s1 asagida sunulan akis semasi iizerinden oncelikli son tliketim noktasi

olan sera alanlarina ulastirilacaktir.
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Santral Isi
Merkezi

Nakil Hatlari
* Uydu Isi Merkezi Nakil Hatlar

* Nakil Hatlari
o Sera istasyonlar

Sekil 5 Isi Sistemi s Akigi

)

Sekil 6 Santal Isi Merkezi

Proje kapsaminda ve is akis semasinda gérildigi Gzere (st ve altyapi imalatlari Yatagan Belediyesi tarafindan

yapilacak olup kurulacak sistemin isletme ve yonetimi de belediye tarafindan saglanacaktir.

1.2.5.4.PROJENIN DIGER KURUMLARIN PROJELERI iLE iLiSKiSi

Proje kapsaminda oncelikle olarak proje alani olarak belirtilen bélgede DSI tarafindan planlanan toplulagtirma
calismas! Yatagan Belediyesi ile koordine edilerek yeni altyapi ¢alismasi entegre edilecektir.

11



Yatagan Gida, Tarim ve Haycanlik MidUrligi toplulastirma alani Gizerinde yapilacak sera alanlarinin yapi tiplerini,
kullanim amacini hazirlanacak bir teknik sartname ile belirleyecek, kurulacak yapilar arasinda bir standart

olusturulacaktir.

Kurulacak I1sI merkezinde ve isletme binyesinde calisacak personeller Yatagan Belediyesi ve Yatagan Termik
Santrali personelleri olacaktir. Her iki igletme arasinda kurulacak SCADA sistemi ile temel haberlesme

saglanacaktir.

1.2.5.41.PROJEDE BASKA KURUMLARIN PROJELERi ILE CAKISMA
OLUSMAMASINA YONELIK TEDBIRLER

Proje kapsaminda kullanilacak haberlesme frekanslari olan lisanssiz 2.4GHz ve 5.0GHz bantlar kullanilacaktir.
Kurumlara bilgi verilmistir. Kullanilan bantlarin lisanssiz olmasi sebebi ile herhangi bir ¢cakisma olasi degildir.
Tuketilen elektrik gugleri kritik yuk seviyelerinde olmayip altyapi igin ayni zamanda ilgili idareye bilgilendirme

yaplimistir.

Ayrica, diger kurumlar, belediye gorsiu olmadan herhangi bir proje yiritemeyeceginden cakisma durumu
olusmayacaktir. Bu badlamda diger kurumlar ve isletmeler projeleri konusunda ydnlendirilecektir ve gakisma

durumunun 6niine gegilecektir.

1.2.5.5.PROJE ILE iLGILi GEGMISTE YAPILMIS ETUT ARASTIRMA VE DIGER
CALISMALAR

Projenin son fazi ve fizibilitenin inceleme konusu olan otomasyon kapsami igin daha 6nce bir etlit ¢alismasi
yapllmamis olup tasarim c¢alismasi konusunda projelendirme ihtiyaci bulunmaktadir. Proje i¢in hazirlanmis

uygulama projeleri ve diger tasarim dokimanlari bulunmamaktadir.

1.2.5.6.PROJE IHTIYACI/TALEBI

Proje yatinm yapilan bdlgesel isitma dagitim sisteminin fizibilite ¢alismasinin kabulUnu takiben mekanik tesisat,

elektrik tesisat ve insaat projelerinin hazirlanmasina ihtiya¢ bulunmaktadir.

Proje kapsaminda tiiketim noktalarinin verileri kalibre edilmis sertifikali, uzaktan okuma altyapisina uygun dlgiim

ekipmanlari ile merkezi SCADA sistemine aktarilabilecek ve tek merkezde islenebilecektir.

Proje kapsaminda hizmet verilen noktalar ile tek bir merkez Uizerinden haberlegiimesi ve tiim alt kontrol noktalarinin

izlenmesi sadlanacaktir. Sistem ug birimleri siirekli izlenecek ve ariza durumlarinda miidahale edilecektir.

1.2.5.7.PROJE ALTERNATIFLERI

Proje kapsaminda yapilan bolgesel isitma sistemi kaynak kapasitesi acisindan incelendiginde tekil kaynak
alternatifi bulunmamaktadir. Tek alternatif seralarin bireysel isitma ihtiyacini karsilamasi ve yatirimlarini kendileri

yapmasidir.
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1.2.5.7.1.PROJESIZ DURUM

Projesiz durumda profesyonel seralarin en biylk isletme giderlerinden biri olan i1sitma ihtiyaci karsilanamamis
olmak ile birlikte bireysel yatirm ve isletme miktari da artacadi igin seralar i¢in beklenen yatirim hizinin

olusmayacagi gorilmektedir.

1.2.5.7.2.BAKIM ONARIM VE TEVSii YATIRIMI

Bakim onarim ve tevsii yatirimlari galismanin devaminda detayli olarak incelenmistir.

1.2.5.7.3.EN iYi IKINCi ALTERNATIF

Mevcut yonetmelikler ve isin kapsami incelendiginde bagka bir alternatif kurulumu veya planlanmasi mimkin

gorllmemektedir.

1.2.5.7.4.EN iYi ALTERNATIF

Tek alternatif ¢calisma olan plan detaylari proje kapsaminda incelenmistir.

1.2.5.8.TEKNOLOJi VE TASARIM

Proje kapsaminda Diinya ve (ilke 6rneklerinin son nesli olan kablosuz 2.4GHz ve 5.0GHz haberlesme ydntemleri
kullaniimakta olup bagimsiz birimler merkez SCADA ile kablosuz haberlesmesi planlanmaktadir. Yeni nesil
sertifikall tiketim Glgiim aletleri olan elektromanyetik debimetreler ve sicaklik verileri merkeze taginmaktadir.
Bagimsiz birimler haberlesme antenleri ile verilerini kesintisiz merkez SCADAya iletmektedir. Merkezi SCADA
izleme ekranlari ile tek noktada tim verilerin izlendigi ve ayni zamanda kayit altina alinmasi saglanmaktadir. Ayni
ekrandan uzaktan okuma verileri merkez Uzerinden faturalandirilarak tiiketim birimlerine ulastirilacaktir. Genel

hatlari ile sistem incelendiginde teknolojik trendlerin projeye aplike edildigi gortlmektedir.

2.CALISMA ALANININ TANITILMASI - YER SEGIMi, FiZiKi VE COGRAFi
OZELLIKLER

Uygulama kapsaminda yapilmasi planlanan ilk faz yapilari ve buna bagli imalatlar asagida sunulmustur;

1- Buhar - Su Isi Transfer istasyonu

2- Isi Transfer istasyonu — Pompa Istasyonu Boru Hatti

3- Ana Pompa Istasyonu

4-  Ana Pompa istasyonu — Uydu Isi Merkezi Ring Dagitim Hatti
5- Uydu Isi Merkezi — Seralar Bolgesi Dagitim Hatti

imalatlar ve planlanan cografi konumlari asagida sekillerde tanimlanmistr;

13



4 YATAGAN TERMIK ENERJI URETIM A.S.
SANTRAL SUBE VAZIYET PLANI

Sekil 8 Buhar - Su Isi Transfer Merkezi
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Sekil 10 Buhar - Su Transfer Merkezi - Harita Gériiniim
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Fotograf 1 Ana Pompa Istasyonu ve Ana Nakil Hatlari

2.1.FiZIKSEL VE COGRAFi OZELLIKLER -IDARI, COGRAFi VE TARIHi DURUMU

Sekil 11Tiirkiye Haritasi (izerinde Mugla ve Yatagan

Sekil 12 Yatagan ligesi
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Yatagan yuzolgimu 1772 km2, denizden yUksekligi 365m.’dir. Aydin-Mugla ve Milas’a giden karayollari kavsaginda
olup, Mugla'ya 28 km, komsu il Aydin’a 79 km. uzakliktadir. Yatagan, Turkiye'nin glineybatisinda yer almaktadir.
Denize kiyi seridi yoktur. Kirsal karakter dzelligini tasir. Kuzeyde Gokbel ve Yatagan dagi, Doguda Géktepe daglari,
glineyde Cukurdz kdyiinden baslayarak Oren’e (Milas) kadar uzanan Margal dadi ve buna paralel giden Bagyaka
kéylnden bagslayip, Milas ilce sinirna uzanmis Bencik daglar, Batisinda Aldag ve Kurukiimes daglari ile

cevrilmistir.

Yatagan ilge merkezinin glneyinde; Mugla-Ula, kuzeybatisinda Cine ve Selimiye(Milas), batisinda Milas,

dogusunda Kavaklidere ilgesi bulunmaktadir.
Yatagan cografi koordinatlari agagida belirtilmistir;

Yatagan (Merkez) 37°'20°31” enlem (Kuzey) 28'08'24” boylam (Dogu) (1)
2.1.1.IKLIM ve BITKi ORUTUSU

Yatagan ve cevresinde, belirsiz Akdeniz iklimi gorlllr. Yazlar sicak ve kurak, kislar ilik ve yagish geger. Kis
aylarinin sert, yagissiz ve rizgarl gectigi de gorullr. Yagis oranlari yillara gore degismekle beraber Kasim- Aralik
ve Subat-Mart aylarinda yliksek yagis alir. En sicak aylari Temmuz-Adustos, en soguk aylari ise Ocak-Subattir.

ilgenin en gok yagisi Aralik, en az ya§isi da Eyliil ayinda alir.

ilgenin cografi gériinimd, iklim ve toprak kosullarina gére sekillenen dogal bitki toplulugu ile gok gesitli ve zengindir.
Akdeniz ikliminin tim etkileri ve bitki ortlisi de gorulur. Kis aylarinda dondurucu soguklarin olmamasi ve yaz
aylarinda da sicaklik oranin yiksek olmasi bitkilerin biyumesine olumlu etki yapar. Kurakligin gok belirgin
olugsundan kurakeil formasyonlar gelismistir. Bu bitki topluluguna maki denir. Yiksek bdlgelerde sicaklik orani
dlstik oldugundan, bu alan igne yaprakli ormanlarla kaplidir. Blyilk ¢ali topluluklarina ve topragin kalkerli oldugu
bdlgelerde ise otsu bitkilerden, adagayi, kekik bol miktarda gérlir. Ayni zamanda orman alti bitki tirlerinden;

bogurtlen, gintar, sarmasik, deve dikeni ve kuzu gobedi de goralir.

ilcede, % 75 Kizil gam, %19 Karacam, % 5 Fistikcami, %1 oraninda Ardig, radiata gami, sedir ve mese

bulunmaktadir. Tali bitki 6rtisu sistas, kekik, bogurtlen, ¢inar ve kavaktir. (1)
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Fotograf 2 Yatagan e Merkezi
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2.1.2.NUFUS PROJEKSIYONU

Yatagan Nifusu 2019 yili verilerine gbre 44.879'dur. Bu nlfusun 22.574'0 erkek ve 22.305'i ise kadindan
olusmaktadir. Yiizde olarak ise %50,3'l erkek, %49,70'i kadindir.

Tablo 3 Yatagan Yillik Niifus Verileri (3)

il Yatagan Niifusu Erkek Niifusu Kadin Niifusu
2019 44879 22574 22305
2018 44940 22622 22318
2017 44515 22404 22111
2016 44504 22411 22093
2015 44363 22297 22066
2014 44783 22512 22271
2013 45295 22796 22499
2012 45347 22739 22608
2011 45735 22873 22862
2010 45830 22953 22877
2009 45888 23004 22884
2008 46103 23065 23038
2007 46275 23197 23078
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Yillara Gore Nufus Dagilimi

Yatagan Nufusu Erkek Nifusu == Kadin NUfusu

Sekil 14 Yillara Gére Niifus Dagilimi

Yatagan Niifusu

Sekil 15 Yatagan Nifus Grafigi

iige Mahalle Adi Nuﬂlas'r"e iige Mahalle Adi Nu%as':f"e
Yatagan Yeni Mah. 5.935 Yatagan Eskihisar Mah. 515
Yatagan |  Cumhuriyet Mah. 3.851 Yatagan Koklik Mah. 463
Yatagan Atatiirk Mah. 3.573 Yatagan Zeytinkdy Mah. 456
Yatagan Dere Mah. 2.854 Yatagan Mesken Mah. 432
Yatagan Bozarmut Mah. 2.212 Yatagan Kozagag Mah. 414
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Yatagan Madenler Mah. 2.198 Yatagan Alasar Mah. 374
Yatagan Akyol Mah. 1.823 Yatagan Gokgedik Mah. 360
Yatagan Turgut Mah. 1.66 Yatagan Cazkirlar Mah. 349
Yatagan Bencik Mah. 1.576 Yatagan Gamlica Mah. 346
Yatagan Konak Mah. 1127 Yatagan Hisarardi Mah. 339
Yatagan Akgedik Mah. 1.062 Yatagan Yukariyayla Mah. 336
Yatagan Boztiyik Mah. 980 Yatagan Bagyaka Mah. 313
Yatagan Yesilbagcilar Mah. 873 Yatagan Yenikdy Mah. 304
Yatagan Kafacakaplancik Mah. 805 Yatagan Turgutlar Mah. 290
Yatagan Gokpinar Mah. 746 Yatagan Kapubag Mah. 287
Yatagan Katranci Mah. 687 Yatagan Haciveliler Mah. 278
Yatagan Elmacik Mah. 647 Yatagan Yayla Mah. 274
Yatagan Kavak Mah. 604 Yatagan Esenkdy Mah. 248
Yatagan Bahgeyaka Mah. 584 Yatagan Yenikarakuyu Mah. 236
Yatagan Kadikéy Mah. 572 Yatagan Nebikdy Mah. 226
Yatagan |  Seref Mah. 566 Yatagan Gukurdz Mah. 220
Yatagan Sahinler Mah. 545 Yatagan Dogankéy Mah. 218
Yatagan |  Gakirlar Mah. 536 Yatagan Kirikkdy Mah. 205
Yatagan Hacibayramlar Mah. 529 Yatagan Yava Mah. 174
Yatagan Destin Mah. 523 Yatagan Yesilkdy Mah. 154

Sekil 16 Yatagan Mahalle Niifus Dagilimi

Nifus Artis Hizi

Sekil 17 Yatagan Nifus Artis Hizi
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2.2.SOSYAL ALTYAPI ve SOSYAL ETKILER

TUIK verileri incelendiginde Mugla ilinin toplam ve kisi basi GSYH'nin TL bazinda artis gosterdigi fakat USD

bazinda dalgali kaldi§1 gdzlemlenmektedir.

Tablo 4 Kisi Bagina GSYH TL ve USD

Kisi bagina GSYH (TL)
Per capita GDP (TL)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

b k7 12 k7 b b k7 12 12 i i2 iZ 12 12 57
9,508.42 10,994.28 12,913.36 13,609.21 14,839.80 14,822.69 17,374.35 20,292.37 22,043.17 24,360.39 27,061.32 29,968.01 32,017.35 37,529.52 44,594.42

V19NN

Kisi bagina GSYH ($)
Per capita GDP ($)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
6,639.97 8,157.58 8,963.68 10,471.12 11,585.62 9,596.47 11,568.28 12,102.74 12,233.33 12,792.59 12,374.10 11,044.34 10,589.44 10,286.71 9.447.70

Kisi basina GSYH (TL)
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Sekil 18 Kisi basina GSYH (TL) (4)
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Kisi basina GSYH ($)
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Sekil 19 Kisi basina GSYH ($) (4)

Kisi Basina GSYH Karsilastirma

Seri2 Seril
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Sekil 20 Kisi Basina GSYH Karsilagtirma

2018

2018

Mugla ilinin gelir artisinin saglanmasi ve nifus artis hizinin tekrar eski potansiyeline kavusturulmasi igin yeni

kaynak potansiyellerinin degerlendirilmesi gerektigi gorilmektedir.

Mugla ilinin gelir artisini saglayabilecek potansiyel bagliklardan biri de seraciliktir. Bélgesel i1sitma isitma, turizm,

tedavi ve enerji Uretiminde kullanilabilmektedir. Atik ise kaynaklarinin kullanimi bélgedeki turizm tesislerinde, sera

uygulama alanlarinda, tedavi merkezlerinde ve 1si teshin merkezlerinde enerji etkin kullanimi ile bélge

cografyasinda guglii bir kaynak saglayacaktir.

Sunulacak hizmet surekliligi ve ekonomik avantajlar bakimindan kullanici konforu saglayacak ve halk huzurunu

saglayarak yeni istihdamlar yaratabilecek ve bolge ekonomisinin gelisimi saglanabilecektir.
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3.TALEP TAHMINi VE KAPASITE SECiMi
3.1.VARSAYIMLAR

3.1.1.DUNYA’DA VE TURKIYE’DE BOLGESEL ENERJi SISTEMLERiI ORNEKLERI

Bolgesel 1sitma; birgok binanin elektrik santrali, glines tarlasi, 1s1 pompasi, jeotermal, endlistriyel tesis, ¢op yakma

vb. bir 1s1 kaynaginin biri veya birkaginin bir sicak su sebekesiyle isitilmasi ve sicak su ihtiyacinin karsilanmasidir.

Sekil 21 Bélgesel Isitma Sisteminin Sematik Gosterimi

Ulkemizde artan niifus ve kentlesmeye paralel olarak hizla ilerleyen konutiasma beraberinde ciddi enerji talebi
olusturmaktadir. Bu talebin kargilanmasinda fosil yakitlar basi gekmektedir. Dogalgazdaki disa bagimlilik ve arz

guvenligi gibi sorunlar nedeniyle tiketimde oldugu kadar dretimdeki enerji verimliligi de dnem kazanmaktadir.

Glnumuz teknolojisi ile kurulmus enerji santrallerinden en verimlisi olan dogalgaz kombine cevrim elektrik
santrallerinin verimlilikleri %60 civarina kadar yukselmistir. Buradaki %40'lik kayip isi olarak atmosfere atiimaktadir.
Elektriksel verimliligi en yiksek sahip santrallerde dahi i1si olarak kullanilabilecek ¢ok ciddi bir potansiyel mevcut
gbzlikmektedir. Bu atil 1s1 potansiyelinin hizla gelismekte olan konutlasma ile birlikte ilerlemesi ile tilkemize eneriji

tasarrufu anlaminda ciddi katkilar saglamasi mimkind(ir.

Dinyada boélgesel isitma konusunda en gelismis tlke, baskent Kopenhag'da 98% ve ilke genelinde 64%’llk

kapsama alani ile Danimarka'dir.
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1973 yilindaki petrol krizi ile 1sitma sistemlerinde degisiklide baslayan Danimarka’'da bu oranlarin yakalanmasi 50

yila yakin stirmds olup déniisim hala devam etmektedir.

Waste Incineration plag

BRI

1985

Local heat plants
(0il, coal)
A
(¥ - BRI )

B Local
(oil)

Sekil 22 Kopenhag Bélgesel Isitma Sistemi 1985

4

Waste Incineration plagts

]R e q

Pump station#ih
I ROP l—
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Heat exchanger
stationsii 1%

Local heat plants
(0il, coal)

Local
heat plants
(oil)

Sekil 23 Kopenhag Bélgesel Isitma Sistemi 1987

4
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Sekil 24 Kopenhag Bélgesel Isitma Sistemi 1991

Lokal gdzimler ile baglayan bolgesel isitma sistemleri dogal gelisimi icinde komsu sebekeler ile birleserek biyumus

ve bugln sahip oldugu buyuklige ulagmstir.

Danimarka Bdlgesel Isitma Sisteminin Tarihsel Geligimi:

1979 Is1 Temin Kanununun Yayinlanmasi

1984 Kopenhag icin Isi Planinin Olusturulmasi

1980s Kopenhag'da bdlgesel 1sitma ve santrallerin hizla geligimi

1993 Danimarka Hikimeti tarafindan 1.4 milyon ton biokutle ile elektrik tretimi kararinin alinmasi
2009 Kopenhag bélgesel isitma sisteminin sehrin 98%'ine ulagmasi

2015 Kopenhag sehrinde 2010 yilina gére 20% karbon emisyonunun azaltiimasi

2025 Diinyadaki ilk karbon notr bagkentin Kopenhag olmasi

26



e o oy g )

\Herlev

Ballerup

— 2

/ Hoje-Taastrup

KARAn
\> Roskilde

MW CHP plants

A Waste -to-Energy plants

— Transmissions Grid for DH

-== Transmissions grid for DH under construction

® VEKS' heating supply areas

= - VEKS’ future DH supply areas
@ CTR’s heating supply areas
i) © VF's heating supply areas
KKV ’
| 10 km W o HOFOR'’s steam supply areas

Sekil 25 Giiniimiiz Kopenhag Bolgesel Isitma Sistemi

Sekil 25°de gorilen Kopenhag haritasinda sehre hizmet veren farkli renklerle gésteriimis 3 dagitim sirketi, iletim
hatlari ve kaynaklarin dagiimi goziikmektedir. Kaynaklarin uzaklidi fark etmeksizin sisteme dahil edilmesi

calismalari sistemin ana yatirm kalemini olusturmakta ve karliigini arttirmaktadir.
Kopenhag Bolgesel Isitma Sistemi 2017 rakamlariyla:

1.30.780 km boru hatti
2.64% kapsama alani

3.50% yenilenebilir enerji
Oranlariyla kullanicilarina hizmet vermektedir.

Kopenhag disinda nifus yogunlugunun gorece dusik olmasi senaryosunda dahi bélgesel 1sitma ekonomik olarak
one gikmaktadir. Kopenhag disinda 400'Un uzerinde mikro-sebeke tim ulke geneline yayilmig durumda olup
niifus yogunlugunun artmasiyla dogal olarak birlesmeyi beklemektedir.
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Fotograf 3 Kopenhag Bdlgesel Isitma Sistemi Kaynak Santrali

Gunimiizde Kopenhag'da calisan sistemin 1s1 kaynaklari asagidaki gibidir:

e 3 adet Kombine Isi ve Elektrik Santrali 1,800 MJ/s
o 3 adet Cop Yakma ve 1 adet Jeotermal Santrali 400 MJ/s
o Yedek ve Pik ylik Kazanlar 1,400 MJ/s
e 3 adetlsil Depo 660 MJ/s

Kopenhag Bélgesel Isitma sistemi temel olarak 3 bacak tizerine oturtulmustur.

o Sisteme IsI satan kaynaklar
o sl iletim firmasi

o Dagitim sirketleri

Farkli sehirlerde dagitim sirketleri olmadan dogrudan son kullanicilara faturalama uygulamalari da mevcuttur.
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Sekil 26 Kopenhag Bélgesel Isitma Sistemi Genel Yapi

Tirkiye'de bolgesel isitma 1980'li yillarda jeotermal eneriji ile baslamistir. Génen ve Balgova bélgesel I1sitma
sistemleri bu kaynakla yapilan ilk uygulamalar olup gliniimlizde tim Ttrkiye genelinde 100.000 konut esdegeri bina

jeotermal enerii ile 1sitiimaktadir.

Jeotermal disinda kaynak kullanimi sinirli olup sadece Esenyurt ve Soma bdlgesel isitma uygulamalarinda gii¢

santralinden elde edilen 1si ile bolgesel 1sitma yapilmaktadir.

Esenyurt'ta 1999 yilinda kurulan Dogalgaz Kombine Cevrim Kojenerasyon Santrali kuruldugu giinden bugiine 1,4
milyar kilovat saat elektrik, 130 milyon kilovat saat 1s1 Gretimi yapmistir. 10.000 konut esdegeri ev, okul, hastane,
ofis, ticarethane ve benzeri yapinin i1sitma ve sicak su ihtiyaci 20 yil boyunca karsilanmis olup 20 yillik yap-islet-

devret siiresinin bitisiyle 22 Mayis 2019'da EUAS'a devredilmistir.

Jeotermal ve Termik santrallere ek olarak endustriyel tesislerde agida ¢ikan atik 1sinin tesis igindeki idari binalar
ve lojmanlarda kullanilmasi gibi uygulamalar da mevcuttur. Genellikle seker fabrikalarindaki proses geregi agiga
¢ikan isi bu uygulamalarda dne gikmaktadir. Cop ve camur yakma tesisleri gliniimiizde sadece elektrik tiretiminde

kullanilmakta olup atik 1silarinin ekonomik kazanca donUsturtimesi stireci tlke genelinde devam etmektedir
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Fotograf 4 Esenyurt Kojenerasyon Santrali

Santral verimliligini 30% arttiran ve Esenkent sakinlerinin 20 yil boyunca ortalama 40% daha ucuza 1sinmasini

saglayan bu sistem isletme ve son kullanicida yarattigi fayda ile gli¢ santrali uygulamalarinin bagarili bir érnegidir.

izmir Jeotermal AS, Tiirkiye’nin en biiyiik bélgesel isitma uygulamasi olup jeotermal kaynaklidir. Balgova Narlidere
Jeotermal sahasi, 1980’li yillarin baginda deneme amagli 1990’li yillarin sonunda sistematik olarak konut isitmasi
amagl isletilmeye baglamistir. Bugiin itibariyle Balgova ilgesinin biyik bolimi ve Narlidere ilgesinin bir bélimiine
1sitma hizmeti sunulmakta, sicak su temin edilmektedir. Isitma hizmeti sunulan alan buyuklugt 2017 yil sonu itibari

ile yaklasik 36636 konut esdegeri blyikligi ve yaklasik 23210 aboneye ulagmistir. (6)
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Tablo 5 [zmir Jeotermal Birim Fiyat Karsilastirmasi

Kasim 2018 Yalkat
ENERJI TURU Birim FiyGlare TL/Y1 A (%)
Krs (TL)/1000 keal
J eotelmal Enerji(Kalorimetre esasli 11,71 037
abonelik)
531 G 'm2 v 0 :
Dogal Gz}z (8250 kecal/m* ve 107 % yanma 16.62 1330 4
verimliligi)
Kémiir (sibirya komiirii) 39,34 3.147 236
Fuel Oil No:4 65,95 5.276 463
Elektrik (konut tarifesi) 73,89 5.911 531
LPG (dokme) 71,50 5.720 511
Dizel 87,09 6.967 644

izmir disindaki jeotermal uygulamalar genellikle Ege Bélgesinde yogunlasmis goziikse de tiim Tiirkiye genelinde
rastlamak miimkiindiir. Ozellikle Afyon ve Kiitahya uygulamalari izmir iklimine kiyasla daha zorlayici oldugundan

toplam konut esdegeri 1sitmasi diiglik olmasina ragmen daha yliksek kapasiteler sunarlar.
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Tablo 6 Tiirkiye Geneli Jeotermal Uygulama Kapasiteleri

30 EKiM 2018 TURKIYE JEOTERMAL ENERJiLi BOLGESEL ISITMA VERILERI
- . Teorik Kapasite Fiili Kapasite
sehir Merkez/lsim Ure;:}::::ta” Stcaklik C Konut Esdegeri % Konut Esdegeri %
Afyon Merkez (Afjet) 1500 95 30.000 18 25.256 21
Afyon Sandikh (Sanjet) 1440 80 18.000 11 15.700 13
Agn Diyadin 180 78-82-85 2.000 1 540 0
Ankara Kizilcahamam 63 75 3.000 2 2.400 2
Balikesir Gdnen - 60-70 2.500 2 2.500 2
Balikesir Edremit 1440 58 7.500 5 5.200 4
Balikesir Bigadic 54 98 3.000 2 3.000 2
Bursa Merkez 1080 88 5.400 3 350 0
Denizli Saraykdy 260 145 5.000 3 2.200 2
izmir Balgova-Narlidere 1850 90-144 50.500 31 37.052 31
izmir Bergama 180 65 850 1 400 0
izmir Dikili 200 80 2.500 2 1.500 1
izmir Cesme 49 57
Kirsehir 983 55 1.800 l 1.800 1
Kiitahya Simav 828 130-150 15.000 9 14.000 12
Manisa Salihli 540 88 12.000 7 8.000 7
Nevsehir Kozakli ? 94 3.500 2 1.300 1
Yozgat Sarikaya 180 B/ 2000 1 0 0
Yozgat Yerkoy 648 65 1.000 1 250 0
TOPLAM 165.550 100 121.448 100

3.1.2.SEHIR ISITMASI VE BOLGE ISITMASININ TANIMLANMASI

Bolgesel 1sitma yapisi geregi ylksek nifus yogunlugunun oldugu sehirlegsmis bdlgelerde ekonomik olarak

surdurdlebilirdir. Bu nedenle bolgesel 1sitmanin gelisimi endlstri devrimi ile baslamis kabul edilebilir. Tarihte

bolgesel isitmanin gelisimi:

Roma déneminde jeotermal sicak sular ile evlerin, hamamlarin ve seralarin isitildigi bilinmektedir.
Tahtadan borular ile jeotermal sularin dagitildigi Fransa’daki Chaudes-Aigues Cantal koyd, 14.
ylzyilda yapilan ilk planli projelerden biri olup, hala isletmededir.

ilk resmi ticari isletme ise, New York'da Miihendis Birdsill Holly tarafindan 1877 yilinda devreye alinan

sistemdir.
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Fotograf 5 Holly Bélgesel Isitma Sistemi Buhar Jeneratérleri

Holly Bélgesel Isitma sistemi 3 yil i¢inde fabrikalarinda dahil oldugu 5 km'lik bir sistem olmustur. Halen en biyik

bdlge 1sitma New York'ta devam etmekte olup:

e Evisitmasl,
e Lokanta mutfaklari,
e Camasirhaneler,

o Absorbsiyonlu sogutma
Sistemlerinde kullaniimaktadir.

Gunidmuzde New York sehrinin yaklasik %10'u merkezi buhar sistemi ile isitilmaktadir. Ancak buhar Gretiminin
karbon emisyonunun ylksekligi ve New York'un 2050 yilina kadar karbon emisyonlarini 80% azaltma hedefi geregi

bu sistemin éniimizdeki dénemde Danimarka 6rnegdi baz alinarak sicak suya dondUrilmesi planlanmaktadir.
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Fotograf 6 New York Buhar Kaynakli Bélgesel Isitma Sistemi

Danimarka’nin baskenti Kopenhag'da 1903'de ilk gop yakma santrali kurularak buhar tretilmis ve bélgesel isitmada
kullaniimigtir

1 Aralik 1903'de hizmete giren ¢op yapma santralinde Uretilen 1s1, buhar seklinde taginarak yeni yapilan hastane,

belediye binasi, gocuk yurdu ve yoksullar evini i1sitmada kullaniimistir.

Fotograf 7 Danimarka'nin ilk Cop Yakma Tesisi

1900’10 yillarda kurulan bélgesel isitma sebekeleriyle i1sitma sistemlerinin de tanimi degismistir. Bireysel ve merkezi
Isitmaya ek olarak “bolgesel 1sitma” kavrami da bir 1sitma teknigi olarak mihendislik galismalarina dahil oimustur.
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ilk bolgesel 1sitma sistemleri ok biiyiik kapasiteli buhar kazanlariyla sehir isitmasi (izerine kuruludur. Enerji
maliyetleri ve karbon emisyonlarinin gérece énemsiz oldugu 1900’l0 yillarin bagindaki bu uygulamalar genellikle

“Sehir Isitmasi” olarak adlandiriimig olup, Moskova, New York gibi biyik sehirlerde kullaniimigtir.

ilerleyen yillarla beraber akiskan sicakliklari digmis, buhar yerine sicak ve kizgin su kullanimina gegilmistir. Sicak
suya gegisle birlikte i1s1 kaynaklarinin gesitlenmesi imkani dogmustur. Bu sayede isitma sistemleri niifusun daha az

yogun oldugdu ilgeler ve kdylere yayilma imkéni bulmus ve bu noktadan itibaren “bolgesel isitma” olarak aniimaya

baslanmistir.
Sicakliklar '
Verim % v D 4“* |
|
=8 AE
o | onc | e S|
Enerji kaynagi -I ~ -j g i -l e | e

1G/1880-1930 2G /1930-1980 3G /1980-2020 4G /2020-2050

Sekil 27 Bolgesel Isitma Nesilleri ve Su Sicakliklari

Gundmuzde bélgesel 1sitma, 1sinin ¢ok uygun veya sifir maliyetle farkli kaynaklardan elde edildigi ve ¢ok sayida
son kullaniciya bir sicak su sebekesiyle dagitildigi sistemler olarak tanimlanabilir. 4. Nesil olarak tanimlanan
bdlgesel isitma mutlak bir otomasyonun oldugu ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin ana yiku kargiladigi bir
sistemdir.
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Sekil 28 Alternatif Enerji Kaynaklarinin Entegrasyonu ile Bélgesel Isitma

200°C’nin Uzerindeki buhar ile beslenen bolgesel 1sitma sistemleri teknolojinin gelismesiyle glinimiizde 70°C’lere
kadar diismis besleme suyu sicakliklari ile isletilebilmektedir. Bu haliyle daha fazla kaynagin sisteme

baglanmaya izin vermesi isletmenin karlihdini ve 1sil kapasitesini arttirmaktadir.
3.1.3.BOLGESEL ISITMA SISTEMiNIN YARARLARI

Bdlgesel 1sitma sistemi, bireysel kullanima gore ¢ok daha verimli yatik tiketimine sahip olmasinin yaninda bakim,

isletme ve glvenlik anlaminda gok daha maliyet etkin bir ¢ozimdur.
Kullanim oranini etkileyen en 6nemli etkenler:

1. Hava kalitesinin korunmasi ve Cevresel sinirlamalar

Sehrin yerlesiminin bélge 1sitma igin (borulama) uygunlugu
Tiketim noktalarinin (Evler, fabrikalar gibi) birbirlerine yakin olmasi
Alternatif enerji kaynaklarina ulagim imkanlari

Yasal mevzuat

Sehir/bolge gelisim planlari

N o o ke N

Ekonomik avantajlar

Bolgesel 1sitma amaciyla kaynakta yapilan iyilestirmeler hem ekonomik hem de karbon emisyonu bazinda en etkin

¢6zUmU saglamaktadir. Esenyurt bélgesel 1sitma sisteminde kullanilan termik santralde:
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Esenyurt Termik Santrali

Kondenserden

IR F— Buhar tiirbinin de E.tITIBSferE
Sadece Elektrik Uretimi @ gunar tarbiniss: m—  (wllanilamayan is1 verilen kayip Isi

kayiplan 154 Mwh 138 Mwh

- X
2.

Bacadan Atilan
Enerji
51 Mwh

Kondenserden
gelen 1s1 16 Mwh

115

Mwh

i Elektrik
Gaz tirbinleriIsi -
kayiplari
6 Mwh
‘ Toplam Verilen Enerji : 369 Mwh
Elde Edilen Enerji : 171 Mwh

Toplam Enerji Kaybi : 198 Mwh

> %46

Sekil 29 Esenyurt Termik Santrali Sadece Elektrik igin Kullaniimasi Senaryosu

Santral tipik olarak sadece elektrik Gretimi amaciyla planlanmasi durumunda ortalama verim 46% olarak

clkmaktadir. Santralin elektrik ve 1sitma igin kullaniimasi durumunda:
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Kondenserden atmosfere
verilen kayip Isi
97 Mwh

p%
%

Buhar tiirbinin de
kull yan isi
105 Mwh

. . Buhar tiirbini i1s1
Elektrik + Isitma : eayplan

Bacadan Atilan
Enerji
36 Mwh

=

Bolgesel isitmaya
Yénlendirilen
15154 Mwh Kondenserden
f gelen 1s1 8 Mwh
44 Mwh Bélgesel Isitmadan
Is1 Enerijisi gelen 151 10 Mwh

Gaz tiirbinleri Isi

oo
Toplam Verilen Enerji : 369 Mwh Verin
Elde Edilen Enerji : 227 Mwh

nEneri: P %61
Toplam Enerji Kaybi : 142 Mwh

Sekil 30 Esenyurt Termik Santrali Elektrik ve Isitma Kullanilmasi Senaryosu

Bu verimlilik artigi ve yaratilan katma deger kaynak i¢in dnemli bir motivasyon olmaktadir. (7)

Dagitim hatlar yatirimi bélgesel 1sitmanin en biyik yatirim kalemini olusturmasina karsilik faydasi en yliksek olan
ekipmanlardir. Hattin hizmet verdigi alaninin biyukligi igine alternatif 1s1 kaynaklarini alabilme potansiyelini de

belirlemekte ve i1s1 maliyetlerini digtrmektedir.

Genellikle elektrik tiketiminin en dislk oldugu gece saatlerinde Isi ihtiyaci en yiksek olmakta ve elektrik birim
fiyatina gore 1s1 birim fiyati karli noktalara gelebilmektedir. Bu sirada elektrikten 1si pompalariyla isi Uretilmesi veya
santral elektrik kapasitesinin isiya yonlendirilmesi ile ylksek karliliklar saglanabilmektedir. Benzer sekilde
donemsel olarak devreye alinabilecek biokiitle ve ¢dp santralleri ile de 1si Uretim maliyetleri gok asadi gekilerek

isletmelerin karliliklari arttirilabilir.

I Solar and wind

?ﬁ* HEATING

NETWORK
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Sekil 31 Riizgér, Termal ve Biokiitle santrallerinin Bélgesel Isitmaya Entegrasyonu

Son kullanici tarafinda isletmesi zor ve verimi dlisik kdmdr sobalari yerine temiz ve konforlu bélgesel isitma sistemi
son derece avantajli olmaktadir. Ulkemizde isitmanin ithal dogalgaz ile sa§landigi géz éniinde bulundurulursa, son
kullanici tarafinda fiyatlama faktérii ayrica dne ¢ikmaktadir. Yerel kaynaklarla isletilen ve fiyat dalgalanmalarindan

etkilenmeyen bolgesel isitma sistemi fiyat ve arz guvenligi konusunda da son kullanicilar igin cekici olmaktadir.

Fotograf 8 Bina alti sicak su hazirlama ve i1sitma istasyonu

Uretim, iletim ve tiiketim noktalarindaki ekonomik ve isletme faydalarinin yaninda bdlgesel 1sitmanin en énemii
avantajl ise karbon emisyonlarinin azaltilmasidir. Avrupa Birligi’'nin 2020 i¢in koydugu:

e 1990’a gbre emisyonlari 20% azaltma

¢ Yenilenebilir enerji oranini 20%’ye ¢ikarma

o Enerji verimliligini 20% arttirma
Hedeflerinden daha agresif hedefleri 2030 igin koymustur:

e 1990’a gbre emisyonlari 40% azaltma

¢ Yenilenebilir enerji oranini 32%’ye ¢ikarma

o Enerji verimliligini 32% arttirma
Yapilan galismalar sonucunda bu hedeflere klasik isitma yéntemleri ile ulagiimasinin mimkiin olmadig
gorulmastdr. Bu yuzden birlik genelinde bélgesel 1sitma projeleri tesvik edilmeye baslamis ve yatinmlar hiz

kazanmistir.
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® Emissions ® Projections with existing measures based co member states’ submissions

Sekil 32 Avrupa Birligi Karbon Emisyonlari ve Hedefleri

Ulkemizin Paris Anlasmasinda kabul etti§i emisyonlara limit koyma niyeti olmasina karsin bir taahhiidi
bulunmamaktadir. Ancak 6nimuizdeki donemde Avrupa Birligi'nin agresif hedeflerinin tlkemize de etki edecegi
ongortimektedir. Yakin dénemde termik santrallere gelecek filtrasyon zorunlulugu gevre konusunda sikilagan
politikalarin gdstergesi olup emisyon yatirimi yapan kurumlarin ticari olarak daha avantajli sartlara sahip olacagi

bir ekonomik model Avrupa Ekonomik Topluludu iginde gitgide yayiimaktadir.

3.1.4.BOLGESEL ISITMA SISTEMLERININ BOLUMLERI

3.1.4.1.1SI TESHIN SANTRALLERI

Bdlgesel 1sitmanin merkezi isitmadan temel farki cok sayida isi kaynaginin sisteme entegre edilebilmesi ve isinin
cok uygun maliyetlerle veya yan (rlin olarak tedarik edilmesidir. Seker pancari, ¢cimento, demir celik endustrisi gibi

atik 1s1 Ureten prosesler de santraller diginda bolgesel isitmanin kaynaklari olarak sisteme entegre edilebilmektedir.

3.1.4.2.TERMiK SANTRAL VE KOMBINE GEVRIM SANTRALLERI

Dogalgaz, linyit, taskdmr( gibi kaynaklarin yakit olarak kullanildigi santrallerdir. Yiiksek basing ve sicaklikta

Uretilen buhar temel olarak elektrik tretiminde kullanilir.
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Elektrik Uretiminde gevrimin tamamlanabilmesi igin tlrbinlerde enerjisini kaybeden buharin tekrar su fazina
donustdrulmesi gerekmektedir. Bunu saglamak igin sogutma kuleleri yardimiyla sistemden alinan enerji atmosfere
atilir. Bu atik 1sidan faydalanmanin maliyetleri gorece olarak ylksek olmasindan dolay genellikle tercih edilmez.
Genel uygulama elektrik Uretiminde kullanilan buharin ara kademelerden cekilerek esanjorler yardimiyla bélgesel

Isitma sistemini desteklemesi seklindedir.
3.1.4.3.1SI POMPALARI

Isi pompas! uygulamalari genellikle elektrik sebekesiyle entegrasyon amagli olarak kullanilmaktadir. Isi pompalari
elektrik birim fiyatinin ¢cok distk oldugu gece saatlerinde devreye alinir. Isiyl dogrudan sisteme veya gunlik-
mevsimsel depolama tanklarina aktarirlar. Bu uygulama ile enerji ve 1sinin batincil olarak degerlendirilmesi ve
karliliginin maksimize edilmesi hedeflenir. Ozellikle riizgar santralleri, hidroelektrik santraller gibi sistemlerin

bdlgesel 1sitma sistemine entegrasyonunu saglar.

Tablo 7 EPDK Elektrik Birim Fiyat Tarifesi

1/10/2019 Faaliyet Bazh Tiiketici Tarifeleri (kr/kWh) Gii¢ Bedeli Harig Toplam Tarifeler (kr/kWh)
E E Gorevli Tedarik Sirketinden [erelentty Per_a:lke!'_lde Perakende | Perakende e
-(% 7 Enerji Alan iletim Sistemi ek Zam“anh Gundt_:_z Puant Enerji | Gece Enerji Dag|t|rf1 Tek Zamanh Giindiiz Puant Gece
£ Enerji Enerji a = Bedeli
£ S Kullanicilan Bedeli Bedeli Bedeli Bedeli
- 3
9 X
M | Tiiketici 48,7941 49,4665 81,6195 23,5159 0,0000 48,7941 49,4665 81,6195 23,5159
Perakende | Perakende
Dagitim Sistemi Tek Zamanh| Giindiiz PPerakende“ Perakendi Dagitim T
- - uant Enerji | Gece Enerji " Tek Zamanh Giindiiz Puant Gece
Kullanicilan Enerji Enerji Bedeli Bedeli Bedeli
Bedeli Bedeli
Orta Gerilim Orta Gerilim
Cift Terimli Cift Terimli
Sanayi 49,1446 49,8171 81,9702 23,8665 9,2073 58,3519 59,0244 91,1775 33,0738
£ |Ticarethane 53,5258 54,1367 89,1270 26,2962 14,3493 67,8751 68,4860| 103,4763 40,6455
'—‘_: Mesken 37,0008 37,7273 64,1872 16,5678 14,2130 51,2138 51,9403 78,4002 30,7808
€ |Tarimsal Sulama 48,4569 49,0082 80,4749 23,8632 11,8178 60,2747 60,8260 92,2927 35,6810
'=: Aydinlatma 48,9947 13,2723 62,7670
X Tek Terimli Tek Terimli
‘E [sanayi 49,0020 49,6747 81,8278 23,7240 10,1703 59,1723 59,8450 91,9981 33,8943
% Ticarethane 53,8112 54,4220 89,4125 26,5815 17,8991 71,7103 72,3211 107,3116 44,4806
» |Mesken 36,6325 37,3590 63,8187 16,1993 17,5494 54,1819 54,9084 81,3681 33,7487
E [Tanmsal Sulama 48,6361 49,1874 80,6541 24,0422 14,7144 63,3505 63,9018 95,3685 38,7566
,‘é, Aydinlatma 49,2571 17,1798 66,4369
3 Alcak Gerilim Alcak Gerilim
Tek Terimli Tek Terimli
Sanayi 49,9583 50,6308 82,7839 24,6802 15,7355 65,6938 66,3663 98,5194 40,4157
Ticarethane 54,3673 54,9781 89,9685 27,1376 21,3249 75,6922 76,3030| 111,2934 48,4625
L 36,4189 37,1455 63,6053 15,9857 20,8565 57,2754 58,0020 84,4618 36,8422
Sehic Alleler B0 TR 13,3224 14,1455| 27,4679
alul Gaziler
Tarimsal Sul. 49,0918 50,5355 81,1099 24,4979 17,5223 66,6141 68,0578 98,6322 42,0202
Aydinlatma 49,7835 20,4246 70,2081
Genel Aydinlatma 30,1788 20,4246 50,6034

Dogalgaz birim fiyati: 15 kr / kWh

Bu degerle karsilastirildiginda i1si pompalarinin gece galistirimasi ve COP degerinin 1,6’'nin (izerinde olmasi

durumunda karli bir eneriji tedarigi saglamaktadir. (8)
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Fotograf 9 Isi Pompalari

3.1.4.4.GUNES TARLALARI

Gunes 1ginlarinin suyu Isitmasi prensibiyle galisir. Dogrudan 1si Uretiminde kullanilabilece@i gibi parabolik
toplayicilar veya aynalar yardimiyla su sicakliklarinin 700°C seviyelerine ¢ikariimasi mimkindur. Bu sicakliklarda
elektrik Gretimi de miimkin olmakta ancak isletmenin ilk yatirim maliyeti ve operasyonel zorluklar nedeniyle sik¢a

tercih edilmemektedir.

Glines tarlalari mevsimsel depolama gukurlari ile birlikte dizayn dildiginde en yliksek verimi saglamaktadir. Yaz
aylarinda gunesim cok ve talebin az olmasiyla depolanan isil enerji mevsim gegislerinde sisteme sarj edilmektedir.

Bu sayede baz yikun belirli bir kismini ve tim yaz dénemi ihtiyacini kargilamak mimkin olmaktadir.

Bu alanda yapilan en buyuk calismalarda biri Danimarka-Silkeborg’da bulunmaktadir. Silkeborg bélgesel 1sitma
sistemine entegre olarak caligan bu sistemde yillik intiyacin 20%’si (4400 konut esdegeri) karsilanmaktadir. Sistem

CO2 emisyonlarini 15700 ton/yil olarak azaltmistir.

o Toplam Giines Kolektorl Alani: 156694 m2

o Toplam Kolektor adedi: 12,346

* Mevsimsel depolama kapasitesi: 4 x 16,000m3
¢ Yillik dretim kapasitesi: 80,000 MWh
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Fotograf 10 Silkeborg Giines Tarlasi
3.1.4.5.C0P YAKMA SANTRALLERI

Sehirlesme ile olusan ¢éplerin depolanmasi ihtiyaci glinimizde énemli bir sorundur. Sehirlerden toplanan ¢éplerin
vahsi depolama ile bertaraf edilmesi yer imkansizliklari ve guvenlik nedeniyle terk edilmeye baslanmistir. Benzer
sekilde blytk bir hacim ve kitle tutan ¢oplerin gok uzaklara taginmasi da mimkin degildir. Bu sebeple ¢op yakma
tesisleri son dénemde 6ne gikmaktadir. Coplerin dogrudan yakilmasi veya g¢opten elde edilen metan gazlarinin

yakilmasi ile elektrik ve 1si Uretimi mimkin olmaktadir.
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Fotograf 11 Viyana Gép Yakma Santrali

Sehrin ¢dp Uretme kapasitesine gbre boyutlari ayarlanabilen, siirekli ve ucuz bir yakita sahip bu santraller
belediyeler igin birgok sorunu ayni anda ¢dézmekte ve gitgide popilerlesmektedir. Sadece elektrik dretimi igin
kullanilan versiyonlarinin Glkemizde de kurulu oldugu bu santraller sadece kurulacak bélgesel enerji sebekelerine

baglanmayi beklemektedir.
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3.1.4.6.CAMUR YAKMA SANTRALLERI

Sehirlerin Urettigi atik sular yapisi itibariyle ylksek karbon oranina sahiptir. Bu haliyle akarsu ve denizle dogrudan
desarji miimkiin olmayip mutlaka islemden gecirimesi gerekmektedir. Gelen gamurun igindeki su buharlagtirilarak
camurdaki nem orani 30%’larin altina indirildiginde yakit olarak kullanimi mimkundir. Bu noktada santral hem
kendi yakitini Ureten hem de 1s1 ve elektrik ciktilari saglayan bir yapiya dénismektedir. Belediyeler tarafinda yine

pek ¢ok sorunu ¢dzmesiyle 6ne ¢ikan bu ¢dzimin dinyadaki en biylk érnedi Hong Kong'daki T-Park'tir. [7]

e GlnlUk gamur isleme kapasitesi: 2.000 Ton

e |si kapasitesi: 4.000 konut esdegeri

Fotograf 12 Kurutma Sonrasi Camur

3.1.4.7.BIYOKUTLE SANTRALLERI

Kbmire alternatif olarak ortaya ¢ikan biokitle santralleri farkli yakitlari kullanabilmesiyle blyik avantajlar

saglayabilen bir isletme gesididir. Talag, saman, prina, findikkabugu, aycicedi kabugu, misir kogani, portakal
kabugu gibi ¢ok gesitli kaynaklar bioktle kazanlarinda yakit olarak kullanilabilmektedir. Biok(tlenin genellikle 1sil
degeri dlsiik ve emisyonlari ylksektir. Bu sebeple biokiitle santrallerin ilk yatirimlari nitelikli kazan ve baca
sistemleri nedeniyle yiksek olmaktadir. Ayrica biokutle tedariginin glvenligi ve surdUrilebilirliginin iyi analiz
edilmesi gerekir.

Dunyanin en blytik biokUtle santrali Finlandiya'da olup 265 MW kapasitelidir. 2002 yilinda bu yana hizmet vermekte
olan santral kagit fabrikasina 100 MW, bélgesel 1sitma kullanicilari 60 MW 1s1 saglamaktadir. (9)
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Fotograf 13 Alhomens Kraft Finlandiya Biyokditle Santrali
3.1.4.8.JEOTERMAL SANTRALLERI

Yerin derinliklerindeki kayaglar iginde birikmis olan 1si enerjisinin akiskanlarca taginarak rezervuarlarda
depolanmasi ile olusmus sicak su, buhar ve kuru buhar jeotermal kaynak olarak adlandiriimaktadir. Yer

kabugundaki kiriklar ile kendiliginden ylizeye gikabilecedi gibi sondaj faaliyetleri ile de cikarilabilir.

Ulkemizin jeotermal potansiyeli oldukca yiiksek olup potansiyel olusturan alanlarin %78'i Bati Anadolu'da, %9'u i
Anadolu'da, %7’si Marmara Bélgesi'nde, %5'i Dogu Anadolu'da ve %1'i diger bdlgelerde yer almaktadir. Jeotermal
kaynaklarimizin %90'i dus(ik ve orta sicaklikta olup dogrudan uygulamalar (isitma, termal turizm, ¢esitli endistriyel

uygulamalar vb.) i¢in, %10’ u ise dolayli uygulamalar (elektrik enerjisi retimi) i¢in uygundur.
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Jeotermal Kaynaklar ve Uygulama Haritasi

K A R A D 3 N i z 1% ‘.“
) e
ois

K, 288

EGEDENIZI

c ; !
< " o 5 0 s
. —
y fyhacls
ACIKLAMA
b @ Scakhgi 70.100 °C olan kayraklar Jootermal En
{ i o v A
s 181 kaynal

Sekil 33 Tiirkiye Jeotermal Kaynaklar Uygulama Haritasi

Jeotermal kaynaklar yaygin bir kullanim alanina sahiptir. Bugun icin tlkemizde elde edilen jeotermal enerjiden
elektrik tretimi, 1sitma (sera ve konut), termal ve saglik turizmi, endustriyel mineral eldesi, balikgilik, kurutmacilik
vb. gibi alanlarda yararlaniimaktadir. Jeotermal Enerji uygulamalarinda ilk elektrik Gretimi 1975 yilinda MTA Genel

MudurlGgu tarafindan kurulan ve 0,5 MWe gice sahip Kizildere Santrali ile baglatilmistir.

Dinyada jeotermal enerji kurulu glicti 2018 yili sonu verilerine gére 14.9 GWe diizeyindedir. Jeotermal enerjiden
elektrik Uretiminde ilk bes ulke; ABD, Filipinler, Endonezya, Tirkiye ve Yeni Zelanda seklindedir. Elektrik digi
kullanim ise 70.000 MWt' agmis olup diinyada dogrudan kullanim uygulamalarindaki ilk 5 tilke ise ABD, Cin, Isveg,

Belarus ve Norveg'tir.

Jeotermal kaynaklarin arama ve ortaya cikariimasi calismalari MTA Genel Mudurligu tarafindan 1962 yilinda
baslatilarak buglne kadar getirilmis olup 287,5 °C sicaklia kadar ulasan ylksek sicaklikli jeotermal kaynaklar
kesfedilmistir.

Jeotermal enerji arama galismalarina hiz verilmis ve sondajli jeotermal enerji aramalari 2.000 m’ler den 28.000
m’lere, jeotermal enerji aramalari igin saglanan odenek ise yaklasik 10 katina gikariimigtir.

2005 yilindan itibaren mevcut kaynaklarin gelistiriimesi ve yeni kaynak alanlarinin aranmasi calismalarina agirlik
verilmesi nedeniyle, 2004 sonu itibari ile 3.100 MWt olan kullanilabilir 1s1 kapasitesi, 2018 yili Aralik sonu itibari ile
ilave 1.900 MWt isi enerjisi artisiyla 5.000 MWt'e ylikselmistir. 173 adet olan kesfedilmis jeotermal saha sayisi da
sondajli aramalarla 10 adedi elektrik dretimine uygun olan yeni sahalarin kegfiyle 239 sahaya ¢ikarilmis olup
bugiine kadar toplam 634 adet, 412.250 metre sondajli arama calismasi yapilarak dogal cikiglar dahil agilan
kuyularla yaklasik 5.000 MWt isi enerijisi elde edilmistir.
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2008 yilinda, Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu'nun yirirlige girmesi ve ézel sektdrin de
jeotermal arama, gelistirme ve yatirm calismalari ile birlikte Glkemiz toplam jeotermal isi kapasitesi (gorundr 1
miktari) 35.500 MWt'e ulasmistir. (10)

3.1.5.I1S1 DAGITIM SEBEKESI

Is1 dagitim sebekesi sistemin yatirim ve isletme maliyetleri en yiiksek kalemidir. Onizolasyonlu borularla bir galeri
icinde veya dogrudan topraga gémiilerek isi kaynagiyla son kullanicilar arasinda akiskanin transferi saglanmasi
prensibiyle ¢alisir. Isi dagitim sebekesine dahil olan ekipmanlar:
» |si kaynaklarindaki esanjorler
Onizolasyonlu borular
e Pompa istasyonlari
* Bina alti gli¢ istasyonlari
Elektrik altyapisina benzer sekilde isi altyapisi da ekonomiklik ve teknik ihtiyaclara gére béliinmiistiir. Ureticiler
Istyl sadlayan tarafken, dagitim sebekesi ayri bir ticari kimlik ile enerjiyi tagima isini Ustlenir. Sebekenin gelir
kalemleri son kullanicilara sattigi isi ve iken gider kalemlerini Ureticilerden aldigi 1s1, pompalama, kagak giderme
ve diger isletme maliyetleri olusturur. Sebeke 1s1 kaynaklarini gesitiendirmesi, uzun dénemli tedarik anlagsmalari
yapmasi, sistemi verimli isletmesi gibi kalemlerle karlihgini arttirir ve yeni yatinmlari yapar. Sistemin en buyuk
yatirim kalemi on izolasyonlu borular olup yatirim degerlendirmesi asagidaki sekilde yapilir:
e Eszamanlilik faktorleri
o Boru boyutlandirmada KSS i¢in Euroheat ve Power tarafindan énerilen eszamanlilik faktorleri
uygulanmaktadir.
o Karma bina alani igin ortam 1sitma eszamanlilik faktorleri
¢ Boru boyutlandirma parametreleri
o Besleme sicakligi
o Donus sicaklig
o Maksimum akis hizi
o Maksimum basing dismesi
o Maksimum sistem basinci

e GUntmuzde segilen borular, 3. seri izolasyonlu én yalitiml plastik borudur.
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Fotograf 14 On izolasyonlu Borularin Dogrudan Topraga Gémiilmesi

Sebekenin en zorlu isletme kosulu kagaklardir. Genellikle topraga gémulu uygulamalarda ortaya ¢ikan, zaman
icinde paslanma, agir yuk veya hatali imalata bagli kacaklar su ve 1si olarak isletme karliigina blylk zararlar
vermektedir. Bunun 6ntine gegmek igin borularda mutlaka uzaktan kacak izleme yapilmalidir. Yontem olarak
izolasyon icinde kablo ¢ifti olarak yerlegtirilen direncler suyla temas ettikleri zaman direng degderleri degisecek ve

borulamada kagak oldugunun bilgisini merkezi sisteme iletecekir.

Fotograf 15 On izolasyonlu Borularin Uzerindeki Kagak izleme Kablolari

Sebekeyi isleten firma kapasitesinin blyiklugine gére son kullanicilara dogrudan is1 satabilir veya son kullanicilara

hizmet veren firmalarla anlagsma yapabilir. Son kullanicilarla dogrudan galismak daha yiiksek birim fiyatla satis
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anlamina gelirken isletme anlaminda Gzellesmis personel, cagri merkezi, 7/24 saha destedi gibi yatinmlar

yapilmasina ihtiyag duyar.

¢’
Yy

Sekil 34 On izolasyonlu Borularla Kagak izleme

alimar 4

Fotograf 16 Manisa Soma On izolasyonlu Boru Uygulamasi
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3.1.6.BINA ALTI GUG iSTASYONLARI

Bina Alti Giig istasyonu (BAGI), bdlgesel 1sitma sistemine dogrudan baglanarak hizmet ettigi binada indirekt
calisma sartlari saglayan bir isi transfer istasyonudur. Yiiksek basing ve sicaklik uygulamalarinda son kullanicilari
korumak veya 1sI transferini belirli bir disiplin i¢inde yapmak amaciyla bina mekanik tesisatinin bolgesel 1sitmaya
baglandigi noktalarda kurulur. Bu istasyonlar sebekeden cektigi 1si enerijisi ile binanin isitimasina ek olarak

kullanim sicak suyunun Gretimini de saglarlar.

Fotograf 17 Duvar Tipi Bina Alti Giig [stasyonu

Secondary IN DN50
econdary OUT DN50

Primary IN DN40

Primary OUT DN40

od

Sekil 35 Yer Tipi Bina Alti Giig istasyonu Tasarimi — Soma
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Son kullanicilarda kullanilan ekipmanlarin ¢ogunlugu (radyatér, termostatik radyatér vanasi, akiimulasyon tanki,

boyler vb.) maksimum 6 bar 95°C isletme sartlarina uygundur. Bina alti gl istasyonlari bina igi tesisati bélgesel

Isitma sebekesinden ayirir ve son kullanicilara uygun isletme kosullari sunar. Bina alti gic istasyonlari uzun yillar

isletmede kalacak ekipmanlar olarak igindeki pargalariyla birlikte belirli kalite standartlarini saglamalidir:

o Borular ve tasiyici gévde boyanmis olmalidir. Primer devredeki tim ekipmanlarin basing sinifi sebeke

basincinin minimum 1,3 kati, sekonder devrede minimum PN6 olmalidir. BAGI yetkisiz erisimi engellemek

icin kilitlenebilir olmali, kilitli haldeyken kalorimetresi bir pencere arkasindan okunabilir olmalidir. Bina alti

istasyon 2018/68/AB “Basingli Ekipmanlar Y6netmeligi'ne uygun Uretilmis olmalidir.

o Kalorimetre: MID Onayli, EN1434 standardina gére minimum 1:100 dinamik 6lclim araligi icin Class 2

hassasiyetinde, Ultrasonik, M-Bus haberlesmeli, Minimum 10 yil pil dmrine sahip olmalidir.

e Esanjor: Lehimli, Plaka malzemesi minimum 0.3 mm AISI316, Primer devre maksimum basing kaybi en

fazla 10 kPa, Sekonder devre maksimum basing kaybi en fazla 15 kPa’a gdre boyutlandiriimig, baglanti

noktalari paslanmaz gelikten imal ve dig disli olmalidir.

e Debi Limitlemeli Basingtan Bagimsiz Motorlu Kontrol Vanasi: Primer devrede BAGI'nin ihtiyaci olan

maksimum debiyi gOvdesi Uzerinde limitleyen, otoritesi devredeki fark basing degisikliklerinden
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etkilenmeyen modelden segilmelidir. Glivenlik icin genellikle TS EN 14597 standardina uygun yay geri
dénisll oransal bir motorla kontrol edilirler.

e Kontrol Kutusu: Dig hava kompanzasyonu yapabilen, BAGI ve daire giriglerindeki kalorimetreler ve su
sayaclarindan gelen tiiketilen enerji, debi, gidis ve doénis sicakligi degerlerini bir iletisim protokoll ile
toplayarak merkezi otomasyona aktarabilen, BAGI primer devresindeki vana motorunu isi merkezinden
alaca@i komut dogrultusunda oransal olarak kontrol edebile; lizerine takilan dis hava, gidis-ddnis suyu
sicaklik sensorlerinden gelen bilgileri merkezi otomasyona aktarabilen, boyler sicakligini izleyerek istenen
su sicakligini sabit tutabilen ézelliklerde olmalidir.

e [zolasyon: BAGI tamami kolayca sokiiliip takilabilen, minimum 37 mm kaliniginda A = 0.035 W/mK isil
iletkenlik katsayisina sahip yalitim malzemesi ile izole edilmis olmalidir.

e Borulama: Giris ve ¢ikis borularinin tamaminin lizerinde kiiresel vanalar, termometreler ve manometreler
bulunmali, primer ve sekonder devrede pislik tutucular olmali, istasyonun en st noktasinda hava atici
olmali, sekonder devrede emniyet ventili bulunmali, kimyasal temizlik ve bosaltma icin gerekli agizlar
bulunmahdir.

e Kablolama: BAI igindeki tiim elektrik ug baglantilari yapimis olmalidir. Dig hava sicaklik sensorii
baglantisi, 1~230V elektrik baglantisi, dairelerdeki sayaclardan gelen iletisim baglantisi ve merkezi
otomasyon iletisimi igin uc¢ baglantisi ayrica yapiimalidir.

o Sekonder devredeki boyler, genlesme tanki ve sirkilasyon pompalari genellikle bina alti gii¢ istasyonuna

dahil degildir. Ancak 6zel uygulamalarda gerekiyorsa bu ekipmanlar BAGI'na dahil edilir.

X 12 _I_@
(1)
@tk -% - 10
9 13 :4 | O i
t t
17 17

Sekil 37 Bina Alti Giig Istasyonu Sematik Gésterimi
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Tablo 8 Bina Alti Giig [stasyonu Parga Listesi

No Parca Agklamasi

1 DisHava Sensor

2 Manometre

3 Manometre

4 Scaklik Sensori

5 HavaAtic

6 Drengj/Temidik Agai

7 Elektronik Kontrolor

8 Pislik Tutucu

9 Kalorimetre

10 Pislik Tutucu

11  [Emniyet Ventili

12 |Lehimli Eganjor

13 |Debi Limitlemdi Basingtan BagimsizMotorlu Vana
14 Kiresd Vana- Termometre
15 Kiresd Vana- Teemometre
17  |Dreng Agz

Bina alti glic istasyonlari kurulumunda dikkat edilmesi gereken bir diger nokta, merkezi bir otomasyon sistemine
entegre edilebilirligidir. Baslangigta sadece kendi kontrol paneli ile dis hava sicakliina gore ¢alisan bina alti gug
istasyonlari, ginimizde internetten cektigi hava durumu tahminlerine gore sisteme enerji ylklemesi yapan
yazilimlar ve son kullanici sicaklik-basing verilerini anlamli isletme sartlarina donlstliren yapay zeka ile entegre
caligabilir noktaya gelmistir. Bina alti gug istasyonlari ile optimize bir sekilde ¢alisacak yazilim 6zellikleri asagidaki
gibidir:

Bolgesel Isitma Kontrol Yazilimi, bina alti gi¢ istasyonlarindaki kontrol kutularindan ve sistemdeki Glgim
noktalarindan gelen bilgileri isleyerek saatlik, gunlik, haftalik, aylik, mevsimlik ve yillik yuk profili olusturan,
olusturdugu profil ile bélgesel 1sitma sistemi icin ideal isletmeyi belirleyen ve sistemin ihtiyaci olan enerjiyi dagitan
programdir.
o Genel Ozellikler:
o Lokal (6zel) bir bulut kurma imkaniyla, server (bulut) bazli SCADA ¢ézimu saglar.
o HTLMS protokollni kullanarak LAN veya WAN aglarina guvenlikli (https) olarak baglanabilir.
o Chrome, Safari, Firefox gibi programlarla erigebilir.
e Fonksiyonel Ozellikler:
o Yetkisiz erigimi engellemek igin sifre kullanarak giris yapilabilmelidir.
o Bina alti gig istasyonlarinin gercek zamanli dlgim degderlerine ve gorsellestiriimis akis
diyagramlarina erisebilmelidir.
o Binalarin ve bina alti gug istasyonlarinin listesine erigebilmelidir.

o Bina alti gii¢ istasyonlarinin yerlerine harita izerinden isaretienmis sekilde ulasabilmelidir.
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Bina alti gu¢ istasyonlari ve binalarin gorsellestirilmis statik datalarina (kullanicilarin adi ve
adresine, cihaz tipi, versiyonu, seri numarasina) ulasabilmelidir.

Bagl cihazlarin ayarlarini uzaktan degistirebilmelidir.

Olgiilen tim verileri arsivieyebilmeli, argivienmis tiim verileri grafik ve tablo olarak
gosterebilmelidir.

Arsivienen verileri CVS dosyasi olarak disa aktarabilmelidir.

Kullaniciya 6zel akis diyagrami olusturabilmelidir.

Sistem performansinin ana gostergelerini iceren bir ana sayfa olusturabilmelidir.

Bina alti gii¢ istasyonlarindaki kontrol kutularini otomatik olarak algilayabilmeli ve galisma
modunu otomatik olarak taniyabilmelidir.

Faturalandirma igin ézellestirilmis rapor alabilmeli, rapor formati olusturabilmeli, glinlik, haftalik

veya aylik periyotlarla otomatik rapor alabiimelidir.

o lletisim Ozellikleri:

o Modbus RTU (RS-485)

o Modbus TCP (TCP/IP)

o OPC destegi

o Cihazlarla TCP/IP Modbus iletisimi igin en az AES-128 bit sifreleme saglamalidir.
3.1.7.SCADA ALTYAPISI

3.1.7.1.1ZMIR JEOTERMAL

izmir Jeotermal 36636 konut esdegerine sahip Tiirkiye'nin en biiyiik uygulamalarindan olup merkezi SCADA

sistemi ile hizmet verilen kapasite 36.636KE dir.

SCADA sistemi ile tek noktadan ydnetilen birim sayisi 43'tir;

ISI MERKEZI 13 Adet
URETIM KUYUSU 13 Adet
REENJEKSIYON KUYUSU 5 Adet
TOPLAMA HAVUZU VE TERFI IST. 2 Adet
KURUMSAL ABONE 10 Adet
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iZMIR JEOTERMAL A.S.
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Sekil 38 izmir Jeotermal Merkezi Kumanda Sistemi

Reduandant Radyo Frekansi (Rf) ve Fiber Network Haberlesme altyapisina sahip otomasyon sisteminde
enstrimantasyon Sistemleri; Debi, Basing, Sicaklik, Seviye ve Enerji bilgileriBIS merkezindeki SCADA’ dan 2 adet

operatdr ile yonetiimektedir.
3.1.7.1.1.KALORIMETRE VE FATURALANDIRMA

Sistem (izerinde konumlandiriimig 27700 kalorimetre, el Terminalleri ile uzaktan okunarak Merkezi Isitma ve Sicak

Su Sistemlerinde Gider Paylasim Yonetmeligi' ne gére faturalandirma yapilmaktadir.

izmir Jeotermal yeni dlgiim sistemleri yénetmeligine gére sayaclar ile ilgili calisma ytiritmektedir.
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Sekil 39 izmir Jeotermal Kalorimetre Gériintiileme Sistemi

3.1.7.2.SIMAV JEOTERMAL

Tirkiye'nin en eski jeotermal uygulamalarindan olan Simav Jeotermal otomatik kontrol sistemlerine dénlstim
strecini 2015 yilinda baglatmis olup bulundugumuz siregte galismalarina devam etmektedir. Simav jeotermal

sisteminin hizmet verdigi giincel kapasite 15.500KE dir.

Scada sistemi ile tek noktadan yénetilen birim sayisi 10dur;

ISI MERKEZI 9 Adet

REENJEKSIYON KUYUSU 1 Adet
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Sekil 40 Simav Jeotermal Scada Sistemi

Ist merkezlerindeki Vanalarin otomatik calistiriimasinin yani sira frekans konvertorlerinin de uzaktan kontrolli ve
otomatik olarak AP kontrolli olarak galistirimasi saglanmistir. TUrkiye'de ilk defa yapilan ve ar-ge streci Simav
Jeotermalde yapilan otomasyon dontsumi ile 6nemli oranda elektrik enerjisi tasarrufu saglamistir. Lokasyonlar
aras! haberlesme Sistemi olarak da Wi-fi kullaniimaktadir. Tim lokasyonlardaki arizalara uzaktan midahale
edilmesi saglanmistir. 1000’ den fazla bina altinda Elektrik aktuatorli basingtan bagimsiz balans vanasi ve otomatik

kontrol sistemi kullaniimaktadir.

Tum sistem merkezdeki SCADA Sistemi’nden 1 adet operator ile yonetiimektedir.
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Sekil 41 Simav Bina Alti Hizmet Noktalari
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3.1.7.3.SIMAV JEOTERMAL OTOMASYON SISTEMi YATIRIM ANALIZi(12)

Asagida yer alan veriler Simav Belediyesi i¢ raporlarindan alinmistir. Proje Zafer Kalkinma Ajansi destegi ile tamamlanmistir.

2016 Aralik ayi ve 2018 Aralik ay1 arasindaki 24 aylik stiregte;

ihbarname Sayisi (Ad) Isitilan Alan (m?) Elektrik Tiiketimi (kWh/yil) m2kWhlyil(%27 tasarruf)
2016 Aralik 8490 1.196.605 9.418.008.82 7,87

2017 Aralik 9068 1.218.324 8.808.157.62 7,23

2018 Aralik 9633 1.249.161 7.167.431.78 5,74

Artan abone sayisina (1143 abone ) ragmen Azalan elektrik tiiketimi (2.250.577 kWh)
Elektrik Enerjisinden tasarruf; 2.250.577.04 kWh Personelden tasarruf; 18 nobetgi personel
2.250.577.04 kWh x 0.68 TL = 1.530.392,39 TL 18 x3.250 TL x 24 =1.404.000,00 TL
Projelerden gelen hibe; Termal 1s1 enerjisinden tasarruf %40 1100 KE
600.000,00 TL + 800.000,00 TL = 1.400.000,00 TL 1100 konut x 137x2 yil = 2.411.200,00 TL
Projelerin maliyeti :1.341.860,00 + 2.700.000,00 = 4.041.860,00 TL
Toplam kazanimlar :1.530.392,39 + 1.404.000,00 + 1.400.000,00 + 2.411.200 =6.745.592,39 TL

Yapilan yatirim kendini 24 ayda amorti ederek 2.703.732,39 TL Simav Belediyesi kar elde etmistir.

Simav Belediyesi yapmis oldugu dijitalizasyon ¢alismalariyla kaynagini daha etkin ve strdirilebilir olarak kullanmaya baglamistir.
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3.1.7.4.AFYONKARAHISAR JEOTERMAL

Tirkiye'nin en biylk jeotermal enerji dagitim sistemlerinden biri de AFJET tarafindan yodnetilen
Afyonkarahisar'dadir. Afjet hizmet alaninda 14000KE kapasiteye hizmet saglamaktadir. Scada sistemi ile tek bir

merkezden y6netilen bagimsiz birim sayisi 36'dir;

ISI MERKEZI 6 Adet
URETIM KUYUSU 24 Adet
REENJEKSIYON KUYUSU 6 Adet

Sekil 42 Afjet Termal Suyun Dagitim Sablonu
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Radyo Frekansi (Rf) Haberlesme yontemi ile bagimsiz birimler merkez SCADA'ya bilgi iletimi yapmaktadir. Turizm
hatti projesi ile kaplicalara termal su dagitimi yapmaktadir. TUrkiye’nin en modern iletisim altyapilarindan birine
sahip olan tesiste dnlimizdeki yillarda ek yazilimlar ile Isi merkezlerini kontrol eden scada yazilimlarinin

modernizasyonu planlanmaktadir. S8z konusu yazilim paketleri ile;

Bina Altlarinin merkezi Scada sistemleri ile haberlestiriimesi,

Bina altlarina takiimasi planlanan kontrol panellerin merkezden kontrol(,

Elektrik aktliatorll basingtan bagimsiz oransal vanalarin takiimasi ve kontrol edilmesi,

Yeni nesil kontrol panelleri ile degistirilmesi planlanan kalorimetreler ve 1si pay Olgerlerin  okunmasi
kalorimetrelerden surekli veri akisinin saglanmasi yontemiyle arizalarin daha hizl tespiti ve etkin bir sekilde

mudahale edilmesi,

Hava tahmin sisteminden otomatik alinacak bilgiler dogrultusunda bina alti vana set degerlerine anlik olarak
mUdahale edilmesi ve maksimum AT optimizasyonun yapilmasi, 1s1 merkezlerindeki vanalarin ve pompalarin Set

degerlerine otomatik olarak mudahale edilmesi,

Sistemden gelen set degerlerine gére kuyularin otomatik kontrol edilesini planlamaktadir.

Exis GECEK ISI MERKEZI g

TEAMAL 0 S0L KOUEKTONG.

Sekil 43 Afjet Gecek Isi Merkezi SCADA Sistemi

3.2.TALEP TAHMIN YONTEMI

3.2.1.SERA YAPILARININ iNCELENMESI

Mevcut parsel ve altyapi planlari incelendiginde Yatagan llge Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidirliigii tarafindan

planlanan ortalama Sera yap! biytklikleri 1000m2 olarak belirlenmigtir.
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b e e e e e e m e 980 _ . .- 4
Sekil 44 Sera Birim Ebatlar
£
s . 960cm __
<t
4800cm

Sekil 45 Sera Toplam Ebatlar

Seralar igin 6n gorllen ortalama taban alani 1000m2 olup 5 pargali yapida ortalama 21mx28m 6lgilerinde ve 6m

yuksekliginde planlanmistir.
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3.2.2.5ERA KAPLAMA MALZEMESIi SECiMi

Ulkemizde ve diinyada yapilan modem sera uygulamalari incelendiginde bircok sera kaplama malzemesinin
kullanimda oldugunu gdriyoruz. Sera isi kayiplarinin ana etkeni olan bu kaplama malzemelerine ve toplam isi

transfer katsayilarina asagidaki tabloda toplayabiliriz;

Tablo 9 Sera Kaplama Malzemesi

Toplam Isi Transfer Katsayisi Degeri
Sera Kaplama Malzemesi U WIM2°C]
Tek kat cam, sizdirmaz contali 6,2
Tek kat cam, dustk emisiviteli 54
Cift kat cam, sizdirmaz contali 3,7
Tek kat plastik 6,2
Tek kat polikarbonat, kivrimli-dalgali 6,2-6,8
Tek kat fiberglas, kivrimli-dalgali 5,7
Cift kat polietilen 4,0
Cift kat polietilen, IR katkil 2,8
Rijit akrilik, ¢ift cidarli 3,2
Rijit polikarbonat, Gift cidarl ) 32-36
Rilit akrik, Wipolistren pelet 2/ 057
Cam st ¢ift katli polietilen 2,8
Tek kat cam ve silte tipi 1s1 izolasyonu 3) 40
Gift kat polietilen ve silte tipi 1sI izolasyonu 3) 25
1) Cidarlar arasindaki bogluk mesafesine baglidir.
2) Polistren pelet ile doldurulmus 32 mm rijit akrilik paneller
3) Sadece siltenin kapali ve iyi yalitimli olmasi durumunda
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Yatagan bdlgesinde hizmet verilecek sera uygulamalari igin standart uygulama modeli igin Yatagan Gida, Tarim
ve Hayvancilik Mudtrlugu tarafindan cift kat polietilen (ortalama U degeri 4W/m2K) segilmistir.

3.2.3.SERA IS| KAYIPLARININ HESAPLANMASI

Mevcut ydnetmelikler uyarinca yapilar igin 1s1 kayip hesap raporlari igin TS2164 ve TS EN12831 referans alinabilir.

ilgili hesaplamanin yapilabilmesi igin bilgisayar destekli simiilasyon yazilimi kullaniimistir.
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Mugla, Yatagan ve Sera verileri incelendiginde asagidaki veriler hesap dosyalarinda referans olarak kabul

edilmistir;

- Dig Hava Sicaklig:: -30C
- l¢ Ortam Sicaklig:: +270C
- Kaplama Malzemesi: 4.00W/m2K

3.2.4.TS 2164’E GORE ISI KAYIP HESABI

Tablo 10 Genel Bina Verileri -TS2164

Genel bina verileri

Parametreler
Yap tipi Yapinin konumu
Dider binalar ] Korumal lokasyon
[ Ak alan
O Clagandizi acik lokasyon
Yap igletimi Mantolamamin hava sizdirmaziigi
E] Cok hafif lstma = 240 h O Cok sizdirmaz
O Womal zamani ' E] Sizdirmaz
O Cok agir O Az yogun
Sicakhklar
Standart-015 sicakhk . = -1 °C izmcakiklara gire
O Standart Elstzlesme bkz. Fom kadidi v
Geometri
Genislik By, = 43.00m Kat zay= n = 1
U zunluk hueyy = 21.00m rapl ylksekligi - = 6.00m
Bina alam B, = 1008.00 m®=  Yap hacmi Vv, = G6043.00m*
Toprak
Beton zemin derinligit = 0.00m Zemin suyu derinligi T = 0.00m
Topraga komsu bina cevresi® = 138.00 m Peryodik varyasyon faktdr f = 1.45
P arametre® = 1481 m Zemin suyu etkileme faktord Gy = 1.00
*) Degerler odadan cdaye defisshilr
Havalandirma
E v parametrelen Whi{m3) H = 0.35
E szamanh etkili havalandirma 151 cram infiltrasyon Tot = 1.00
E gzamanl etkili havalandirma 21 orani minimum hava dedigimi - = 1.00
E szamanh etkili havalandirma 151 cram mekanik havalandirma Lo = 1.00
E szamanh etkili havalandirma 151 ocram mekanik havalandirma Cmekird = 1.00
Kullamlan s geri kazamim sistemlerinin etki derscesi M = 0.00
(WRG-Sistem lretici bigisi yada anr degar)
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Tablo 11 Detayli Isi Kayip Hesabi -TS2164

Oda-Kat bagmina 1s1 kaybi hesalbi
Projeye iligkin Ada No: 00 Par=el No: |F'r|:|je diz sicakhd = -3 °C Sayfa Mo: 1
v'apl bilegeni dzallikleri Kat: 00
S Isi1 kaybi hesabi —
Te=izatin dnsi
1 2 3 | 4 5 | 8 | 7] s 9 |10 | 11| 12 |13 14| 15] 18 | 17
Alan hesab I=1 kayln hesabi Aronmiar
-
= E
Ly & . = |E E a
o ™ = 2 (B Fi] ] =
=] W E — ] m o = 3
= £ = | = | = ® =
B g | < s | E| S| E| & |E |g.]F.] E| @
! = = w L] E = n ES|lEL=2eg=|
A _ = ] c 2| E = v BERZIZE EE| &
Sl 223 ¢ S| 3| z|38|5 |28lsdlsg 25 =
=Bl £ | £ | % 8|2 | E| T |2 |5 | A [@823222%] 2
=5| 2 2| o || 2| 8| & alvlwam|laqglzlzdzel Z | a
cm m m m= Adet m* m=_|WimK)| “C W E Y Yo Y W
Kat-No.: 00
101 Sera Alam 27 *C
DD B 21.00( 400 | 24.0 2 x| 183.0 | 4.00 | 30.0 |20160
oo D 000 | OO0 | 516 10 e G156 | 4.00 | 30.0 |61872
ZE03 b 42.00 | 21.00 |1002.0 1 w2 1008.01 1.30 | 18.0 | 23587
TA b 0.00 | 000 | 224.0 5 wEE 120,01 4.00 | 30.0 [13440C
240015 7 0 10 | 1.7 Raiszs
Kullanilmayan yapi 0s= 0w PE0823
Kat toplam 1s1 kayb 280822

Tablo 12 Detayli Isi Kayip Bilangosu -TS2164
TS 2164'e gbre 151 bilangosu

Sera00
E —
s = o e =
E 7 33 | o5
O 5 W E oo (]
= =5 | & B5 | 52| B2 T E
o] = = &= o ] iy o I
[E] W oo m Hom = m Lo L g
L o B Em g2 =z * o =
Cda-No./ -Ad Bin P @ @y Dy D 7 D s
Alan ] C wim® w %,
00/ Sera Alan 270 279 280822 | 280822 ZalazZ 0
A =1008.0 m?

TS2164 hesap yontemi ile 1000m2 sera alani igin toplam 280,822kW, 270W/m2, 48W/m3 kayip oldugu

gorulmektedir.

3.2.5.TS EN 12831°E GORE ISI KAYIP HESABI
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Tablo 13 Genel Yapi Verileri -TSEN12831

Yapi verileri Form G1
Parametreler
Yap tipi Yapimin konumu
Diger binalar O ivi korumah
[ Orta korumal
] Korumasiz
Yapi yogunlugu Mantolamamnin hava sizdirmazigi
[ Hafif ) Lo = Whitm* K) O Cok =izdirmaz
O Uurta agirhkta (DIN W 4108-6'can opsiyonel bili) ] Slzﬂlr“maz
O &gir O Az vodun
Sicakhklar
Standart-Dis sicaklk B, = -3¢ igmcaklklara gire
Wik ort. dig hava sicakhdi Boe = 187 °C [ standart [ Sdzlesme bkz Fom kadid V
Geometri
Geniglik By, = 4800 m Kat =avi= n = 1
U zunluk by = 21.00m rap yiksekligi My, = 6.00m
Bina alan Ay, = 1008.00 m*  Yap hacmi Vv, = S043.00 m*
Toprak
Beton zemin derinliji* = 0.00m Zemin suyu derinligi T = 0.00m
Toprada komsu bina cewesi® P = 138.00 m Peryvodik varyasyon faktoni i = 1.45
P arametre* = 1481m Zemin suyu etkileme faktord Gy = 1.15
*) Degerler odsdan odmye defisshilr
Havalandirma
0 Pa basing degisikliginde hava dedisim derecesi Msg = 3.00p"
E szamanl etkili havalandirma is1 oram infiltrasyon Gt = 0.50
E szamanh etkili havalandirma 121 orami minimum hava degigimi Lerin = 1.00
E szamanlh etkili havalandirma 121 orani mekanik havalandirma Loy = 1.00
E szamanlh etkili havalandirma 121 orani mekanik havalandirma A 1.00
Kullamlan 15 geri kazamm sistemlerinin etki dereces M = 0.00
(WRG-Sistem iretii bigisi yeda snr degear)
Ek yeniden 1sitma kapasitesi
Hesaplama Digme evresi
El vok Sicaklhk disme siresi tan= = 7.00h
O Oda bazinda Hava dedigimi Nage = o.10n"
0 Global = diigiizi ElH ezaplandi [ Tahmini
Isitilan hacmler Vs = 5845.40m* _ Abry = 5.00K
=1 kaybl katsays THrvysp =  T356.13WK Isitma evresi
' Yeniden 1sitma zaman to = 2.00h
Hava dedigimi nau = 0.10p"
Yeniden 1sitma fakioni (Katsay fy = 22,00 Wi
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Tablo 14 Detayli Isi Kayip Hesabi -TSEN12831

EN 12831'e gore oda bazinda detayl gikti

Oda-1s1 kayb
Yap kesti-No.: 0o Kat-No. 00 Daire birmi: 00
OdaMe. 00¥0 Odai=a adi: M Odaadi Sera Alan
ii;su:aldlk By = Z7°C  Mekanik havalandirma
Asgari hava degigimi My = 0.0n" Besleme havas! debisi W, = 0.00 s
Infiltrasyon -Sicakhk By = f.00°C
Hava sizdimaziigi Mg 3.00n" Egzost hava debisi Vi = 0,00 m3/s
Komma sinifi katsaysi g = 0.00 ‘ran odadan hava censyan Vinechinlij = 0.00m*=
Topraktan yikseklik h = 3.00m - Sicakhk Brocmy = 2 00°C
Y iikseklik dizeltme faktor g = 1.0 Disandan mek. infiltrasyon Viskinie = 0.00m¥=
Geomedtri - Sicakhk Brecinie =  ~3.00°C
Oda uzunlugu (ic boyutlar) lgey, = 21.00m Toprak
Oda genigligi (¢ Blcllery bo, = 48.00m Toprak att derinligi z = 0.00m
Oda alani (ig boyutlar) ¢ = 10028.00m*  Topraja komsu bina cevresi P = 138.00m
Kat yiksekligi he = G6.00m B-Dederi 1 Oda bazinda B = 1481m
Tavan kalinhigi d = 0.20m Ek B1/B2
O da viiksekligi how = 5.280m Oda yviksekligi dizeltme faktori f; = 1.00
O da hacmi Vo, = S848.40m* Hava sicakhdgi 8, = nb.*C
| =
= m
m b ‘g 1=y
b= B ko % |B :E’% m I
) = ™ = b= 5= “E?%
o = = = — E =5 E — W —
s |2 5 5513 |2 |8 |B |sz|z |E [BE|E: |BE |2
s |8 |7 |8 |s3|5 |& |8 |2 (BB |8 |z |38 |BE |ZE |53
= |= @ o 28515 l& |z 2 |mg|ln | |3 |7 E nY B
n b hil Aggy | Ag Ay | 8U |Bay gl exby u Al (Ui | HY @7
m e gk T | £l Wim3K WK | W
B oD 2| 21.00) 400 &40 =eEl 1880 el -3.0{ 1.00( 400 0.00 4 00(572.00| 20160
O DD 101 000 0.00f 518 **** 5158 el -3.00 1.00{ 400 0.00 4.00|052.40] 51872
Ay ZE03 1| 4800 21.00/1008.0 =2l 1 008.0 g| 16.7| 0.34 1.30( 0.00 0.251141.73| 4252
Y TA 3 000 000 Z240 =l 11200 ul -3.0{ 1.00 400 0.00 4 0043000 34400
Isi iletim kayn Hy /@y 7356.13 220684
Havalandirma H., @,
Agzgari hava dedisim debisi ‘-;-f.,. i 0.00 m¥=a 0.00 0
Dodal intitrasyon ile Wi 0.00 m¥=a 0.00 0
Mekanikzel besleme hava debisinden Vo * fosy 0.00 m¥=a 0.00 0
Mek. infiltre debi Vit inf 0.00 m¥=a 0.00 0
Termal etkili hava akim hacmi 1':'3“ 0.00 m¥s=a
Havalandinma 151 kaybi Hy | @, 0.00 0
Standart 11 kaybidy = (Dr + D)= f 21890 im= 33 Wim= 220684
E k veniden 1zitma kapasitesi ©qy fien 0 Wim= 0
Boyutlandinimiz 151 kayin e sy 219Wim= 38 Wim* 220684
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Tablo 15 Detayli Isi Kayip Bilangosu - TSEN12831
EN 12831'e gdre 151 bilangosu

Sera 00
E -
iy = e &
E B 23 | &
T = — .
= = & = ® 5 ] _% & E E A £
0 =g = B pols ] T I
CE] o o m Hm = Lo L g
o a_'\-c = = = o % HNa noy =
s frid m i 22 =2 * o =
Oda-MoJ -Ad i [ P Ok e D D D pie
Alan [ '] C Wim? W !
00/01 Sera Alan 27 219 220684 | 220884 220684 0
A =1008.0 m?

TSEN12831 hesap yontemi ile 1000m2 sera alani igin toplam 220,684kW, 219W/m2, 38W/m3 kayip oldugu

gorllmektedir.

Kapasite glivenligi acisindan yiksek olan TS2164 verisi ile hesaplamalara devam edilmistir. Ortalama 1s1 kaybi
270W/m2 alinmustir.

3.3.TALEP ANALIzi

Talep analizi sonucunda 6 faz icin isitma ihtiyaglari asagidaki tabloda sunulmustur;

Tablo 16 Faz Bazinda Isitma Talep Kapasiteleri

Faz Toplam | Kullanilabilir Birim KuIIIEa§n|m Toplarn
No Py Alan Alan Kapasite Faktérii Kapasite
m2 m2 Wim2 Mw

1 FAZ-1 [ 500000 350000 270 0.64 60.48
2 FAZ-2 | 500000 350000 270 0.64 60.48
3 FAZ-3 | 500000 350000 270 0.64 60.48
4 FAZ-4 | 500000 350000 270 0.64 60.48
5 FAZ-5 (500000 350000 270 0.64 60.48
6 FAZ-6 [ 500000 350000 270 0.64 60.48

Toplam isitma kapasitesi 6 faz toplaminda 360MW seviyesinde oldugu gérilmektedir.

3.4.TALEP TAHMINi SONUGLARI VE KAPASITE SEGiMi

Yatirnm buyCkligi gbz éniinde bulunduruldugunda kurulacak isletmenin kendi gelirleri ile 1. Faz yatirimi sonrasi
yatirmlarina devam edecedi on goriimustir. Bu durumda mevcut altyapi imalatiari 360MW kapasite ile ekipman

alimlari ise 60MW ilk faz kapasitesi referans alinarak yapilacaktir.
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Fotograf 20 Bélgesel Isitma Sistemi Faz Dagilimlari
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3.4.1.YATAGAN TERMiIK SANTRAL YATIRIMI

Yatagan Termik Santrali'nde orta basing tiirbininden algak basing tlirbinine ilerleyen buhar hatti iizerinden 170C-
1.2barg giris verileri ile desuperheater kullanilarak 1.20barg-123.44°C100.000ton/h doymus buhar fazina
gecirilerek karsiliginda 60MW kapasite eldesi saglanacaktir. Secilen kondenser ve isi degistirici grublarina ait
secimler asagida sunulmustur. Tesis altyapisi 360MW ile tasarlanacak olup pompa ve s degistirici gibi
ekipmanlarin alimi devam eden fazlar ile birlikte gerceklestirilecektir. Sistem akig tasarim sicakligi 90°C-50°C olarak
on gorilmistir. Su devresine nakledilen 1s1 yiikii elektromanyetik debimetre ve sicaklik sensorleri ile dlglilerek
hazirlanacak protokol gercevesinde Yatagan Belediye'sine faturalandirilacak. Benzer bir s6zlesme/protokol

ornegine fizibilite ekleri arasinda yer verilmistir.

Tablo 17 Kondenser Sogutucu Segimi

PHE-Type S62-156-117-TKTM97- Hot side Cold side
Flowrate (ka/h) 100000,00 171835,57
Inlet temperature (°C) 123,44 50,00
Qutlet temperature (°C) 55,00 90,00
Velocity connection (m/s) 1,63 2,76
Pressure drop (bar) 0,30 0,83
Heat exchanged (kW) 7994
Thermodynamic properties: Water Water
Density (kg/m3) 965,69 978,06
Specific heat (k1/kg*K) 4,20 4,19
Thermal conductivity (W/m*K) 0,67 0,66
Mean viscosity (mPa*s) 0,34 0,43
Wall viscosity (mPa*s) 0,43 0,34
Fouling factors (MZ*K/ kW) 0,0100 0,0100
Dimensioning factor (%) 15.8

Inlet branch F1 F3
Qutlet branch F4 F2
| Design of Frame / Plates:

Plate arrangement (passes*channel} 1 x 58 + 0 0

Plate arrangement (passes*channel) 1 X 58 + 0 X 0

Number of plates 117

Effective heat surface {m2) 78,32

Overall K-value Duty/Clean (W/m2*K) 6820 / 7898

Plate material 0.5 mm AISI 316

Gasket material / Max. temp. (°C) EPDM HT SONDER LOCK (S) /150

Max. design temperature (°C) 165,00

Max. Working/test pressure (bar) 6,00 s 7,80

Max. Differential pressure (bar) &,00

Frame type / Paint Specification IS No 3 f Category C2L BLUE RAL 5010
Connections HOT side (F1-=F4) DM 150 Flange cladded with AISI 316 PNG
Connections COLD side (F3-=F2) DM 150 Flange cladded with AISI 316 PNG

Liguid volume (liter) 244

Frame length (rmm) 1385 Max. Mo. of Plates 168

Met weight (kg) 989
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Tablo 18 Kondenser Segimi

PHE-Type SWC136-1S7-152-TYKA- Hot side Cold side

Flowrate (kag/s)/(m3/h) 27,75 1338,52

Inlet temperature (°C) 123,44 50,00

QOutlet Temp. Cond./Fluid (*C) 123,44 122,43 90,00

Velocity connection (m/s) 43,20 5,26

Pressure drop (bar) 0,05 0,46

Heat exchanged (kW) 60902

Thermodynamic properties: Steam Water

Density (kag/m3) 978,06

Specific heat (k1/kg*K) 4,19

Thermal conductivity (W/m*K}) 0,66

Mean viscosity (mPa*s) 0,43

Wall viscosity (mPa*s) 0,23

Fouling factors (M2* K/ KW) 0,0113

Dimensioning factor (%) 12.5

Inlet branch F1 F4

Outlet branch F3 F2
| Design of Frame / Plates:

Plate arrangement (passes*channel) 75 + 0 0

Plate arrangement (passes*channel) x 76 + 0 0

Number of plates 152

Effective heat surface (m2) 244,50

Overall K-value Duty/Clean (W/m2*K) 4899 f 5511

Plate material 0.6 mm AISI 316

Gasket material / Max. temp. (°C) EFDM HT/EPDM HT RING (G) /150

Max. design temperature (°C) 165,00

Max. Working/test pressure (bar) 6,00 , 7,80

Max. Differential pressure (bar) 6,00

Frame type / Paint Specification 1S No 6 [ Category C2L BLUE RAL 5010

Connections HOT side (F1->=F3) DN 800/350 Flange cladded with AISI 316 PN10

Connections COLD side (F4-=F2) DMN300 on pipe/DN300 Flange cl. with AISI 316 PN10

Liguid volume (liter) 1643

Frame length {mm) 4290 Max. No. of Plates 272

MNet weight (ka) 8338

Fotograf 21 Ornek Buhar-Su Isi Transfer Esanjérii
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Tablo 19 360MW Sistem Tasarimi 90°C -500C

Tablo 20 60MW Sistem Tasarimi 90°C -50°C

Boru Capi :

Tablo 21 Buhar Su Transfer istasyonu insaat is Kalemleri

Yukarida belirtilen is kalemleri igin bitge calismasina devam eden tablo icerisinde yer verilmis olup; 1. Faz

kapsaminda yapilacak yatirim toplam bitgesi 5,712,500.00 £'dir.
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Tablo 22 Yatagan Termik Santrali Yatirim Biitgesi

YATAGAN TERMiK SANTRALI
BUHAR - SU ISI TRANSFER iSTASYONU
ACIKLAMA BiRIM MIiKTAR MALZEME Bl:]T(;ESEL MALZEME BUTGESEL iSQiL_iK. BUTQESEL iSCiLIK BUTGESEL TOPL_AI\.II B[].TQESEL TOPLAM
BiRIM FiYAT TOPLAM BiRiM FiYAT TOPLAM BiRiM FiYAT BUTGE

DN1250 KOLEKT OR ve VANA GRUBU set 1 155,000.00 % 155,000.00 % 55,000.00 & 55,000.00 210,000.00 % 210,000.00 %
FITTINGS set 1 75,000.00 % 75,000.00 % 27,500.00 % 27,500.00 102,500.00 % 102,500.00 %
60MW PLAKALI ISI DEGISTIRICI ad 2 750,000.00 & 1,500,000.00 & 50,000.00 & 100,000.00 % 800,000.00 % 1,600,000.00 &
KONDENS GRUBU ad 2 150,000.00 % 300,000.00 & 20,000.00 & 40,000.00 % 170,000.00 % 340,000.00 %
KONDENSER SOGUTUCU SISTEMi ad 2 80,000.00 % 160,000.00 % 20,000.00 % 40,000.00 % 100,000.00 % 200,000.00 %
DESUPERHEATER SISTEM| ad 2 350,000.00 700,000.00 & 50,000.00 & 100,000.00 % 400,000.00 % 800,000.00 %
BUHAR EKIPMANLARI set 1 600,000.00 % 600,000.00 % 150,000.00 % 150,000.00 % 750,000.00 % 750,000.00 %
ISIMERKEZI i BORULAMA set 1 255,000.00 255,000.00 % 255,000.00 255,000.00 510,000.00 % 510,000.00 %
ARITMAVE DEPOLAMA SISTEMI set 1 150,000.00 & 150,000.00 % 50,000.00 % 50,000.00 % 200,000.00 % 200,000.00 %
SCADASISTEMI set 1 300,000.00 & 300,000.00 & 50,000.00 % 50,000.00 & 350,000.00 % 350,000.00 &
ELEKTRIK ISLERI set 1 75,000.00 % 75,000.00 5 75,000.00 % 75,000.00 % 150,000.00 % 150,000.00 &
INSAI ISLER set 1 450,000.00 & 450,000.00 & 50,000.00 50,000.00 & 500,000.00 % 500,000.00 %
GENEL TOPLAM 4,720,000.00 & 992,500.00 & 5,712,500.00 &

3.4.2.YATAGAN BELEDIYESI YATIRIMI

Yatagan Termik Santrali'nden gikan 90°C -50°C su devresi Yatagan Belediyesi tarafindan kurulacak 1s1 merkezine taginacaktir. Taginacak hat gapi DN1250 olarak hesaplanmistir.

Tablo 23 Isi Merkezi - Pompa lstasyonu Arasi Borulama Biitge

ACIKLAMA MIKTAR MALZEME BUTGESEL | MALZEME BUTGESEL | iSGiLIK BUTGESEL | iSGiLIK BUTGESEL | TOPLAM BUTGESEL TOPLAM
BiRIiM FiYAT TOPLAM BiRiM FiYAT TOPLAM BiRIM FiYAT BUTCE

GENEL TOPLAM 330,000.00 & 132,500.00 & 462,500.00
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Isi Merkezi ve Ana Pompa istasyonu arasinda imalati yapilacak boru ve ek malzemelerinin yatirim bedeli 462,500.00 £'dir.
Yatagan Termik Santrali arazisinde isletme ve yatirimi Yatagan Belediyesi'ne ait olacak bir Ana Isi Merkezi Kurulacaktir. Pompa gruplari, grafik izieme, SCADA Yonetim ve ek

birimler bu tesis alaninda konumlandirilacaktir. On gérillen arazi alani 1000m2 olarak planlanmistir.

ACIKLAMA MiKTAR MALZEME BUTGESEL | MALZEME BUTGESEL | iSGiLiK BUTGESEL | iSGiLiK BUTGESEL | TOPLAM BUTGESEL TOPLAM
BiRiM FiYAT TOPLAM BIRIM FiYAT TOPLAM BIRIM FiYAT BUTGE

GENEL TOPLAM 3,180,000.00 £ 960,000.00 4,140,000.00 £

Ana Pompa Istasyonu yatirmi kapsaminda 6n grillen toplam imalat biitgesi 4,140,000.00 £’dir.

75



T
Lt

=
_ hm
i - L

Fotograf 22 Ana Pompa Istasyonu Omek- Soma Bélgesel Isitma Sistemi

Ana pompa istasyonu igerisinde pompa gruplari sadece 1.faz ve 1.faz yedekleri icin temin edilecektir. Kalan

ekipman yatirimi devam eden fazlar ile birlikte gerceklesecektir.

Fotograf 23 Ana Pompa istasyonu Konumu
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Fotograf 24 Ana Pompa Istasyonu

GENEL TOPLAM 200,000.00 75,000.00 & 275,000.00

Ana pompa istasyonundan 6 faz igin konumlandirilacak uydu isi transfer merkezlerine politiretan kapl yer altinda tagimasi yapilacak gidis ve donts olmak tizere DN650 borulama
dagitim hatti yapilmasi gereklidir. Hattin toplam uzunlugu 10km olarak dngérilmiistiir. Borulama igin koordinasyon DSi ile yapilacak ve miimkiin ise toplulastirma altyapisi ile

entegre edilecektir.

Fotograf 25 Ornek On izoleli boru imalatlari- Soma
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Tablo 24 Uydu Isi Merkezi imalat Biitgesi

AGIKLAMA MIKTAR MALZEME BUTGESEL | MALZEME BUTGESEL | iSGILIK BUTGESEL | iSGILiK BUTGESEL | TOPLAM BUTGESEL TOPLAM
BIiRIM FiYAT TOPLAM BIiRIM FiYAT TOPLAM BIiRIM FiYAT BUTGE

GENEL TOPLAM 1,540,000.00 308,000.00 1,848,000.00 £

Proje kapsaminda 6 uydu 1s1 merkezi kurulacaktir. ilk faz kapsaminda sadece ilk faz uydu merkezi kurulacak olup, 6 ad. (5 asil, 1 yedek) 1s degistirici ve ilgili faza hizmet

verilecek pompa gruplari konumlandirilacaktir. Yapilacak yatirimin toplam butgesi yaklasik 1,848,000.00 £.dir.

Tablo 25 Uydu Is1 Merkezi - 1 Faz Dagitim Hatlar Blitgesi

AGIKLAMA MIKTAR MALZEME BUTGESEL | MALZEME BUTGESEL | iSGILIK BUTGESEL | iSGILiK BUTGESEL | TOPLAM BUTGESEL TOPLAM
BIRIM FiYAT TOPLAM BIRIM FiYAT TOPLAM BIRIM FiYAT BUTGE

GENEL TOPLAM 430,000.00 & 125,000.00 & 555,000.00 &

Faz 1 kapsaminda DSI toplulastirma projesinin altyapi imalatlari giizergahinda kurulacak sera alanlarina dagitim hatlari taginacaktir. Taginacak dagitim hattinin ¢ap dagiimi

degisik ebatlarda yapilacak olup toplam yatirim biitgesi yaklasik 555,000.00 . dir.
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Tablo 26 1. Faz Bina Alti Isi Transfer lstasyonlari

AGIKLAMA MIKTAR MALZEME BUTGESEL | MALZEME BUTGESEL | iSGILIK BUTGESEL | iSGILiK BUTGESEL | TOPLAM BUTGESEL TOPLAM
BIiRIM FiYAT TOPLAM BIiRIM FiYAT TOPLAM BIiRIM FiYAT BUTGE

GENEL TOPLAM 24,395,000.00 444,250.00 © 24,839,250.00

1. faz kapsaminda dagitim hatlari sera mekanik odalarina giris saglayacak ve bu noktada merkezi SCADA sistemi ile surekli haberlesecek bina alti isi transfer istasyonlari

konumlandirilacaktir. Yaklasik 250 abonenin sisteme 1. faz kapsaminda baglanti yapmasi beklenmektedir. ilgili yatirmin toplam yaklasik yatirim biitgesi 24,839,250.00 £ dir.

I
S dary IN DN40 i
econdary \ /—anary IN DN40 //—Prlmary OUT DN40

___——Secondary OUT DN40

——

Fotograf 26 Orek lstasyon Tasarimi -240kW
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4.YATIRIM TUTARI
4.1.SABIT SERMAYE YATIRIM TUTARI

Sabit sermaye yatirim tutari galismasi mekanik tesisat imalatiari, pompa gruplari alimi ve montaji, elektrik tesisat

imalatlari ve otomasyon imalatini igermektedir. imalat asamalari agagidaki bagliklar altinda ézetlenebilir.

8. Buhar-Su Isi Transfer istasyonu

9. Isi Transfer istasyonu-Ana Pompa istasyonu Nakil Hatlari

10. Ana Pompa istasyonu

11. Pompa Istasyonu-Uydu Isi Merkezleri Nakil Hatlari

12. Uydu Isi Merkezleri-Faz 1

13. Uydu Isi Merkezi-Bina Alti Isi Transfer istasyonlari Nakil Hatlari

14. Sera Isi Merkezler-Bina Alti Isi Transfer istasyonlari-Faz 1

Proje kapsaminda 6ngérllen malzeme toplam bedeli 34,795,000.00 %, iscilik toplam bedeli 3,037,250.00 %.
Toplam yatirim bedeli ise KDV hari¢ 37,832,250.00 £'dir.
Tablo 27 Yatagan Bélgesel Isitma Sistemi - Faz 1 Yatinim Biitge Ozeti

[BUHAR - SU 1SI TRANSFER ISTASYONU [T [ | | | | |

4,720,000.00 & 992,500.00 5,712,500.00 &

GENEL TOPLAM I I s0000008] | 132500008] | 462500008
GENEL TOPLAM [ N 3180000008 | 9600000051 | 414000000%

eveoraw | s | mowms| | sy,
eveoraw | e | asowms| | tasoneoos,
eveoraw | | | ames] | msowms| | sy,
eveoraw | | | amsemaos] | wmsms| | sz,

GENEL TOPLAM 34,795,000.00 & 3,037,250.00 & 37,832,250.00 &
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Tablo 28 Yatagan Bolgesel Isitma Sistemi - Faz 1 Yatirim Blitge Detayi

[YATAGAN TERMIK SANTRALI
BUHAR - SU ISI TRANSFER ISTASYONU

AGIKLAMA BiRIM MIKTAR MALZEME B!]T(;ESEL MALZEME BUTGESEL isgil_liK_ BUT(}ESEL iSCILIK BUTGESEL TOPLAM BU.T(;ESEL TOPLAM

BIRIM FiYAT TOPLAM BiRIM FiYAT TOPLAM BiRIM FiYAT BUTGE

DN1250 KOLEKT OR ve VANA GRUBU set 1 155,000.00 % 155,000.00 % 55,000.00 % 55,000.00 % 210,000.00 % 210,000.00 %
FITTINGS set 1 75,000.00 % 75,00000 % 27,500.00 % 2750000 % 102,500.00 % 102,500.00 %
60MW PLAKALI ISI DEGISTIRICI ad 2 750,000.00 % 1,500,000.00 % 50,000.00 % 100,000.00 % 800,000.00 % 1,600,000.00 %
KONDENS GRUBU ad 2 150,000.00 % 300,000.00 % 20,000.00 % 40,000.00% 170,000.00 % 340,000.00 %
KONDENSER SOGUTUCU SISTEMI ad 2 80,000.00% 160,000.00 % 20,000.00 % 40,000.00% 100,000.00 % 200,000.00 %
DESUPERHEATER SISTEMI ad 2 350,000.00 % 700,000.00 % 50,000.00 % 100,000.00 % 400,000.00 % 800,000.00 %
BUHAR EKIPMANLARI set 1 600,000.00 % 600,000.00 % 150,000.00 % 150,000.00 % 750,000.00 750,000.00 %
ISIMERKEZI IC BORULAMA set 1 255,000.00 % 255,000.00 255,000.00 % 255,000.00 % 510,000.00 % 510,000.00 %
ARITMAVE DEPOLAMASISTEMI set 1 150,000.00 % 150,000.00 % 50,000.00 % 50,000.00 % 200,000.00 % 200,000.00 %
SCADASISTEMI set 1 300,000.00 % 300,000.00 % 50,000.00 % 50,000.00 % 350,000.00 % 350,000.00 %
ELEKTRIK ISLERI set 1 75,00000 % 75,0000 % 75,000.00 % 75,000.00 % 150,000.00 % 150,000.00 %
INSAIISLER set 1 450,000.00 % 45000000 % 50,000.00 % 50,000.00 % 500,000.00 500,000.00 %
GENEL TOPLAM 4,720,000.00 & 992,500.00 & 5,712,500.00 &

AGIKLAMA MIKTAR MALZEME BUTGESEL | MALZEME BUTGESEL | iSCI SCILIK BUTGESEL | TOPLAM BUTGESEL TOPLAM
BIRIM FiYAT TOPLAM TOPLAM BiRIM FiYAT BUTGE

GENEL TOPLAM I N 3300000061 | 1325000061 | 462500009

GENEL TOPLAM I I 3800000081 | ee0o0000k] | 414000000%

ACIKLAMA KTAR MALZEME BUTGESEL | MALZEME BUTGESEL K BUTGESEL KBUTGESEL | TOPLAM GESEL TOPLAM
BIRIM FIYAT TOPLAM BIRIM FIYAT TOPLAM BIRIM FIYAT BUTCE

GENEL TOPLAN T wowms| | mswews| | asooms

AGIKLAMA MIKTAR MALZEME BUTGESEL | MALZEME BUTGESEL | iSCl GESEL | iSCILIK BUTGESEL | TOPLAM BUTGESEL TOPLAM
BIRIM FIYAT TOPLAM BIRIM FIYAT TOPLAM BIRIM FIYAT BUTGE

GENEL TOPLAM I I 1500000061 | 308000008] | 184800000%

AGIKLAMA MIKTAR MALZEME BUTGESEL | MALZEME BUTGESEL BUTGESEL LiK BUTGESEL | TOPLAM BUTGESEL TOPLAM
BiRIM FIYAT TOPLAM BIRIM FIYAT TOPLAM BIRIM FiYAT BUTGE

GENEL TOPLAM I I 430000008 | 25000006] | 555000008

AGIKLAMA MIKTAR MALZEME BUTGESEL | MALZEME BUTGESEL BUTGESEL LIK BUTGESEL | TOPLAM GESEL TOPLAM
BIRIM FIYAT TOPLAM BIRIM FIYAT TOPLAM BIRIM FIYAT BUTCE

GENEL TOPLAM || [ | oaso000] | aas0006] | 24839250008

37,832,250.00 &

34,795,000.00 & 3,037,250.00 &
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4.2.ARAZi BEDELI/KAMULASTIRMA BEDELI

Projenin kapsaminda kamulastirma amaci ile degerlendirilecek bir alan/arazi én goériilmemigtir. Dagitim hatlari
toplulastirma c¢alismasi ile entegre ilerleyecek, buhar-su 1si transfer merkezi ve ana pompa istasyonu Yatagan

Termik Santrali alaninda konumlandirilacak, uydu 1si merkezleri igin belediyeye tahsisli alanlar degerlendirilecektir.

4.3.ISLETME SERMAYESI

Proje yatirmi ardindan, yatirimin verimli bir sekilde isletilmesi igin gerekecek gider kalemleri ve tutarlar asagida

tabloda sunulmustur. isletme giderlerinde yiiksek olan Elektrik giderine ait hesaplama da ayrica sunulmaktadir.

Tablo 29 Faaliyet Gider Kalemleri

GIiDER YONETiMi
1.FAZ ISITMA GIDERLERI
90720000| kwh 90,720,000 0.045% 4,037,040.00 %
GiDER ARA TOPLAM 4,037,040.00 &
GiDER YONETiMi
1. FAZ ELEKTRIK GIDERLERI
302400| kwh 302,400 0.750 % 226,800.00 &
GIDER ARA TOPLAM 226,800.00 ©
GIDER YONETIMi
PERSONEL GIDERLERI
5 Personel TL/ay 60 6,000.000 % 360,000.00 &
GiDER ARA TOPLAM 360,000.00 &
GIiDER YONETiMi
BAKIM ONARIM GIDERLERI
TL/ay 12 30,000.000 & 360,000.00 &
GiDER ARA TOPLAM 360,000.00 &
GENEL TOPLAM 4,983,840.00

Yillik isletme gider toplam tutarinin KDV dahil 4,983,840.00 £ seviyesinde olacagi dngérilmistir.
4.4 TOPLAM YATIRIM TUTARI VE YILLARA DAGILIMI

Yatirim toplam kalemleri incelendiginde gerekli bitcenin KDV harig 37,832,250.00 £ oldugu g6rlimektedir. Projenin

tamamlanma suresi 1,5yil olarak 6ngorilmektedir ve tim yatirnm bu sireg igerisinde yapilacaktir.
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Tablo 30 Sabit Sermaye Yatirim Tutari

SABIT SERMAYE YATIRIM TUTARI

Buhar- Su Isi Transfer istasyonu 5,712,500.00 &
Is1 Merkezi- Pompa istasyonu Borulama 462,500.00 ©
Ana Pompa istasyonu 4,140,000.00
Pompa istasyonu- Uydu Isi Merkezi Borulama 275,000.00 %
Uydu Isi Merkezi 1,848,000.00 %
Uydu Isi Merkezi- Sera Borulama 555,000.00 %
Sera Isi Merkezi 24,839,250.00 ©
TOPLAM (KDV Harig) 37,832,250.00 £
TOPLAM (KDV Dahil) 44.642.055,00 &

Yatirimin 1,5 yillik siire icerisinde tamamlanmasi planlandigindan herhangi bir ek stire eklenmemistir;

Tablo 31 Toplam Yatinm Tutari ve Yillara Dagilimi Tablosu

YILLAR 1.YIL

HARCAMA KALEMLERI iC PARA DIS PARA TOPLAM

A. Arsa Bedeli

B. Sabit Tesis Yatirimi

1. Etud ve Proje

2. Teknik Yardim ve Lisans

3. Insaat igleri

4. Makine ve Donanim 32,846,480.00

5. Tasima ve Sigorta

6. Ithalat ve Glimriikleme

7. Montaj Giderleri 3,583,955.00

8. Genel Giderler

9. Tasit ve Demirbaglar
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10. isletmeye Alma Giderleri 8,211,620.00

11. Beklenmeyen Giderler

Sabit Yatirim Tutan (A+B)

C. lgletme Sermayesi ihtiyaci 4.983.840,00

Toplam Yatirnim Tutar (A+B+C) 49.625,895,00

5.PROJENIN FINANSMANI VE FINANSAL ANALIZ

5.1.FINANSMAN ONGORUSU
Projenin finansmaninin tamaminin isletmenin kendi 6z kaynaklari ile finanse edilmesi hedeflenmektedir.

5.2.FINANSMAN iHTIYACI VE KAYNAKLARI

Projenin finansmaninda hangi yatirim kalemlerinin hangi finansman kaynagi ile finanse edilmesinin

hedeflendigine ait bilgileri i¢eren tablo asagida sunulmustur.

Tablo 32 Finansman Ihtiyaci Kaynak Tablosu

Yillar 1.Yil
FINANSMAN iHTiYACI ig Para Dis Para TOPLAM
Sabit Tesis Yatirimi 44.642.055,00

Finansman Giderleri

Sabit Yatirim Toplami

isletme Sermayesi Yatirimi 4.983.840,00
TOPLAM FINANSMAN iHTIYACI 49.625,895,00
FINANSMAN KAYNAKLARI

Oz Kaynaklar 49.625,895,00
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Yabanci Kaynaklar

TOPLAM FINANSMAN KAYNAKLARI | 49.625,895,00

5.3.FINANSMAN iHTIYACI VE KAYNAKLARI

Projenin 1,5 yil icerisinde tamamlanmasi planlanan yatirimlar, ve 1,5 yil igerisinde dngorilen giderler ve satis
sonrasinda elde edilecek geliri g6z 6niinde bulunduruldugunda 6z kaynaklari ile karsilanmasi diistniilen projenin

finansmaninda herhangi bir problem ile karsilagiimayacagi ongérulmektedir.
5.4.FINANSMAN TABLOSU VE FINANSAL ORANLAR ANALiZ

ilgili finansal tablolar meveut olmadigi igin bu bélimdeki analizler yapiimamistir.

6.TICARI ANALIZ
6.1.TICARI ANALIZ ILE ILGILI TEMEL VARSAYIMLAR

6.1.1.ISKONTO ORANI

Nakit akimlarinin indirgenmesinde kullanilan iskonto orani %15 olarak alinmistir. Bu varsayimda temel olarak gelir

ve giderlerde enflasyon oraninda artis yapilacagi i¢in 6ngérlen enflasyon orani ile ayni seviyede tutulmustur.
6.1.2.EKONOMIK OMUR
Tirkiye'de yapilan benzer uygulamalar incelendiginde projenin ekonomik omri 20 yil olarak 6ngoriimustr.

6.1.3.HURDA DEGER

Hurda degeri hesaplamasinda Tablo 30'da yer alan Sabit Sermaye Yatirim Tutarr'nin %10'u dikkate alinmistir.

Yapilan hesaplamaya goére projenin hurda degeri 4.464.205,50 £'dir.

6.1.4.YENILEME YATIRIMLARI

Sistem (zerinde ve ana igletme birimlerinde 10 yil sonra pompa i¢ ekipmanlarinin yenilenmesi gerekliligi ve

otomasyon sistemleri igin yeni yazilim gegislerinin gerekliligi gortimektedir.
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6.2.TICARI FAYDALAR VE MALIYETLER (ISLETME DONEMi GELIR VE GIDERLER|,
GIRDI iHTIYACI, GIRDI FIYATLARI VE HARCAMA TAHMINi)

Proje yatinminin gergeklesmesi iin gerekli harcama kalemleri yukarida listelenmistir. isletme harcama giderlerini

hem dig hem de kendi 6z kaynaklari ile kargilamayi planlamaktadir.

Tablo 33 Sabit Sermaye Yatirim Tutari (KDV ve Isgilik Dahil)

SABIT SERMAYE YATIRIM TUTARI

Buhar- Su Isi Transfer istasyonu 5,712,500.00 &
Isi Merkezi- Pompa istasyonu Borulama 462,500.00
Ana Pompa istasyonu 4,140,000.00 £
Pompa Istasyonu- Uydu Isi Merkezi Borulama 275,000.00
Uydu Isi Merkezi 1,848,000.00 &
Uydu IsI Merkezi- Sera Borulama 555,000.00 &
Sera Isi Merkezi 24,839,250.00 &
TOPLAM (KDV Harig) 37,832,250.00
TOPLAM (KDV Dahil) 44.642.055,00

Yukarida bahsi gegcen KDV dahil toplam yatirim bedelinin harcama kalemleri asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 34 Sabit Yatirim Kirihmi (KDV Dahil)

SABIT YATIRIM ALT BASLIKLARI
Makine ve Donanim 32,846,480.00 £
Montaj Giderleri 3,583,955.00 £
isletmeye Alma Giderleri 8,211,620.00 &

Yatinmin 2022 1sitma sezonunda isletmeye alinacagi dngérulerek, yapilan yatirimin %60'inin ilk yilda, geri kalan

kisminin 2. Y1l ilk yarisinda 6denecegi dngorilmustir.
YATIRIM DAGILIM:
2022: 28.112.639,40 TL

2023: 16.529.415,60 TL

6.2.1.PROJENIN GIDERLERI

Bir 6nceki bolimde agiklandigi Uzere isletme giderleri agadidaki basliklar altinda toplanmistir;

1. Termik Santrale yillik isletme dénemi siresince 6denecek Isitma bedeli
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2. Yilik igletme elekirik gideri
3. Yilk personel ve benzeri giderler

4. Bakim, onarim ve isletme giderleri

Tablo 35 [sletme Giderleri

GiDER YONETiMi
1. FAZ ISITMA GIDERLERI
90720000 kwh 90,720,000 0.045% 4,037,040.00 %
GIDER ARA TOPLAM 4,037,040.00
GIDER YONETIMi
1. FAZ ELEKTRIK GIDERLERI
302400| kwh 302,400 0.750 % 226,800.00 &
GiDER ARA TOPLAM 226,800.00 &
GIiDER YONETiMi
PERSONEL GIDERLERI
5 Personel TL/ay 60 6,000.000 % 360,000.00 &
GiDER ARA TOPLAM 360,000.00 &
GiDER YONETiMi
BAKIM ONARIM GIDERLERI
TL/ay 12 30,000.000 & 360,000.00 %
GIDER ARA TOPLAM 360,000.00 &
GENEL TOPLAM 4,983,840.00

Yillik isletme gider toplam tutarinin 4,983,840.00 % seviyesinde olacagl dngorilmistir

Hedeflenen abone sayisinin ilk yil %30’una, ikinci ve tglinci yillarda geri kalanina ulagilacagi varsayilmis ve gider

dagihimi buna gére dagitilmistir. Yillar iginde tim giderlerde %15 oraninda artis olacadi varsayilmistir.
GIDER DAGILIM:

2022: 1.999.152,00 TL

2023: 2.544.195,60 TL

2024:2.925.824,94 TL

6.2.2.PROJENIN GELIRLERI:

Yatirim ile birlikte kurulacak isletmenin gelir bagliklari asagida listelenmistir;

1. Hat Katilim Bedeli
2. Istasyon Bedeli
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3. Glvence Bedeli
4. Kalorimetre Bedeli
5. Isi Satig Gelirleri (1.Faz)

Tablo 36 Isletme gelirleri

GELIR YONETIMi
HAT KAT ILIM BEDELI ad 250 15,000.00 % 3,750,000.00 %
iSTASYON BEDEL| set 250 121,875.00 % 30,468,750.00 %
GUVENCE BEDELI set 250 4,500.00 % 1,125,000.00 %
KALORIMET RE BEDELI set 250 5,500.00 1,375,000.00 %
GENEL TOPLAM 36,718,750.00 &
GELIR YONETIMi
1.FAZ GELIRLERI

90720000| kw 90,720,000 0114 % 10,342,080.00 %
GENEL TOPLAM 10,342,080.00 £

Yatinmin 2022 1sitma sezonunda igletmeye alinacagi ongérulerek tablo hazirlanmistir.

Isitma birim fiyati referansi olarak Tiirkiye glincel verileri benzer isletme éreklerinin ortalamasi alinmistir. ligili tablo

asagida sunulmustur.

Tablo 37 Tiirkiye Bolgesel Isitma igletmeleri- Birim Fiyat Aragtirmasi

Kolon .
Ku]lanlm (B'II'EITVCIhy)at g::::; geaggl)i E:;'I:tl gaet(lilzlril Kag):(;:ﬁtre Giivence Bedeli | Yillik Stand_art Isinma
Tipi/Alan | (e | Oty | (TLKW) - | EY | (TL)- (KDV | (100m2) - (KDV (TL) Bedeli (TL)
(KDV Dahil) Dahil)
Dahil)
iZMiR // BALGOVA
Joom2 01270 % 21109 1 275000 140000 % 527,724 211090%
1502 01270% 21109 1 385000 10158 3.166,35%
200m2 0.1270% e | A 105544 % 422180%
250m2 0.1270% 3 %1,090 6'%50’00 131930 % S21125%
“00m2 01270% 211090 1 715000 158316 % 6332,70%
350m2 0.1270% 3 %1090 8'2550'00 1.847,02% 7.388,15%
iZMiR /| BERGAMA
Standart 01180% opor 825000 1652,00%
iZMiR // DIKiLi
Standart 01430 % 7'9600’00 900,00 %
AFYONKARAHISAR
100m2 0177 % 5'3679’42 BEDELSZ 287121%
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8.043,00
150m2 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ £ ‘ ‘ ‘ 4.306,82%
BALIKESIR // BIGADIC
Standart | 01510% | | | vENiA YOK | YENIAYOK | |
MANISA /| SOMA
27,50 6.613,67
100m2 0,1505% 5 5 550,00 %
KIRSEHIR
13,2900
Konut B YOK YOK YOK
, 14,8200
Isyeri %
Resmi 16,4100
Kurum i

Tablo 36'da detaylandirilan 36.718.750,00 TL'lik abone katilim gelirleri ve 1. Faz Gelirlerinin de yine %30'unun ilk

yil elde edilecegi, geri kalan %70’lik kismin 2023 ve 2024 yillarinda tamamlanacag@i 6ngdrilmektedir.

GELIR DAGILIMI:

2022: 14.118.249,00 TL

2023: 16.471.290,50 TL

2024: 16.471.290,50 TL

Bu varsayimlar dogrultusunda:

2022 yili TOPLAM FAALIYET GELIRI: 14.118.249,00 TL olarak éngériilmiigtiir.

Boliim 6.2.1.’de sunulmus olan dngoriilen isletme Sermayesi 2022 yili igin toplam 1.999.152,00 TL’djr.

2022 yili Faaliyet Kari, éngérillen Toplam Faaliyet Geliri ile isletme Sermayesi ihtiyaci arasindaki fark olarak

belirlenmistir.
2022 YILI PROJE FAALIYET KARI: 14.118.249,00 TL - 1.999.152,00 TL = 12.119.097 %

**Not: Kar hesaplamasina onceki yildan ve sonraki yila devreden gelir ve giderler, faiz gelirleri, amortisman, vergi
y y

yukamldltikleri ve abonelerden tahsili miimkiin olmayan alacaklar dahil edilmemistir.
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6.3.TICARI NAKIT AKIS TABLOSU

Tablo 38 Nakit Akis Tablosu — 1. 10 YIL

Yillar 11l 2.yl 3.l Ayl 5.l 6.yl 7Yl 8.yl X7 10.Y1l
ANakit Girigleri | 14,118,249.00 | 16,471,290.50 | 16,471,200.50 | 15,728,889.25 | 18,088,222.64 | 20,801,456.03 | 23,921,674.44 | 27,500,025.60 | 31,636,414.44 | 36,381,876.61
isletme Gelileri | 14,118,249.00 | 16,471,290.50 | 16,471,290.50 | 15,728,889.25 | 18,088,222.64 | 20,801,456.03 | 23,921,674.44 | 27,509.925.60 | 31,636,414.44 | 36,381,876 61
_Diger Nakit Girigleri | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
B.Nakit Cikiglan | 30,111,791.40 | 19,073,611.20 | 6,312,191.33 | 9,617,070.56 | 11,059,631.14 | 12,718,575.81 | 14,626,362.18 | 16,820,316.51 | 19,343,363.99 | 22,244,868.5
-Yatinm 28,112,639.40 | 16,529,415.60 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Harcamalari

lisletme Giderleri | 1,099,152.00 | 2.544,19560 | 2.925.824.94 | 7,579797.66 | 8,716.767.31 | 10,024.282.41 | 11,527,.924.77 | 13.257,113.48 | 15245,680.50 | 17,532,532.58
-Borg Anapara Geri |, 5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Odemeleri

Vergive Stopaj | 0.00 0.00 338636639 | 2,037.272.90 | 2.342.863.83 | 2.69429341 | 3.09843742 | 3.563.203.03 | 4,097.68349 | 4.712,336.01
“Dagtilan Kar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Paylari

Nakit Farka-Nakit | - -2,602,320.70 | 10,159,099.17 | 6,111,818.69 | 7,028,591.50 | 8,082,880.22 | 9,205,312.25 | 10,689,609.09 | 12,293,050.46 | 14,137,008.02
Akimi (A-B) 15,993 542.40 | ~2602:320. ,199,099.17 1 6,111,818. 028,591, ,082,380. 295,312, ,689,609. ,293,050. 137,008,
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Tablo 39 Nakit Akis Tablosu - 2. 10 YIL

Yillar 1.Yil 12.Yil 13.Y1l 14.Y1l 15.Y1l 16.YIl 7.1l 18.YIl 19.Y1l 20.il
ANakit Girigleri | 41,839,158.10 | 48,115,031.82 | 55,332,286.59 | 63,632,129.58 | 73,176,949.02 | 84,153,491.37 | 96,776,515.07 | 111,292,992.34 | 127,986,941.19 | 147,184,982.36
isletme Gelirleri | 41,839,158.10 | 48,115,031.82 | 55,332,286.59 | 63,632,129.58 | 73,176,949.02 | 84,153,491.37 | 96,776,515.07 | 111,292,992.34 | 127,986,941.19 | 147,184,982.36
-Diger Nakit 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Girisleri
B.Nakit Gikislan | 25,581,598.87 | 20,418,838.71 | 33,831,664.51 | 38,906,414.19 | 44,742,376.32 | 51,453,732.76 | 50,171,792.68 | 68,047,561.58 | 78,254,695.82 | 89,992,900.19
-Yatinm 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Harcamalari
isletme Giderleri | 20,162,412.47 | 23,186,774.34 | 26,664,790.49 | 30,664,509.06 | 35,264,185.42 | 40,553,813.23 | 46,636,885.21 | 53,632,418.00 | 61,677,280.70 | 70,928,872.80
-Borg Anapara 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Geri Odemeleri
Vergive Stopaj | 5,419,186.41 | 6,232,064.37 | 7,166,874.03 | 8,241,905.13 | 9,478,190.90 | 10,899,919.53 | 12,534,907.46 | 1441514358 | 16,577,415.12 | 19,064,027.39
“Dagtilan Kar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Paylari
Nakit Farki-Nakit
Ak (A-B) 16,257,550.23 | 18,696,193.11 | 21,500,622.08 | 24,725,715.39 | 28,434,572.70 | 32,699,758.60 | 37,604,722.39 | 43,245.430.75 | 49,732,245.37 | 57,192,082.17
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6.4.TICARI FAYDA MALIYET ANALIZi (NBD, iKO, GOS, FAYDA MALIYET ORANI)

6.4.1.NET BUGUNKU DEGER

Tablo 40 Net Bugtinkii Deger Tablosu (TL)

SABIT ISLETME 2 i ISKONTO
YILLAR YATIRIM SESRMAYESI VERG&Eg CESI AMORTISMAN V}EESG;:‘IYI'IIELESR)P FAIZ NELE:G:(IT IS(;(RO :‘JIO EDILMIS NET

TUTARI YATIRIMI NAKIT AKIMI
1 $28,122,639.40
2 £16,529,415.60
3 £0.00 $2,925,824.94 $13,545,465.56 £2,480,669.72 £3,386,366.39 0.00 | *7,678,429.45 0.15 £6,526,665.03
4 £0.00 $7,579,797.66 £8,149,091.59 £2,480,669.72 $2,037,272.90 0.00 | %3,631,148.97 0.15 £3,086,476.62
5 £0.00 £8,716,767.31 £9,371,455.33 $2,480,669.72 $2,342,863.83 0.00 | £4,547,921.77 0.15 £3,865,733.51
6 £0.00 £10,024,282.41 £10,777,173.63 $2,480,669.72 $2,694,293.41 0.00 | %5,602,210.50 0.15 $4,761,878.92
7 £0.00 $11,527,924.77 $12,393,749.67 $2,480,669.72 £3,098,437.42 0.00 | *6,814,642.53 0.15 £5,792,446.15
8 £0.00 $13,257,113.48 $14,252,812.12 $2,480,669.72 £3,563,203.03 0.00 | %8,208,939.37 0.15 £6,977,598.46
9 $0.00 $15,245,680.50 $16,390,733.94 $2,480,669.72 $4,097,683.49 0.00 | %9,812,380.73 0.15 £8,340,523.62
10 £0.00 $17,532,532.58 $18,849,344.03 $2,480,669.72 $4,712,336.01 0.00 | %11,656,338.30 0.15 $9,907,887.56
11 £0.00 £20,162,412.47 $21,676,745.64 $2,480,669.72 £5,419,186.41 0.00 | $13,776,889.51 0.15 £11,710,356.08
12 £0.00 $23,186,774.34 $24,928,257 .48 $2,480,669.72 $6,232,064.37 0.00 | %16,215,523.39 0.15 $13,783,194.88
13 £0.00 $26,664,790.49 $28,667,496.11 $2,480,669.72 $7,166,874.03 0.00 | %19,019,952.36 0.15 $16,166,959.50
14 $0.00 $30,664,509.06 $32,967,620.52 $2,480,669.72 £8,241,905.13 0.00 | £22,245,045.67 0.15 $18,908,288.82
15 £0.00 £35,264,185.42 £37,912,763.60 $2,480,669.72 £9,478,190.90 0.00 | £25,953,902.98 0.15 $22,060,817.53
16 £0.00 £40,553,813.23 $43,599,678.14 $2,480,669.72 £10,899,919.53 0.00 | %30,219,088.88 0.15 $25,686,225.55
17 $0.00 $46,636,885.21 $50,139,629.86 $2,480,669.72 $12,534,907 .46 0.00 | £35,124,052.67 0.15 $29,855,444.77
18 £0.00 £53,632,418.00 £57,660,574.34 $2,480,669.72 £14,415,143.58 0.00 | £40,764,761.03 0.15 $34,650,046.88
19 £0.00 $61,677,280.70 $66,309,660.49 $2,480,669.72 $16,577,415.12 0.00 | $47,251,575.64 0.15 $40,163,839.30
20 £0.00 $70,928,872.80 $76,256,109.56 $2,480,669.72 £19,064,027.39 0.00 | £54,711,412.45 0.15 $46,504,700.58
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| TOPLAM | £44,652,055.00 | $496,181,865.34 | £543,848,361.61 | £44,652,055.00 | $135,962,090.40 | £0.00 | $363,234,216.21 | NBD | £308,749,083.78 |
6.4.2.iC KARLILIK ORANI
Tablo 41 i¢ Karlilik Orani Tablosu
SABIT ISLETME . - ISKONTO
YILLAR |  YATIRIM SE$RMAYESI VERG&:&'CES' AMORTISMAN VEESH.ELE%" FAIZ NE/IKNIQ:“T 'Sggmo EDILMIS NET
TUTARI YATIRIMI NAKIT AKIMI
1 $£28,122,639.40
2 $16,529,415.60
3 [ 4000 $2,925824.94 | $1354546556 | £2,480,669.72 | $3,386,366.39 000 |%7,67842945 | 0.15 £6,526,665.03
4 £0.00 $£7,579,797.66 $8,149,091.59 $2,480,669.72 $2,037,272.90 0.00 $£3,631,148.97 0.15 $3,086,476.62
5 | 4000 8,716,767.31 | $9,37145533 | £2480,669.72 | $2,342,863.83 000 |#454792177 |0.15 $3,865,733.51
6 £0.00 $£10,024,282.41 $£10,777,173.63 $2,480,669.72 $2,694,293.41 0.00 $5,602,210.50 0.15 $£4,761,878.92
7 |0.00 $11527,924.77 | $12,393,749.67 | $2480,669.72 | £3,098,437.42 000 | 681464253 | 0.15 £5,792,446.15
8 | 0.00 $13257,11348 | $14,252,81212 | $2480,669.72 | £3,563,203.03 000 |%8208939.37 | 0.15 £6,977,598.46
9 £0.00 $£15,245,680.50 $16,390,733.94 $2,480,669.72 $£4,097,683.49 0.00 $£9,812,380.73 0.15 $£8,340,523.62
10 | %000 $17532,532.58 | $18,849,344.03 | £2,480,669.72 | #4,712,336.01 000 |%11,656,33830 | 0.15 £9,907,887.56
11 £0.00 $£20,162,412.47 $21,676,745.64 $2,480,669.72 $5,419,186.41 0.00 $13,776,889.51 0.15 $£11,710,356.08
12 | %000 $23,186,774.34 | $24.928 25748 | $2480,669.72 | £6,232,064.37 000 |#1621552339 | 0.15 $13,763,194.88
13 £0.00 $£26,664,790.49 $28,667,496.11 $2,480,669.72 $7,166,874.03 0.00 $£19,019,952.36 0.15 $£16,166,959.50
14 £0.00 $£30,664,509.06 $32,967,620.52 $2,480,669.72 $£8,241,905.13 0.00 $£22,245,045.67 0.15 $£18,908,288.82
15 | $0.00 3526418542 | $37,912,76360 | £2,480,669.72 | $9,478,190.90 000 |%2595390298 | 0.15 $22,060,817.53
16 | $0.00 $40,553,813.23 | $43599,678.14 | $2480,669.72 | £10,899,919.53 000 |#$30219,08888 |0.15 $25,686,225.55
17 | $0.00 46636,885.21 | £50,139,629.86 | £2,480,669.72 | $12,534907.46 000 | 3512405267 |0.15 $29,855,444.77
18 £0.00 $53,632,418.00 $57,660,574.34 $2,480,669.72 $14,415,143.58 0.00 $40,764,761.03 0.15 $34,650,046.88
19 | $0.00 £61677,28070 | $66,309,660.40 | £2480,669.72 | $16,577,415.12 000 | #47,25157564 | 0.15 $40,163,839.30
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20 £0.00 $70,928,872.80 | £76,256,109.56 | $2,480,669.72 | $19,064,027.39 000 | #54711.41245 |0.15 $46,504,700.58
TOPLAM | $.44,652,055.00 | £496,181,865.34 | .543,848,361.61 | $44,652,055.00 | £135,962,090.40 | £0.00 | £363,234,216.21 | NBD $,308,749,083.78
IKO 39.00%
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6.4.3.GERi ODEME SURESI
Projenin geri ddeme siresi yukarida hazirlanan tablolar incelendiginde 9 yildir.
6.4.4.FAYDA/MALIYET ORANI

Projenin ekonomik 6mrii boyunca saglayacadi faydalarin (nakit girisleri) buglinkii degerlerinin toplaminin,

maliyetlerin (yatirim harcamalari ve diger nakit ¢ikislari) bugtnki degerlerinin toplamina orani 1.01'dir.

7.EKONOMIK ANALIZ

7.1.EKONOMIK ANALIZ ILE iLGILi TEMEL VARSAYIMLAR

Ekonomik analizde, uzun vadeli nufus artiginda bir degisiklik olmayacagi, ekonomik istikrarin devam edecegi ve
belirlenen sabit %15’lik enflasyon oraninin en kétii senaryo olacagi varsayilmistir. Iskonto orani, 6. Bolim 'de de

belirtildigi gibi %15 olarak belirlenerek hesaplamalar yapilmistir.
7.1.1.EKONOMIK FAYDALAR VE MALIYETLER

Yatirimin élgulebilir dolayli faydalari, toplam satis tutarinin %5'i oraninda alinacak mal, hizmet ve diger sekillerde
iiciincii kisilere olusan faydalar olarak dikkate alinmistir. Olgiilebilir etkiler disinda, sosyo-kiltiirel etkiler ve uzun

vadeli bdlgesel kalkinma etkileri analiz kapsami diginda tutulmustur.
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Tablo 42 Ekonomik Nakit Akig Tablosu (TL) - 1. 10yil

Yillar 1.Y1l i kA avi 5.Y1l 6.Y1l Y1l 8.yl CA]] 10.Y1l
A. Projenin Faydalari

- Dogrudan Faydalar t  14,118,249.00| + 16,471,290.50| + 16,471,290.50| + 15728,8890.25( + 18,088,222.64| + 20,801,456.03| + 2392167444 ® 27,509,925.60| + 31,636,414.44| t 36,381,876.61
- Dolayl Fay dalar b 705912.45| % 823,564.53| 823,564.53| © 786,444.46| 904,411.13| 1,040,072.80| ®+ 1,196,083.72 v+ 1,375496.28| + 1,581,820.72| +  1,819,093.83
- Parasallagtiriamay an Onemli

Faydlar 7 -l B 7 7 7 7 7 7 7 7

B. Projenin Maliyetleri

- Yatrim Harcamalari v 28,122,639.40|  16,529,415.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
- Isletme Giderleri t 1,999,152.00| + 2544,195.60| ©+ 2,925824.94| £ 7,579,797.66| ©+ 8716,767.31| v 10,024,282.41| & 11,527,924.77| + 13257,11348| + 15245,680.50| © 17,532,532.58
- Finansman Maliy ef 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
- Olumsuz etkiler 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOPLAM 4 15297,629.95 |-t 1,778,756.18 | + 14,369,030.09 (+ 8,935536.05 | + 10,275866.46 | + 11,817,246.43 [+ 13,589,833.39 |+ 15,628,308.40 | £+ 17,972,554.66 | + 20,668,437.86

Tablo 43 Ekonomik Nakit Akig Tablosu (TL) - 2. 10yil

Yillar 1.yl 121l 13.Yil 14.Y1l 15.Y1l 16.Y1l 17.Yi1l 18.Y1l 19.Yil 20.Y1l
A. Projenin Faydalari

- Dogrudan Fay dalar t 41,839,158.10| © 48,115031.82| © 55332,286.59| © 63,632,129.58| + 73,176,949.02| © 84,153,491.37| + 96,776,515.07| + 111,292,992.34| + 127,986,941.19| + 147,184,982.36
- Dolay | Faydalar t  2,091,957.91 v+ 240575159 ©+ 2,766,614.33| © 318160648 © 365884745 v+ 420767457 v+ 4,838825.75| ©+  5564,649.62 ©+  6,399,347.06 ¥+  7,359,249.12
- Parasallagtriamayan Onemli

Faydlar i1 -l B 7 i1 -l B 7 -1 P -l B -l B 7

B. Projenin Maliyetleri

- Yatrim Harcamalari 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
- Isletme Giderleri t 20,162,41247| & 23,186,774.34| + 26,664,790.49| t 30,664,509.06| + 35264,185.42| + 40,553,813.23| + 46,636,885.21| + 53,632418.00| + 61,677,280.70| +  70,928,872.80
- Finansman Maliy efi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
- Olumsuz etkiler 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOPLAM t 23,768,703.54 | £ 27,334,009.07 | + 31,434,110.43 | £+ 36,149,227.00 | + 41,571,611.05 | £ 47,807,352.71 | £+ 54,978,455.61 |+  63,225223.96 | £+  72,709,007.55 |+  83,615,358.68
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7.2.EKONOMIK FAYDA MALIYET ANALIZi (EKONOMiK NBD, EKONOMIK iKO)

Ekonomik analiz sonucunda elde edilen net buglnki deger, i¢ karlilik orani, geri ddeme sUresi ve fayda/maliyet orani hesaplamalarl asagidaki tablolarda

sunulmustur.

Proje’nin Ekonomik Net Bugunku Degderi 341.900.047,26 TL'dir.

Tablo 44 Ekonomik Net Bugtinkii Deger

SABIT ISLETME Z : ISKONTO
YILLAR |  YATIRIM SESRMAYESI VERG&:QCES' AMORTISMAN V}EESGI‘L‘.’rFLEgP FAIZ NEL(NIG:('T 'S(')‘Igmo EDILMIS NET
TUTARI YATIRIMI NAKIT AKIMI

1 $28,122,639.40
2 $16,529,415.60
3 $£0.00 $2,925,824.94 $14,369,030.09 $2,480,669.72 1$3,592,257.52 0.00 $8,296,102.84 0.15 $7,051,687.42
4 $0.00 $7,579,797.66 $8,935,536.05 $2,480,669.72 $2,233,884.01 0.00 $4,220,982.32 0.15 $3,587,834.97
5 $£0.00 $8,716,767.31 $10,275,866.46 $2,480,669.72 12,568,966.62 0.00 $5,226,230.12 0.15 $4,442,295.60
6 $0.00 $10,024,282.41 $11,817,246.43 $2,480,669.72 $2,954,311.61 0.00 $6,382,265.10 0.15 $5,424,925.33
7 $£0.00 $11,527,924.77 $13,589,833.39 $2,480,669.72 13,397,458.35 0.00 $7,711,705.32 0.15 $6,554,949.52
8 $£0.00 $13,257,113.48 $15,628,308.40 $2,480,669.72 $£3,907,077.10 0.00 $9,240,561.58 0.15 $7,854,477.34
9 $0.00 $15,245,680.50 $17,972,554.66 $2,480,669.72 $4,493,138.67 0.00 $10,998,746.28 0.15 $9,348,934.33
10 $£0.00 $17,532,532.58 $20,668,437.86 $2,480,669.72 15,167,109.47 0.00 $13,020,658.67 0.15 $11,067,559.87
11 $0.00 $20,162,412.47 $23,768,703.54 $2,480,669.72 $5,942,175.89 0.00 $15,345,857.93 0.15 $13,043,979.24
12 $£0.00 $23,186,774.34 $27,334,009.07 $2,480,669.72 16,833,502.27 0.00 $18,019,837.08 0.15 $15,316,861.52
13 $0.00 $26,664,790.49 $31,434,110.43 $2,480,669.72 $7,858,527.61 0.00 $21,094,913.10 0.15 $17,930,676.14
14 $0.00 $30,664,509.06 $36,149,227.00 $2,480,669.72 $9,037,306.75 0.00 $24,631,250.53 0.15 $20,936,562.95
15 $£0.00 $35,264,185.42 $41,571,611.05 $2,480,669.72 $10,392,902.76 0.00 $28,698,038.57 0.15 $24,393,332.78
16 $0.00 $40,553,813.23 $47,807,352.71 $2,480,669.72 $11,951,838.18 0.00 $33,374,844.81 0.15 $28,368,618.09
17 $£0.00 $46,636,885.21 $54,978,455.61 $2,480,669.72 $13,744,613.90 0.00 $38,753,171.99 0.15 $32,940,196.19

97




18 $£0.00 $53,632,418.00 $63,225,223.96 $2,480,669.72 $15,806,305.99 0.00 $£44,938,248.24 0.15 $38,197,511.01
19 $0.00 $61,677,280.70 $72,709,007.55 $2,480,669.72 $18,177,251.89 0.00 $52,051,085.94 0.15 $44,243,423.05
20 $£0.00 $70,928,872.80 $83,615,358.68 $2,480,669.72 $20,903,839.67 0.00 $60,230,849.29 0.15 $51,196,221.90
TOPLAM | £44,652,055.00 | £496,181,865.34 | £595,849,872.96 | £44,652,055.00 | £148,962,468.24 | £0.00 | £402,235,349.72 | NBD $£341,900,047.26
Projenin Ekonomik ig Karlilik Orani %52 olarak hesaplanmigtr.
Tablo 45 Ekonomik I Karlilik Orani
Yillar Sab.:_turaa::rlm I§Ietheaﬁﬁ;2r:ayesi Vergi Oncesi Kar Amortisman vﬁgi:ﬁlzzn Faiz Net Nakit Akimi Iscl)(rc;?Itlo ISkO;‘];E ?&L’:ﬁ Net

1 $£28,122,639.40

2 $16,529,415.60

3 $0.00 $2,925,824.94 $14,369,030.09 | $2,480,669.72 | £3,592,257.52 0.00 | $8,296,102.84 0.15 £7,051,687.42
4 $£0.00 $7,579,797.66 $8,935,536.05 $2,480,669.72 | £2,233,884.01 0.00 | £4,220,982.32 0.15 $3,587,834.97
5 $0.00 $8,716,767.31 $10,275,866.46 | $2,480,669.72 | $2,568,966.62 0.00 | $5,226,230.12 0.15 $4,442,295.60
6 $£0.00 $10,024,282.41 $11,817,246.43 | £2,480,669.72 | £2,954,311.61 0.00 | $6,382,265.10 0.15 $5,424,925.33
7 £0.00 $11,527,924.77 | ©13,589,833.39 | $2,480,669.72 | $3,397,458.35 0.00 | $7,711,705.32 0.15 $6,554,949.52
8 $£0.00 $13,257,113.48 | £15,628,308.40 | £2,480,669.72 | £3,907,077.10 0.00 | $£9,240,561.58 0.15 £7,854,477.34
9 $£0.00 $15,245,680.50 | $17,972,554.66 | £2,480,669.72 | £4,493,138.67 0.00 | $10,998,746.28 | 0.15 $£9,348,934.33
10 £0.00 $17,532,532.58 | ©20,668,437.86 | $2,480,669.72 | $5,167,109.47 0.00 | $13,020,658.67 | 0.15 $11,067,559.87
11 $£0.00 $20,162,412.47 | £23,768,703.54 | £2,480,669.72 | £5,942,175.89 0.00 | $15,345,857.93 | 0.15 $13,043,979.24
12 £0.00 $£23,186,774.34 | $27,334,009.07 | $2,480,669.72 | $6,833,502.27 0.00 | $18,019,837.08 | 0.15 $15,316,861.52
13 $£0.00 $26,664,790.49 | £31,434,110.43 | £2,480,669.72 | £7,858,527.61 0.00 | %21,094,913.10 | 0.15 $17,930,676.14
14 £0.00 $£30,664,509.06 | ©36,149,227.00 | $2,480,669.72 | $9,037,306.75 0.00 | $24,631,250.53 | 0.15 $20,936,562.95
15 $£0.00 $35,264,185.42 | £41,571,611.05 | £2,480,669.72 | £10,392,902.76 0.00 | $28,698,038.57 | 0.15 $24,393,332.78
16 $£0.00 $40,553,813.23 | £47,807,352.71 $2,480,669.72 | £11,951,838.18 0.00 | $33,374,844.81 0.15 $28,368,618.09
17 $£0.00 $46,636,885.21 $54,978,455.61 $2,480,669.72 | $13,744,613.90 0.00 | $38,753,171.99 | 0.15 $32,940,196.19
18 $£0.00 $53,632,418.00 | £63,225,223.96 | £2,480,669.72 | £15,806,305.99 0.00 | $44,938,248.24 | 0.15 $38,197,511.01
19 $£0.00 $61,677,280.70 | £72,709,007.55 | £2,480,669.72 | £18,177,251.89 0.00 | $52,051,085.94 | 0.15 $44,243,423.05
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20 £0.00 $70,928,872.80 | $83,615,358.68 | $2,480,669.72 | $20,903,839.67 0.00 | $60,230,849.29 | 0.15 £51,196,221.90
TOPLAM
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Projenin ekonomik fayda maliyet analizi sonucuna gore Geri Odeme Siiresi 7,5 yil olarak hesaplanmistr.

Projenin ekonomik dmrii boyunca saglayacagi ekonomik faydalarin (nakit girisleri) bugiinkii degerlerinin toplaminin,

maliyetlerin (yatirim harcamalari ve diger nakit ¢ikislari) bugtnki dederlerinin toplamina orani 1.20°dir..

8.RISK ANALIZzi

8.1.DUYARLILIK ANALIZzi

Bu proje kapsaminda bolgesel i1sitma sistemi, otomasyon yatirnmi ve kontrol noktalarinin entegrasyonu
yapilmaktadir, sistemin dijitalizasyonu gerceklestirimektedir. isletmede santral tarafindan satin alinan isitma
enerjisinin temini ve satigi saglanacaktir ve sistemin ana gelir kalemi olacaktir. Kaynak termik santral atik 1sisi
olmasi sebebi ile maliyet sadece santralden temini ve daditimidir. Maliyet ve ana gelir de enflasyon oranlari ile
paralel degiskenlik gostermektedir, dolayisi ile duyarlilik analizine sistem igin ihtiya¢ duyulmamaktadir, konu sistem

yatirnmindan bagimsizdir.
8.2.PROJE ILE ILGILi RISKLER VE ETKILER

isletme tarafindan hizmet saglanan tesislerin biiyiik bir bolimii 6zel sektdr yatirmidir. Séz konusu ticari isletmelerin

faaliyetlerini durdurmasi neticesinde isletme gelir kayiplarinin olusabilecegi goriimektedir.
8.3.TEMEL RiSKLERLE iLGILi RiSK AZALTMA TEDBIRLERI

Ticari igletmelerin faaliyetlerini durdurmasi neticesinde olusabilecek arz fazlasi tretim 6ncelikli olarak otomasyon
sistemi ve frekans konvertorleri minimuma indirilecek ve isletme karlihginin strekliligi saglanabilmesi amaciyla

bolgesel 1sitma altyapisinda talep artisi saglanabilecektir; Bu sayede arz ve talep dengesi, strekliligi saglanacaktir.

9.CEVRESEL ANALIZ

9.1.CEVRESEL ETKILERIN ON DEGERLENDIRMESI

S6z konusu proje Mugla Valiligi Cevre ve Sehircilik il Midirligi tarafindan degerlendirilmigtir. 25/11/2014 tarih ve
29186 sayili Resmi Gazete ‘de yayimlanarak yirtrlige giren CED Yonetmeligi Ek-1 ve Ek-2 Listelerinde yer

almadigindan kapsam digi olarak degerlendirilmistir.

Ayrica, planlanan yatirim ile ilgili olarak, 5491 sayili kanunla degisik 2872 sayili Cevre Kanunu ile bu Kanuna
istinaden ¢ikarilan Yoénetmeliklerin ilgili hikumlerine uyulmasi ve diger mer'i mevzuat cercevesinde 6ngodrilen
gerekli izinlerin alinmasi, ekolojik dengenin bozulmamasina, gevrenin korunmasina ve gelistiriimesine yonelik

tedbirlere riayet edilmesi gerekmekte oldugu paylasiimistir.
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9.2.CEVRESEL RISKLER VE AZALTMA TEDBIRLERI

Proje kapsaminda gevre etkilerinin azaltiimasi amaci ile kullanilan tiim pompalama sistemleri frekans konvertorleri
ile donatilmistir, ayni zamanda elektromanyetik kirliligi dnlemek amaci ile filtreli tip segilmistir. Isitma amaci ile
kullanilan suyun kaybi minimize edilmis ve kapali devre calisacak sekilde srdurilebilir olarak kullanimi
saglanmistir. Kullanilan otomasyon sisteminde hafiza gii¢ bataryalar disinda batarya kullaniimamasina 6zen
gosterilmistir. Secilen kablo tiplerinin imkan verdigince Halojen-free (alev tagimayan, zehirli gaz salinimi olmayan)

secilmesine dzen gosterilmistir.
10.SOSYAL ANALiZ

Bolgesel isitma sistemi ile sunulan hizmet sireklili§i ve ekonomik avantajlari bakimindan kullanici konforu
saglayacak ve halk huzurunu saglayacaktir. Yeni istihdamlar yaratacak ve bélge ekonomisinin indirekt olarak

canlanmasini saglayacaktir.

3.000.000m2 sera alani ile sehir profesyonel seracilik faaliyetlerine ev sahipligi yapacak ve istihdam artacaktir.

Yeni is kaynaklari ile niifus artigi gergeklesecek ve yeni yasam alanlarina ihtiyac duyulabilecektir.

Kurulacak stirekli izleme ve otomasyon sistemi sayesinde kaynagin verimli ve etkin kullanimi sadlanarak israf
onlenecektir. Kaynagin émrl de bu sayede uzayacak, bolge halkina ve Ulke geneline dogrudan ve dolayl katkilar

saglayacaktir. Boylelikle daha fazla kisi kaynaktan saglik, turizm, tarim vb. alanlarda fayda saglayabilecekir.

Yeni yatinmlarin bolgeye gelmesiyle yerel ve bolgesel Urlnlere olan talebin artmasina katkida bulunulacaktir.

Dolayisiyla tretim ve istihdam farkli bircok alanda artacak ve bdlge ekonomisi olumlu etkilenecektir.
10.1.PROJENIN SOSYAL ETKILERI

Proje ile bdlgede yeni istihdam saglanacag|, sera ve ticari tesislere ¢evre bolgelerde oldugu gibi distik maliyetler
ile enerji temini saglayacak ve bolgeye yatirim sayisi artacaktir. Yatirim artisi ile birlikte bagli birgok is kolu olusacak
ve var olanlar gelisecektir. Bu sayede bélgede yasayan halkin refah seviyesi artacaktir. Sistemin hizmet gétiirdugu

arazi ve yapllarin degeri artacaktir.
10.2.PROJENIN TOPLUMSAL GRUPLARA ETKISI

Bolgesel isitma sisteminin sehrin tarimcilik faaliyet ve aligkanliklarini degistirecegi gortiimektedir. Tarimda gesitlilik
ve yeni yontemlerin sehri gelistirecegi gorlimektedir. Tarim kultird bélgede is kolu degisiklikleri olusturabilecedgi

gorulmektedir.
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10.3.BOLGESEL DUZEYDEKI ETKiSi

Tirkiye genelinde, Yatagan, santral atik isisi ile bolgesel isitma sistemi galismalarin en dnce tartisildigi illerin
basinda gelmesine ragmen yatirim konusunda geride kalmistir. Bolgesel 1sitma sistemi ve otomasyon altyapisi
kurulmasi sayesinde, mevcut kaynaklarin potansiyellerini ve isletmelerin kullanim miktarlari gibi veriler saglanarak
kullanimlara bagl icretlendirme imkani saglanacaktir. Bu sayede elde edilen gelirle yeni faz yatinmlari gibi yeni
calismalar yapilabilecek, yeni yatirmcilar icin alt yapi olusturularak yatirma hazir bélgeler olusturulabilecekdir.
Bolgenin yatirim igin daha cazip hale getirilmesine katki saglanmis olacaktir. Ayrica, kapali devre kurulacak isitma
altyapi calismasiyla, su verimliligi korunacak ve kaynagin strdirdlebilir bir sekilde daha uzun sure farkli kullanim

alanlarinda faydalanilmasinin dnt agilacaktir.

11.PROJE YONETIMi VE UYGULAMA PROGRAMI

11.1.PROJE YURUTUCUSU KURULUS VE TEKNIK KAPASITESI

Proje, Yatagan Belediyesi yonetiminde yurutiilecektir. Kurumun benzer birgok hizmeti bulunmakta olup gerekli

teknik kadroya sahip oldugu g6rilmektedir.

11.2.PROJE ORGANIZASYONU VE YONETIM

Proje kapsaminda zayif-kuvvetli akim, mekanik tesisat ve ingaat uygulamalari olacadi distnuldigunde proje

yonetimi icin gerekli mihendis kadrosu asagidaki gibi olmalidir;

- Makine Muhendisi
- Elektrik Mihendisi

- Insaat Miihendisi

Yatagan Belediyesi asagidaki yonetim organizasyon semasinda da gortlecegi tizere gerekli mihendis kadrosunu
bulundurmaktadir. Personel tecribeleri incelendiginde benzer projelerin yonetim/yuritme slreglerinde gorev

aldiklar gériilmektedir.
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Elektrik Muhendisi

Proje Muduru : ! il
Makine Miihendisi Makine Muhendisi
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Sekil 46 Proje Yénetim Kadrosu

Projede gdrev yapacak personellerin gérev slresi boyunca 285,000.00 £ kuruma maliyet olusturacag

gorllmektedir.

Tablo 46 Personel Gider Tablosu

Diger Giderler Toplam .
Personel Gorevi ;)n;t:IaanuatAeysl; (Arag, ulagim, Aylik ?Auri L‘:ﬁ:az
$ Bulg yemek vb.) Maliyet y y
Belirsiz insaat Miihendisi
Belirsiz Makine Mihendisi_| 46 400,00 3,000.00 % 19,00000% | 15 | 285,000.00%
Belirsiz Elektrik Miihendisi
Belirsiz Makine Miihendisi
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11.3.PROJE UYGULAMA PLANI VE PROJEDE KRITiK ASAMALAR

Kimlik |Garev Adi [Baslangic  [sare I — 2022 2004
|Aau Evl| Eki [Kas|AraiDcaSubiMan Mis MayHazTermgu Evl | Eki[Kas AraOcaSubMar Nis MayHazTemAgu Eyvl | Eki Kas|/AralOcatq
1 Fizibilite Stireci Car9.09.20 93giin —
2 Proje Ekibinin Belirlenmesi Car9.09.20 20gin
E On Tasanm Toplantilan Car7.10.20 20 gin ¥
4 Fizibilite Teslim Sireci Car4.11.20 53gin ¥
s lhale Hazirlik Stireci Pzt 18.01.21 65 giin
6 Yaklagik Maliyet Tablolarinin Glincellenmesi Pzt 18.01.21 50giin M
7 | Biitge Onay Siireci Pzt 29.03.21 15gin
8 lhale Siireci Pzt 19.04.21 65 giin
e Kik Prosedirierinin Tamamlanmasi Pzt 19.04.21 30 gin M
10 Ihale Onayinin Alinmasi Pzt 31.05.21 20 gin M
1 Sdzlegme Siireci Pzt 28.06.21 15gin
" 12 Uygulama Siireci Pzt 19.07.21 360 giin br 1
13 Yer Teslimi Pzt 19.07.21 10gin M
' 1a | lse Baglangic pzt2.08.21 10gin »
15 Uygulama Siireci Pzt 16.08.21 200 gin »
16 Test Ve Devreye Alma Sireci Pzt 23.05.22 60 gin M
17 Taahhiit Siirecinin Sonlandirimasi Pzt 15.08.22 80 giin M

Sekil 47 Proje Takvimi

Fizibilite galismasi sonrasi igin belirlenen proje takvimi 1,5 yil olarak éngériilmustiir. imalat ve ihale stireci igin
ongortlen sire ise 5 Aydir. Yukarida belirtilen tabloda tim proje ihale, imalat ve test/devreye alma ve teslim

sureglerine yer verilmistir.

12.SONUG
12.1.PROJENIN TiCARi VE EKONOMIK YAPILABILIRLIGI ILE ILGILi SONUGLAR

Proje yatinminin ticari ve ekonomik analiz sonuglarina gére kisa slirede kar saglayan bir yatirm oldugu
gorllmektedir. Yatinnm geri 6deme siresi ticari / ekonomik analiz sonuglarina gére 7,5yil seviyesindedir. Fizibilite
raporunda da yer alan benzer sektor yatinmlari incelendiginde geri 6deme suresinin kabul edilebilir oldugu

gorulmektedir.
12.2.PROJENIN SURDURULEBILIRLIGI

Yatirimin sirdUrdlebilirfiginin saglanabilmesi igin en blylk kosul kaynak surekliligidir. Projenin surdUrulebilirlik
kaynag termik santraldir. Proje kapsaminda kurulacak otomasyon altyapisi ile isitma enerjisi arz / talep yonetimi
saglanacak ve ihtiya¢ duyulmayan i1sitma enerjisinin santralden teminine izin verilmeyecektir. Santral isletme hayati
boyunca kaynak olarak kullaniimaya devam edecek ve takip edilen yillarda ise sisteme ek yenilenebilir ve

surdrdlebilir enerji kaynaklari entegre edilebilecektir.
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Yatagan Belqdiyesi
Bolgesel Isitma Isletmesi

NS
Yonetim Birimleri SCADA Teknik Personeli
NS NS
isletme Personeli Mali Hizmetler Miusteri Hizmetleri isletme Personeli

Sekil 48 Taslak Isletme Organizasyon Semasi

. Faz Isi Transfer
Istasyonu

. Faz Isi Transfer

Buhar-Su sl IS

Transfer

: istasyonu
SCADA Teknik SCADA MERKEZ . Faz Isi Transfer

Personeli istasyonu
Ana Pompa
istasyonu
. Faz Isi Transfer
istasyonu

. Faz Isi Transfer
Istasyonu

. Faz Isi Transfer
Istasyonu

Sekil 49 SCADA Operasyon Modeli
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isletme Personeli

N

Sera Bina Alti Isi
_ Transfer
Istasyonlari

Sera Bina Alti Isi
Transfer
Istasyonlari

Sera Bina Alti Isi
Transfer
Istasyonlari

Sera Bina Alti Isi
Transfer
Istasyonlari

Sera Bina Alti Isi
Transfer
Istasyonlari

Sera Bina Alti Isi
_ Transfer
Istasyonlari
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Sekil 50 SCADA Operasyon Modeli

SCADA Teknik Personeli bulundugu merkez lokasyonda izleme ekranlari ile takibi yapilan 6 birim ve bunlara bagli
alt birimleri izleyebilecektir. izleme ekranlari otomatik kontrol sistemleri ile calisan SCADA sisteminin takibi ve
gerektiginde manuel parametrelerin girilmesi amaci ile kullaniimaktadir. Herhangi bir ariza sonucu operatorin ve
ilgili teknik personellerin hizlica bilgilendirilmesi ve sisteme yapilacak hizli mUdahaleler ile sistemin operasyonel
surekliligi saglanacaktir. Ayni birimde tlketim okuma parametreleri toplanabilecek ve tilketim tespiti icin sahaya

gidilmesi engellenecekir.
12.3.PROJEYE iLiSKiN TEMEL RISKLER

Projede hizmet sadlanan tesislerin bir bolimi 6zel sektér yatinmidir. S6z konusu ticari isletmelerin faaliyetlerini
durdurmasi neticesinde isletme gelir kayiplarinin olusabilecegi gorliimektedir. Ticari isletmelerin faaliyetlerini
durdurmasi neticesinde olusabilecek arz fazlasi Uretim dncelikli olarak otomasyon sistemi ve frekans konvertorleri
minimuma indirilecek ve isletme karlihiginin strekliligi saglanabilmesi amaciyla bélgesel isitma altyapisinda talep

artisi saglanabilecektir; Bu sayede arz ve talep dengesi, strekliligi saglanacaktir.
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13. EKLER
EK-1: CEVRESEL ETKi DEGERLENDIRME (GED) RAPORU

SIFIR
TC. ATIK

MUGLA VALILIGI
Cevre ve Sehircilik Il Miidiirligi

Sayr  :E-33542905-611.02-61712 09.12.2020
Konu :Ced-Yatagan ilge Tannm Miid. GEKA Sera
projesi Hk.

YATAGAN iLCE TARIM VE ORMAN MUDURLUGUNE

igi : 19.11.2020 tarihli ve E-59143103-604.02-3271784 sayih yazimz.

ligide kayith yazida; ilimiz, Yatagan ilgesi, Sahinler, Eskihisar, Yenikdy, Yesilbagcilar, Kapubag,
Bozilyiik ve Yeni Mahallelerinde, 3.000.000 m2 Sera alaninin isttilmas: amaciyla Yatagan ilge Tanm ve
Orman Midiirligi tarafindan yapilmas: planlanan "Yatagan Termik Santralinden Kaynakli Auk Is: Ile
Sera Fizibilitesi" projesi, Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Ydnetmeligi kapsaminda olup olmadig
hususunda Valiligimiz Cevre ve Sehircilik 1l Miidiirliigil tarafindan degerlendirilmesi talep edilmistir.

Soz konusu faaliyet 25/11/2014 tarih ve 29186 sayih Resmi Gazete'de (Degisik R.G. 26.05.2017
tarih ve 30077 sayil) yaymlanarak yiirirlige giren "Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Yonetmeligi
EK-I ve EK-II listelerinde yer almadigindan dolay: kapsam digt olarak degerlendirilmistir.

Ancak, faaliyet ile ilgili olarak, 2872 sayih Cevre Kanunu ile 5491 sayili Cevre Kanununda
Degisiklik Yapilmasina Dair Kanuna istinaden gikanilan Yonetmeliklerin ilgili hitkiimlerine uyulmasi ve
diger mer'i mevzuat gercevesinde ongdriilen gerekli izinlerin ilgili Kurumlardan alinmasi, ekolojik
dengenin bozulmamasina, ¢evrenin korunmasina ve gelistirilmesine yonelik tedbirlere riayet edilmesi
gerekmektedir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Omir OZDIL
Valia.
Cevre ve Sehircilik 11 Midiri

Bu belge, guvenh elektronik imza de smzalunmgtir
Belge Dogrulama Kodu : JOMQWURU Belge Dogrulama Adresi: https:/www.turkiye gov.tr'cevre-ve-schircilik-bakanligi
Adres: Muslihittin Mah. Hasat Sok. No-3 48000 Mentege | MUGLA Bilgi kin:Gokhan BOZKURT myem-g)
Tel: 0(252) 214 12 58 Fax: 0(252) 214 31 09 KEP- Cevre Yuksek Mubendisi 3an33
muglacevreschirciliki@hs | kep.tr o

nak af: http:/’'www.csh.gov.trfillermugla
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