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A. YÖNETİCİ ÖZETİ 

Muğla Su ve Kanalizasyon İdaresi, enerji ihtiyaçlarının yenilenebilir enerji 

kaynaklarından karşılanması, karbon ayak izinin azaltılması, mevcut su kaynaklarının 

kullanılması amacıyla Marmaris Atatürk Baraj gölü üzerine yüzer güneş enerjisi santrali ve dip 

savak suyunun hidroelektrik potansiyelinin değerlendirmesi amacıyla fizibilite çalışması 

başlatmıştır. 

Fizibilite çalışması kapsamında yapılan saha keşfi, ölçülmüş veriler, pazar araştırması ve 

mühendislik çalışmaları sonucunda yüzer güneş enerjisi ve hidroelektrik potansiyeli belirlenmiş, 

teknik tasarımları yapılmış, finansal analizi yapılmış, çevresel, sosyal etkileri incelenmiştir. 

Yapılan değerlendirmelerin sonucunda Marmaris Atatürk Barajı üzerine LUY’e bağlı 

olarak 5 MW’lık parçalar halinde 20 MW gücünde yüzer güneş enerjisi santrali için uygun 

kurulum yeri, sistem bileşenlerinin teknolojileri ve yöntemleri seçilmiştir. Sistemin kurulabilmesi 

için gerekli alan 215.040 m2’dir. Seçilen bileşenlere ve meteorolojik verilere bağlı olarak yıllık 

enerji üretim potansiyeli 41.911 MWh olarak hesaplanmıştır. Göl alanının soğutma etkisine bağlı 

olarak mevcut bölgedeki arazi üzerine kurulan güneş enerjisi sistemlerine göre %9 oranında yıllık 

daha fazla elektrik üretmesi beklenmektedir. 

20MW sistem gücünün en yakın bağlantı noktası olan Ham Su Pompa İstasyonu’nun 

bağlantı sözleşme gücü 750kW’tan çok büyük olması sebebi ile yeni kurulacak santralin doğrudan 

en yakın dağıtım şebekesi hattına bağlanması uygun görülmektedir. Sistemde üretilecek enerji 

LUY mevzuatına bağlı olarak şebekeye verilecek ve MUSKİ’nin ilişkilendirilecek tüketim 

aboneliklerinin perakende tek zamanlı elektrik satış tarifesinden şebekeye satılacaktır. Elde 

edilecek gelir MUSKİ’nin enerji giderlerinden tasarruf etmesini sağlayacaktır. 

Sistemin çevresel etkileri incelendiğinde, su yüzeyinde gölge etkisi yaratarak 

buharlaşmanın azalmasına katkı sağlaması beklenmektedir. Bununla birlikte çevredeki fauna 

üzerinde oluşabilecek etkilerin en aza indirilmesi için uygun kurulum alanları, kıyıdan uzaklık ve 

platformlar arası açıklıklar belirlenmiştir.  

Sistem dört fazda kurulacağı için yatırım maliyetleri yıllara dağıtılmıştır. İlk kurulacak 

5MW’lık sistemin maliyeti altyapı yatırımları sebebi ile diğerlerine oranla daha fazla olacaktır. 

İlk kurulacak 5MW’lık sistemin maliyeti 4.217.138 EUR olarak hesaplanmıştır. Sistemin hayata 

geçirilmesi için gerekli süre 12 ay olarak ön görülmüştür. Buna bağlı olarak her 12 ayda bir diğer 

fazların kurulacağı düşünülerek finansal analiz çalışmaları yapılmıştır. Yapılan çalışmalar 
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sonucunda güncel faiz oranları, elektrik fiyatları projeksiyonu, gider projeksiyonuna bağlı olarak 

20MW’lık sistem için beklenen toplam yatırım maliyeti 16.796.553 EUR’dur. Bu yatırım hayata 

geçirilmesi için İller Bankası’nın aracılık ettiği 30 yıl vadeli krediden yararlanmanın faydalı 

olduğu görülmüştür. Bu finansman opsiyonuna kullanılarak yapılan finansal analiz sonuçlarına 

bağlı olarak 20MW YGES’in 25 yıllık getirisinin Net Bugünkü Değeri 42.351.345 EUR, İç 

Karlılık Oranı %16,68, Fayda Maliyet Oranı 2,52 olarak hesaplanmıştır. Bu değerlere bakılarak 

yatırımın kamuya faydalı olduğu görülmüştür. Geri dönüş süresinin düşürülmesi için öz sermaye 

oranının artırılması, sistem maliyetlerinin düşürülmesi, gelirlerin artırılması için dağıtım sistemi 

kullanım bedelinden muafiyet alınması, DSİ su kullanım bedelinin düşürülmesi faydalı olacaktır. 
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(RPS) YENİLENEBİLİR PORTFÖY STANDARTLARI  

(RES) RÜZGAR ENERJİ SANTRALİ 

(PUB) SİNGAPUR ULUSAL SU AJANSI 

(PV) FOTOVOLTAİK 

(YGES) YÜZER GÜNEŞ ENERJİ SANTRALİ 
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2. GİRİŞ 

Muğla Su ve Kanalizasyon İdaresi, enerji ihtiyaçlarının yenilenebilir enerji 

kaynaklarından karşılanması, karbon ayak izinin azaltılması, mevcut su kaynaklarının 

kullanılması amacıyla Marmaris Atatürk Baraj gölü üzerine yüzer güneş enerjisi santrali ve 

dip savak suyunun hidroelektrik potansiyelinin değerlendirmesi amacıyla fizibilite çalışması 

başlatmıştır. 

Fizibilite çalışması kapsamında saha keşfi, ölçülmüş veriler, pazar araştırması ve 

mühendislik çalışmaları sonucunda yüzer güneş enerjisi ve hidroelektrik potansiyeli 

belirlenmiş, teknik tasarımları yapılmış, finansal analizi yapılmış, çevresel, sosyal etkileri 

incelenmiştir.  

Raporun hazırlanmasında MUSKİ Elektrik Makine ve Malzeme İkmal Daire 

Başkanlığı koordinasyonunda Elektrik Makine Bakım ve Şube Müdürlüğü, MUSKİ 

Marmaris Atatürk Barajı Ham Su Pompa İstasyonu, MUSKİ İçme Suyu Arıtma Tesisi ve 

Temiz Yaratıcı Teknolojiler Mühendislik ve Danışmanlık A.Ş. personelleri görev almış ve 

katkı sağlamıştır.  

Yapılan değerlendirmelerin sonucunda Marmaris Atatürk Barajı üzerine LUY’e 

bağlı olarak 5 MW’lık parçalar halinde 20 MW gücünde yüzer güneş enerjisi santrali için 

uygun kurulum yeri, sistem bileşenlerinin teknolojileri ve yöntemleri seçilmiştir. Sistemin 

kurulabilmesi için gerekli alan 215.040 m2’dir. Seçilen bileşenlere ve meteorolojik verilere 

bağlı olarak yıllık enerji üretim potansiyeli 41.911 MWh olarak hesaplanmıştır. Göl alanının 

soğutma etkisine bağlı olarak mevcut bölgedeki arazi üzerine kurulan güneş enerjisi 

sistemlerine göre %9 oranında yıllık daha fazla elektrik üretmesi beklenmektedir. 

20MW sistem gücünün en yakın bağlantı noktası olan Ham Su Pompa İstasyonu’nun 

bağlantı sözleşme gücü 750kW’tan çok büyük olması sebebi ile yeni kurulacak santralin 

doğrudan en yakın dağıtım şebekesi hattına bağlanması uygun görülmektedir. Sistemde 

üretilecek enerji LUY mevzuatına bağlı olarak şebekeye verilecek ve MUSKİ’nin 

ilişkilendirilecek tüketim aboneliklerinin perakende tek zamanlı elektrik satış tarifesinden 

şebekeye satılacaktır. Elde edilecek gelir MUSKİ’nin enerji giderlerinden tasarruf etmesini 

sağlayacaktır. 

Sistemin çevresel etkileri incelendiğinde, su yüzeyinde gölge etkisi yaratarak 

buharlaşmanın azalmasına katkı sağlaması beklenmektedir. Bununla birlikte çevredeki 
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fauna üzerinde oluşabilecek etkilerin en aza indirilmesi için uygun kurulum alanları, kıyıdan 

uzaklık ve platformlar arası açıklıklar belirlenmiştir.  

Sistem dört fazda kurulacağı için yatırım maliyetleri yıllara dağıtılmıştır. İlk 

kurulacak 5MW’lık sistemin maliyeti altyapı yatırımları sebebi ile diğerlerine oranla daha 

fazla olacaktır. İlk kurulacak 5MW’lık sistemin maliyeti 4.217.138 EUR olarak 

hesaplanmıştır. Sistemin hayata geçirilmesi için gerekli süre 12 ay olarak ön görülmüştür. 

Buna bağlı olarak her 12 ayda bir diğer fazların kurulacağı düşünülerek finansal analiz 

çalışmaları yapılmıştır. Yapılan çalışmalara sonucunda güncel faiz oranları, elektrik fiyatları 

projeksiyonu, gider projeksiyonuna bağlı olarak 20MW’lık sistem için beklenen toplam 

yatırım maliyeti 16.796.553 EUR’dur. Bu yatırım hayata geçirilmesi için İller Bankası’nın 

aracılık ettiği 30 yıl vadeli krediden yararlanmanın faydalı olduğu görülmüştür. Bu 

finansman opsiyonuna kullanılarak yapılan finansal analiz sonuçlarına bağlı olarak 20MW 

YGES’in 25 yıllık getirisinin Net Bugünkü Değeri 42.351.345 EUR, İç Karlılık Oranı 

%16,68, Fayda Maliyet Oranı 2,52 olarak hesaplanmıştır. Bu değerlere bakılarak yatırımın 

kamuya faydalı olduğu görülmüştür. Geri dönüş süresinin düşürülmesi için öz sermaye 

oranının artırılması, sistem maliyetlerinin düşürülmesi, gelirlerin artırılması için dağıtım 

sistemi kullanım bedelinden muafiyet alınması, DSİ su kullanım bedelinin düşürülmesi 

faydalı olacaktır. 

Yapılan çalışmaların ve bulguların detayları raporunda devamında yer almaktadır. 

3. PROJENİN TANIMI VE KAPSAMI 

GİRİŞ bölümünde özetlendiği üzere MUSKİ’nin enerji ihtiyaçlarının karşılanması 

için yenilenebilir enerji kaynaklarının potansiyeli değerlendirilmektedir. Bu kapsamda 

Marmaris Atatürk Barajı gölünün güneş enerjisi sistemi kurulumu için kullanılması 

planlanmıştır. Göl alanı üzerine 20 MW’lık YGES kurulması değerlendirilmiş ve fizibilitesi 

bu raporda sunulmuştur. 

Fizibilite çalışmalarında sistemde kullanılacak ana bileşenlerin teknolojileri 

incelenmiş, teknik ve ekonomik değerlendirmeleri yapılmış, saha şartlarına uygun en 

ekonomik opsiyon seçilmiştir. Sistemin kurulması için gerekli indirme alanı kıyıda montajı 

yapılarak suya itilebilecek şekilde montaja müsaade edecek şekilde baraj inşaatı zamanında 

da indirme alanı olarak kullanılan bölge olarak belirlenmiştir. Sistemin göl yüzeyindeki 

konumu, gölge etkisi, zemin yapısı, bağlantı noktaları düşünülerek baraj gövdesinin güney 

bölgesi olarak belirlenmiş ve TEKNİK ANALİZ VE TASARIM kısmında sunulmuştur.  
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Sistemde kullanılacak ana bileşenler, fotovoltaik panel, inverter, yüzer platform, 

transformatör ve elektrik bağlantıları olacaktır. Kullanılacak ürünlerin büyük çoğunluğu 

yerli imkanlar ile temin edilebilecektir. 4 fazda 20MW’lık bir kapasiteye ulaşacak sistemin 

her fazının 12 ayda tamamlanması ön görülmektedir. 

Kurulacak sistem MUSKİ mülkiyetinde olacak ve üretilen elektriğin LUY 

kapsamında satılması ile elde edilecek kazanç kurumun enerji maliyetlerinin azaltılmasını 

sağlayacaktır. Bununla birlikte sistemin su üzerine yaptığı gölge etkisi ile su buharlaşması 

azalacak ve kaynak sürdürülebilirliğine katkı sağlanacaktır. 

4. PROJENİN ARKA PLANI  

Projenin arka planının değerlendirmesi yapılırken Güney Ege Kalkınma Ajansı 

tarafından hazırlanan “Muğla İş ve Yatırım Ortamı” raporundan yararlanılmıştır. Raporda 

Muğla’nın sosyo-ekonomik durumu genel, sektörel ve/veya bölgesel olarak, projenin 

yatırım alanları; öncü sektörler ve öncelikli sektörler olarak ayrılarak, sektörlere göre ayrı 

ayrı değerlendirilmiştir. 

4.1. Sosyo-Ekonomik Durum (Genel, Sektörel ve/veya Bölgesel)  

Söz konusu “Muğla İş ve Yatırım Ortamı” raporunda, Muğla illerinin sosyo-

ekonomik açıdan farklılıklar gösterdiğini bu farklılıkların daha iyi anlaşılması için 

GEKA Ekonomik Araştırmalar ve Planlama birimin ayı ayrı ilçe değerlendirme çalışması 

yaptığı anlatılmaktadır. Yapılan çalışmaya göre Bodrum ilçesi; yerli ve yabancı turistler için 

önemli bir turizm merkezi ve tarım sektöründe ilçe ekonomisine katkısı olan bir ilçedir. 

Dalaman ilçesi; turizm ve tarım ile ilçe ekonomisine katkı sağlamaktadır. Bölgede bulunan 

havaalanı ve madencilik sektörünün ekonomiye katkısı fazladır. Ayrıca yat turizmi için 

elverişli bir şehir olarak değerlendirilmektedir. Datça; sahip olduğu topografik özellikleri 

sebebiyle tarım alanlarının varlığı diğer ilçelere göre daha azdır. Bu duruma rağmen kırsal 

kesimlerde tarımcılık faaliyetleri gerçekleştirilmektedir. İlçede arıcılık sektörü gelişmiştir ve 

Türkiye’de badem üretiminde önemli bir noktadadır. Fethiye; turizm sektörüne ek olarak, 

tarım ve sanayi sektörlerinde de ilçe ekonomisine katkı sağlamaktadır. Fethiye limanı yolcu 

ve yük taşınmasına yönelik hizmetler vermektedir. Macera sporlarının yoğunluklu olarak 

yapıldığı bir ilçedir. Birçok tarihi ve doğal zenginlikleri de bünyesinde bulundurmaktadır. 

Kavaklıdere; nüfus olarak Muğla ilinin en az nüfusuna sahip olduğu ilçe özelliği 

taşımaktadır. İlçede madencilik sektörü gelişmiştir. Köyceğiz; kırsal nüfus oranının fazla 

olduğu, tarım sektörünün yaygın olduğu bir ilçedir. İlçede gezginci arıcılık ve balıkçılık 
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faaliyetleri de gerçekleştirilmektedir. Bünyesinde tarihi güzellikler bulundurmaktadır ve 

plajları ve yat limanları dışında su sporlarının yapılmasına olanak sağlamaktadır. Marmaris; 

Türkiye’nin önde gelen turizm merkezlerinden birisidir. İlçede turizm sektörü gelişmiş 

durumdadır ancak herhangi bir sanayi sektörü gelişme gösterememiştir. Menteşe; konumu 

itibariyle ulaşım açısından geçiş noktasında bulunan bir ilçe olması sebebiyle hizmet 

sektörlerinin yoğun olduğu bir ekonomik yapısı mevcuttur. Ülke geneli üretiminde, mermer 

yatakları ve işleme tesisleri önemli bir yere sahiptir. Milas; en başta tarım olmak üzere, 

madencilik ve sanayi sektörü ile ilçe ekonomisine katkısı oldukça fazladır. Bölgede bulunan 

Milas havaalanı ile ulaştırma sektöründe önde olan ilçeler arasında yer almaktadır. İlçede 

mermer ocakları ve tesisleri yoğun olarak bulunmaktadır. Ortaca; narenciye üretimi ile öne 

çıkan bir ilçedir. Tarım alanında ilerlemesinin yanında turistik açıdan da fark edilebilir 

özelliğe sahiptir. Dünyaca ün kazanan plajları mevcuttur. Seydikemer; 2012 yılında 

Fethiye’den ayrılarak ilçe olmuştur. Sahip olduğu iklim sayesinde ülkemiz genelinde yetişen 

tüm kültür bitkilerinin tarımı yapılmaktadır. Krom ve mermer önemli yer altı kaynağı olarak 

değerlendirilmektedir. Çeşitli sebzeler ile sebze yetiştiriciliğinin yapıldığı bir ilçedir. 

Bünyesinde Saklıkent Kanyonunu bulundurmaktadır. Ayrıca bölgede bulunan seki yaylası 

turizmin geliştiği ender bölgelerdendir. Ula; önemli turistik bölgelerine sahiptir ve en önemli 

geçim kaynağı tarımdır. Marmaris’e olan yakınlığı ve ulaşım avantajları ile gelecekte önemli 

bir turizm ilçesi olacağı beklenmektedir. İlçede, sanayi faaliyetleri yürütülmemektedir. 

Arıcılık sektörü gelişmiştir ve sahil yerleşimleri ile turizme katkısı mevcuttur. Yatağan; 

termik santrali ile anılan bir ilçedir. Maden kaynakları bakımından oldukça zengindir ve 

ilçede madencilik ile taş ocağı sektöründe istihdam oranı oldukça fazladır. Buna ek olarak 

arıcılık ve zeytincilik de ilçe ekonomisine katkı sağlamaktadır. ( (Sert, 2019),s.3-6). Daha 

detaylı bilgi için Ek-1’de rapor sunulmuştur. 

4.2. Sektörel ve/veya Bölgesel Politikalar ve Programlar  

Güney Ege Kalkınma Ajansının raporuna göre; Muğla’da kısa, orta ve uzun vadede 

öncü, öncelikli ve hedef sektörlerle değerlendirmeler yapılmıştır. Öncü sektörler olarak; 

tarımsal üretim, su ürünleri, deniz-kum-güneş turizmi, madencilik ve yat limanı kısa vadeli, 

öncelikli sektörler; medikal turizm, yenilenebilir enerji, organik tarım, tarıma dayalı sanayi, 

ekolojik turizm, tıbbi ve aromatik bitki üretimi orta vadede, hedef sektörler ise; bilgi ve 

iletişim teknolojileri ile kozmetik sanayi olarak uzun vadede yatırımın çekilmesi ve yatırım 

ortamının iyileştirilmesi noktasında değerlendirilmiştir. ( (Sert, 2019), s.6-21)  
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4.3. Kurumsal Yapılar ve Yasal Mevzuat 

Proje oluşum aşamasında “Elektrik Piyasasında Lisanssız Elektrik Üretimine İlişkin 

Yönetmelik”, “Yap-İşlet-Devret Modeline İlişkin Mevzuat”, “6446 sayılı Elektrik Piyasası 

Kanunu’nun” amaç, kapsam ve dayanakları dikkate alınmıştır. 

Projenin yapım ve değerlendirme aşamasında ise; 5346 (Yenilenebilir Enerji 

Kaynaklarının Elektrik Enerjisi Üretimi Amaçlı Kullanımına İlişkin Kanun), Yenilenebilir 

enerji kaynaklarının belgelendirilmesi ve desteklenmesine ilişkin yönetmelik, Yenilenebilir 

enerji kaynak alanları yönetmeliği, Su Kirliliği Kontrolü Yönetmeliği, Atık Yönetimi 

Yönetmeliği, İçme Suyu Tesisleri Etüt, Fizibilite ve Projelerinin hazırlanmasına ait teknik 

şartname, üretim tesislerinde kullanılacak teçhizat, bağlantı sistemi, kurulum ve performans 

kriterlerine ilişkin olan, IEEE/CE/CENELEC/IEC/TSE ve diğer uluslararası standartlar, 

TEDAŞ Teknik Şartnameleri ve Proje Uygulama Usulleri yol göstermiştir. Bunlara dahil 

olarak ETKB tarafından çıkarılmış elektrik üretim, iletim ve dağıtım tesislerinin güvenli ve 

kararlı işletilebilmesi için gereken şartları ve standartları içeren,  

• 16.06.2004 tarihli ve 25494 sayılı Resmî Gazete ’de yayınlanan Elektrik İç Tesisleri 

Yönetmeliği, 

• 21.08.2001 tarihli ve 24500 sayılı Resmî Gazete ‘de yayımlanan Elektrik 

Tesislerinde topraklama Yönetmeliği 

• 16.12.2009 tarih ve 27434 sayılı Resmî Gazete ‘de yayımlanan Elektrik Tesisleri 

Proje Yönetmeliği 

• 02.10.2013 tarihli ve 28783 sayılı Resmî Gazete ‘de yayımlanan Elektrik Piyasasında 

Lisanssız Elektrik Üretimine İlişkin Yönetmeliğin Uygulanmasına Dair Tebliğ 

• 06.11.2015 tarihli ve 29524 sayılı Resmî Gazete ‘de yayımlanan Elektrik üretim 

Tesisleri Kabul Yönetmeliği   esasları ve dokümanları da kapsam dahilindedir. 

4.4. Proje Fikrinin Kaynağı ve Uygunluğu 

Mayıs ayı sonu itibariyle lisanssız elektrik kurulu gücün Muğla iline dağılımı 99,01 

MWh olmuştur. Kurulu güçte 99,01 MWh’ın tamamının kaynağını güneş (fotovoltaik) 

oluşturmaktadır. Mayıs 2019 dönemi Muğla lisanssız elektrik üretimi Türkiye dağılımı: 

%1,80’lik bir oran ile 18.549,40 MWh’tır. Oluşan 18.549,40 MWh enerjinin tamamının 

kaynağı güneş enerji sistemleridir. Aynı dönemde elektrik enerjisi tüketimi toplamda 

256.644,10 MWh ‘tır. 2019 yılı mayıs döneminde ilin enerji tüketimin enerji üretime oranı 

ise %1,39’dur. Muğla ilinde yapılması muhtemel tarımsal veya sanayi tesislerini veya 
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yatırımlarını destekleyecek, tüketime fayda sağlayacak ve maliyet girdilerini düşürecek 

faktör enerjidir. Yüzer güneş enerji santrallerinin kurulum amacı gerekli enerji açığını 

azaltacak faaliyetlerden biri olmasıdır. 

Tablo 1. Muğla Mayıs 2019 Elektrik Enerjisi Tüketimi (MWh) 

Aydınlatma Mesken Sanayi 
Tarımsal 

Sulama 
Ticarethane Genel Toplam 

5.903,68 67.068,38 47.898,19 2.243,33 133.530,52 256.644,10 

Kaynak: EPDK, 2019  

4.4.1. Projenin Sektörel ve/veya Bölgesel Kalkınma Amaçlarına (politika, plan 

ve programlar) Uygunluğu 

Muğla Büyükşehir Belediyesi doğayı koruyan, geleceği planlayan projelerle 

Muğla’ya değer kattığını düşünmekte ve bu kapsamda destek vermektedir. Bu kapsamda 

Muğla’ya değer katacak, yenilenebilir enerji kaynaklarından güneş enerjisinin kullanılacağı 

YGES kurulumuna yönelik proje çevresel analizlerinin takip edilmesi, potansiyel olarak 

verimliliğin artırılması ve temiz enerjinin kullanılması adına kaynak ve kamusal stratejik 

planlara uygunluk teşkil etmektedir. Muğla’nın turizmin önde gelen illerden olması, ayrıca 

kurulacak olan YGES ile bütünlük sağlayacaktır. Proje yerli turistler için yenilenebilir enerji 

kapsamında örnek yaratacak, yabancı turistler içinse vizyoner olma niteliği taşıyacaktır. 

4.4.2. Projenin Geçmiş, Yürüyen ve Planlanan Diğer Projelerle İlişkisi 

   Muğla İli turizm şehri olması sebebiyle enerji kullanımı oldukça yüksektir. Ayrıca 

Muğla İli, coğrafi konumu ve ısınmada fosil yakıtların kullanılması nedeniyle ısınmadan 

kaynaklanan hava kirliliğinin yoğun yaşanmasına neden olan bir il haline gelmiştir. Bu 

nedenlerle Büyükşehir Belediyesi tarafından iklim değişikliği ve sürdürülebilir enerjiye 

yönelik eylem planı hazırlanmasına ihtiyaç doğurmuştur. Büyükşehir Belediyesi, karbon 

salınımının azaltılmasının sağlanması amacıyla; 

• Atıklardan metan eldesi & enerji üretimi 

• Atık bertaraf tesislerinin modernizasyonu 

• Araç filosunun modernizasyonu 

• Ulaşımda biyoyakıt kullanımı 

• Yenilenebilir enerji yatırımlarının arttırılması 

• Yenilenebilir kaynakların ısınmada kullanımı 

• Sera gazı ve diğer emisyonların azaltımının sağlanmasını hedeflemiştir. 
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   Bu kapsamda Muğla’da Atatürk Barajına kurulacak olan YGES’e ek olarak 

değerlendirme yapılabilecek ve bu kapsama dahil edilecek büyükşehir belediyesi tarafından 

kurulmuş olan GES projeleri mevcuttur. Bu projelerden Menteşe Otogarı GES projesi; 

otogar ve otopark çatısı şeffaf güneş paneli uygulaması ile; 1760 adet güneş paneli 

kullanılarak, toplam 280KW gücünde kurulmuştur. Böylece otogarda gereken enerji 

ihtiyacının %80’ni temiz enerji kaynaklarından karşılanmış ve proje ülkemizde kurumsal 

alanda ilk olma özelliği taşımaktadır. Sonsuz kaynağımız güneş projesi mezbaha tesisine 

kurulmuş bir güneş enerji santrali olup, Türkiye’de lisanssız elektrik üretimi alanında, ilk 

şebekeye bağlı fotovoltaik sistemdir. Toplam kapasitesi: 105kW, yıllık üretim 

kapasitesi:160MWh, Solar panel sayısı: 480 adettir. Mezbaha tesisi için güneş enerjisinden 

sağlanan elektrik enerjisi miktarı ise ihtiyacın %68’idir. Bodrum-Konacık hizmet binası 

GES projesi, Bodrum-Konacık hizmet binasının elektrik ihtiyacının karşılanması için hizmet 

binasının çatısına 200 adet solar panelin kurulduğu toplam 50kWp kapasiteli güneş enerjisi 

sistemidir. Gerçekleştirilen GES projesi ile Konacık idari binasının elektrik ihtiyacının 

%70’i karşılanmaktadır. GES projelerinden farklı olarak yenilenebilir enerji kapsamında; 

trafik işaretlerinde enerji kullanımı ve Muğla güneş evi projesi hayata geçirilmiştir. “Okul 

önlerindeki trafik işaret ve işaretçilerinde yenilenebilir enerji kullanılması” projesi 

kapsamında Muğla ili genelinde 210 adet okulun önüne güvenlik amaçlı flaşör ve güneş 

enerjisi ile çalışan okul geçidi levhası dikilmiştir. Muğla güneş evi, fotovoltaik sistem ile 

elektrik elde etmek amacıyla Kocahavuz Mehmet Ağa Parkı’nda inşa edilmiştir. Muğla 

güneş evinde; solar panellerle elde edilen elektrik enerjisi, 1 adet buzdolabı, 10 adet 

aydınlatma ekipmanı, 4 adet enerji çıkışı ve 1 adet televizyon için kullanılmıştır.     

4.4.3. Projenin Diğer Kurum Projeleri ile İlişkisi 

Projenin yatırım ve/veya işletme aşamalarında, söz konusu projenin başka yatırım 

projeleri ile ilişkisi olmayacaktır. 

4.4.4. Projenin İdarenin Stratejik Planı ve Performans Programına 

Uygunluğu 

Muğla Büyükşehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon İdaresi Genel Müdürlüğü 2020-

2024 yılı stratejik planlarında bulunan amaçlara yönelik Marmaris ilinde bulunan Atatürk 

Barajı üzerine yüzer güneş enerji panelleri kurulumu gerçekleştirilmek istenmiştir. 

Kurulması planlanan sistem ile su kalitesini değişeceği düşünülmüş, yapılması planlanan 

mevcut çalışmalar dahilinde içme suyu artıma tesisi ile sulama kanallarına verilecek olan 
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suyun kalitesinde de bu duruma bağlı olarak değişme olacağı öngörülmektedir. Bu durum 

MUSKİ’nin Amaç 3: su kalitesini koruyarak geliştirmek amacına uygunluk göstermektedir. 

Çevreyi ve doğal kaynakları koruyarak, kirlilik oluşturmama amacı çerçevesinde projede 

yapılması planlanan çevresel analizlerden ve hedeflerden bahsedilmiştir. Bir başka amaca 

dahil olduğu nokta ise, amaç 5: mevcut ve doğal kaynakların kullanılarak enerji üretimini 

sağlamaktır. Temiz enerji ile yüzer GES kurularak mevcut amaca yönelik uygunluk 

sağlanmış olacaktır. Bir diğer önemli nokta ise sistem kurulumu aşamasında ve 

devamlılığında amaç 6: İşçi sağlığı ve iş güvenliği çalışmalarını etkili bir biçimde yürütmek, 

koruyucu ve önleyici tedbirler almaktır. 

Muğla Büyükşehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon İdaresi Genel Müdürlüğü’nün 

2020-2024 yılı stratejik plan amaçları ve performans programları öngörülerek değerlendirme 

yapılmıştır. Projenin mevcut stratejik plan dahilinde, kapsama dahil olduğu amaçlar için 

ayrılmış olan kaynak ihtiyacı ve bütçeye uygunluk göstermektedir.  

4.4.5. Proje Fikrinin Ortaya Çıkışı 

Yenilenebilir enerji kaynaklarının kullanımına bağlı olarak temiz enerjinin 

sürekliliği ülkemizde devamlı hale gelmiştir. Bu kapsamda çalışmalar yapmak için kurumlar 

içi düzenlemeler ve çalışmalar ile bireylerin farkındalıkları her gün artmaktadır. İhtiyaca 

bağlı olarak ortaya çıkan projelerin asıl hedefi; çevresel boyutta oluşabilecek zararların 

minimum seviyeye indirilmesi ve bu durumu sürdürülebilir kılmaktır. Çevresel 

sürdürülebilirlik kapsamında günümüz kaynakları kullanılırken gelecek nesillere de 

aktarabilmek adına kaynaklara zarar vermeden projeler oluşturulması gerekmektedir. Fosil 

yakıtların kullanımına bağlı olarak alternatif temiz enerjiye yönelim artmıştır. Temiz 

enerjiye bağlı olarak projelerin kurulumunun yapılacağı yerler değerlendirilmiştir. 

Teknolojinin sürekli ilerlemesi göz önünde bulundurulduğunda, ortaya çıkacak olan 

projelerin, modern çağda mevcut projelerden daha verimli ve daha az çevresel etkilere sahip 

olarak oluşması mümkün hale gelmiştir. Bu kapsamda geleneksel güneş enerji sistemlerinin 

pozitif yönleri değerlendirilerek, mevcut durumda yapılan araştırılmalar dahilinde daha az 

maliyet ve çevresel zarar ile daha yüksek verim elde edileceği düşünülen yüzer GES 

kurulumları yaygınlaştırılmıştır. Muğla ili Atatürk barajı üzerinde kurulması hedeflenen 

yüzer GES de kurulacak alanın uygunluğu en başta olmak üzere kullanılacak güneş enerjisi 

düşünüldüğünde, bu kapsamda değerlendirilerek ortaya çıkmıştır. 
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4.4.6. Projeyle İlgili Geçmişte Yapılmış Etüt, Araştırma ve Diğer Çalışmaları 

Proje ile ilgili ilk etüt çalışması detayları bu raporda sunulmaktadır. 

5. PROJE GEREKÇESİ (PAZAR ANALİZİ) 

Dünyadaki ilk yüzer güneş enerjisi sistemi 2007 yılında Japonya’da kurulmuştur. 

Araştırma amaçlı küçük ölçekli sistemler daha sonra Fransa, İtalya, Güney Kore’de 

kurulmuştur. İlk ticari uygulama Kaliforniya’da Far Niente Bağları’na enerji sağlamak 

amacıyla 2008 yılında hayata geçirilmiştir. (Bank, 2018) 

2011 yılında nükleer felaket sonrası yenilenebilir enerji yatırımlarını hızlandıran 

Japonya, kısıtlı kurulum alanlarını korumak amacıyla yüzer güneş enerjisi sistemlerinin 

yaygınlaşmasına öncülük etmiştir. 2013 yılından itibaren Japonya’nın başı çektiği 

uygulamalar giderek artmıştır. 

Dünyada YGES kurulu gücü 2016 yılında 10MW, 2018 yılında 1100 MW’a 

ulaşmıştır. Grafik 1. (Bank, 2018) 

 

Grafik 1 Dünyada Kurulu Yüzer GES Kapasitesi 

Kaynak: World Bank Group 

Kurulmuş en büyük 100 santralin 73’ü Japonya’da yer alırken ve toplam 246 MW 

kapasitededir. Japonya’nın Hyogo şehri tek başına en büyük 100 santralin yarısına ev 

sahipliği yapmaktadır. (How Japonya Became The World Leader in Floating Solar Power, 

2019)Tek başına en büyük santral 70MW kapasite ile 2019 yılında Çin’de kurulmuştur. 
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Resim 1. Anhui, Çin (Kaynak: Ciel & Terre) 

Dünyadaki en büyük 25 yüzer güneş enerjisi santrali listesi Tablo 2’de verilmiştir. 

Tablo 2 Kurulu Yüzer Güneş Enerjisi Sistemleri 

 Konum 
Ölçek 

(kW) 
Ülke Şehir/İlçe 

Devreye 

Alma 

Yüzer Platform 

Tedarikçisi 

1 
Kömür madeni 

havzası, Huainan City 
40.000 Çin Anhui May 2017 - 

2 
Kömür madeni 

havzası, Huainan City 
20.000 Çin Anhui Nis 2016 - 

3 Yamakura 13.700 Japonya Chiba Mar 2018 Ciel & Terre 

4 Pei County 9.982 Çin Anhui Tem 2017 Ciel & Terre 

5 Umenoki 7.550 Japonya Saitama Eki 2015 Ciel & Terre 

6 Jining GCL 6.776 Çin Shandong Ara 2017 Ciel & Terre 

7 Hirotani Ike 6.800 Japonya Hyogo Eki 2018 
Takiron 

Engineering 

8 
Queen Elizabeth II 

Rezervuarı 
6.338 Birleşik Krallık Londra Mar 2016 Ciel & Terre 

9 Cheongpung Gölü 3.000 Güney Kore Chungju Ara 2017 LG CNS 

10 Otae 3.000 Güney Kore Sangju Eki 2015 LG CNS 

11 Jipyeong 3.000 Güney Kore Sangju Eki 2015 LG CNS 

12 Sujang Rezervuarı 3.000 Güney Kore Jindo Adası 2017 Seaflex 

13 Godley Rezervuarı 2.991 Birleşik Krallık Godley Oca 2016 Ciel & Terre 

14 Kato Shi 2.870 Japonya Hyogo Mar 2015 Ciel & Terre 

15 
Deoku, Myeoku 

Rezervuarı 
2.700 Güney Kore Hwaseong Kas 2016 - 

16 
Ichigo Kasaoka 

Iwano Ike 
2.640 Japonya Okayama Mar 2018 Ciel & Terre 

17 Hiragio Ike 2.600 Japonya Kagawa Kas 2017 
Sumitomo Mitsui 

Construction 
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18 Tano Ike 2.548 Japonya Mie Ara 2017 Ciel & Terre 

19 Ootori Ike 2.502 Japonya Osaka Kas 2016 Ciel & Terre 

20 Noma Ike 2.435 Japonya Kagawa Mar 2017 Ciel & Terre 

21 Hachigo Ike 2.402 Japonya Hyogo Eki 2017 Ciel & Terre 

22 Higashiouda Ike 2.400 Japonya Kagawa Ağu 2018 Ciel & Terre 

23 Nakaouda Ike 2.400 Japonya Kagawa Nis 2018 Ciel & Terre 

24 Tsuga Ike 2.400 Japonya Mie Ağu 2016 Ciel & Terre 

25 Sohara Ike 2.398 Japonya Mie Mar 2016 Ciel & Terre 

Kaynak: (SolarPlaza) 

Dünyada 2019-2024 yılları arası kurulacak YGES kapasitesinin 12 GW’tan daha 

yüksek olacağı tahmin edilmektedir. Her sene kurulacak güneş enerjisi sistemlerinin 

%2’sinin YGES olacağı beklenmektedir. Kapasite artışının yıllara bağlı dağılımı Grafik 2’de 

sunulmuştur. 

 

Grafik 2 Kapasite Artışının Yıllara Bağlı Dağılımı Kaynak: (Q2, 2019) 

Türkiye’deki ilk uygulama TYT’nin arge çalışmaları sonucunda 2014 yılında Mersin 

Azmak 2 Hidroelektrik Santrali’nde hayata geçirilmiştir. Ticari ilk uygulama ise İstanbul 

Büyükşehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon İdaresi (İSKİ) Büyükçekmece Tesisleri’nde 

2017 yılında kurulmuştur. 210 kW güce sahip sistem tesisin elektriğinin karşılanmasına 

katkı sağlamaktadır. 

Elektrik piyasası mevzuatlarının hibrit uygulamalara müsaade vermemesi sebebi ile 

Türkiye’de YGES uygulamaları henüz yaygınlaşmamıştır. EPDK’nın kamuoyu görüşlerini 

toplaması ile yayınlamaya hazırlandığı Elektrik Piyasası Lisans Yönetmeliği değişikliği 
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sonrası hidroelektrik santrallerin rezervuarları üzerine YGES kurulmasına izin verilmesi 

beklenmektedir. Türkiye pazarının bu düzenleme sonrası büyümesi beklenmektedir.  

Belediyeler, su idareleri ve arıtma tesislerinde enerji üretimi, su kaynaklarının 

korunması için YGES uygulamalarının yaygınlaşması beklenmektedir. Bu tip uygulamaların 

önünde su yüzeyinin kullanım izninin sahipliği proje uygulamalarında belirleyici 

olmaktadır. 2017 yılında yayınlanan DSİ kanunu ile YGES uygulamaları için baraj 

yüzeylerinin kiralanmasına dair mevzuat değişikliği yayınlanmıştır. Bununla birlikte alt 

mevzuat çalışmaları devam etmektedir. Alt mevzuatların yayınlanması sonrasında bu 

alanlarda da YGES kurulumlarının artacağı ön görülmektedir.  

Pazar şartlarının uygun hale gelmesi ile DSİ verilerine göre 103.564 km2 olarak 

verilen normal su kotundaki barajların yüzey alanı ve göllerin yüzey alanlarının yalnızca 

%1’ine YGES kurulması durumunda yaklaşık 103GW’tan daha büyük kapasiteye ulaşılması 

mümkündür. Mevcut kurulu elektrik santrali gücü 83GW olan ülkemizin YGES açısından 

fiziksel bir alan konusunda limiti bulunmamaktadır. Talebi ve pazarın büyümesini 

belirleyecek faktörler yukarıda belirtildiği üzere mevzuat ve çevre politikaları olacaktır. 

6. MAL VE/VEYA HİZMETLERİN SATIŞ-ÜRETİM PROGRAMI 

6.1. Satış Programı 

YGES’te üretilecek olan enerji anlık olarak hava durumuna bağlı olarak değişkenlik 

gösterecektir. LUY kapsamında kurulacak sistem şebekeye bağlı olacak ve anlık üretilen 

enerjinin şebekeye aktarılmasına müsaade verilecektir. 

Marmaris Atatürk Barajı’nda kurulacak enerji santrali tesisin ihtiyacından daha fazla 

elektrik üretecektir. Bu kapsamda LUY’e bağlı olarak kamu kurumlarına müsaade edilen 

tüketim birleştirme opsiyonundan yararlanılacaktır. 20MW’lık sistemin uygulanması için 

mevcut mevzuatın müsaade ettiği bağlantı şekli, kapasite, mahsuplaşma biçimi dayanakları 

ile listelenmiştir. 

• LUY 5. Madde birinci fıkra c bendi ve 30. Madde birinci fıkrasına göre kurulacak 

sistemin gücü 5MW ve tüketim aboneliklerinin bağlantı sözleşme güçleri 

toplamını aşamayacaktır. 

• LUY 23. Madde ikinci fıkra b bendine göre sistemde üretilecek enerji saatlik 

olarak kaydedilecektir. 

• LUY 24. Madde birinci fıkra b bendine göre sistemde üretilecek fazla enerji 10 

yıl boyunca satın alınacaktır. 
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• LUY 30. Madde ikinci fıkraya göre üretim tesisi ile farklı noktalardaki tüketim 

tesisi ilişkilendirilecektir. 

• LUY 30. Madde altıncı fıkraya göre üretim tesisi ile ilişkilendirilecek tüketim 

tesislerinin aynı tarife grubunda olması zorunludur. 

Yukarıda anlatılan yasal dayanaklara bağlı olarak sistemlerin 5MW’lık fazlar halinde 

kurulması gerekmektedir. Her bir faz için 5MW bağlantı sözleşme gücünü sağlayacak aynı 

tarifeli tüketim abonelikleri üretim tesisi ile ilişkilendirilmelidir.  

Marmaris Atatürk Barajı Ham Su Pompa İstasyonu’nun sözleşme gücü 750kW 

olduğu için bu noktanın üretim tesisi ile ilişkilendirilmesi mümkün değildir. TEKNİK 

ANALİZ VE TASARIM bölümünde detayları açıklanan bağlantı noktası, mevzuata bağlı 

olarak tüketim noktası yerine farklı bir nokta olarak belirlenebilir. 5MW’lık dört fazda 

kurulacak sistemlerin doğrudan şebekeye bağlanacak şekilde planlanması gereksinimi 

ortaya çıkmıştır. Bu kapsamda üretim ile ilişkilendirilecek tüketim tesislerinin belirlenmesi 

için MUSKİ’nin elektrik abonelikleri incelenmiştir. MUSKİ elektrik aboneliklerinin toplam 

sözleşme gücü 36.940MW olup abonelik tipine bağlı dağılımı Grafik 3’te verilmiştir.  

 

Grafik 3 Abonelik Tipine Bağlı Sözleşme Gücü Dağılımı 
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Abonelik tipleri, elektrik tarifeleri, satış tarifesi tablosu Tablo 3te sunulmuştur.  

Tablo 3 Abonelik Tipine Bağlı Elektrik Satış Tarifesi (01.01.2020 tarihli EPDK tarife cetveli) 

TARİFE (ABONE GRUBU) 
Sözleşme 

Gücü 

Perakend

e Tek 

Zamanlı 

Enerji 

Bedeli 

Perakend

e Gündüz 

Enerji 

Bedeli 

Dağıtım 

Bedeli 

Gündüz 

(Aktif- 

Dağıtım) 

Bedeli 

Döviz 

Kuru 

Gündüz 

(Aktif- 

Dağıtım) 

Bedeli 

 kW Kr/kWh Kr/kWh Kr/kWh Kr/kWh €/TL €/kWh 

AG TTCZ MESKEN 6   35,11 23,06 12,05 6,60 0,02 

AG TTCZ SANAYİ 87   49,00 17,40 31,61 6,60 0,05 

AG TTCZ TİCARETHANE 657   52,89 23,58 29,32 6,60 0,04 

AG TTTZ MESKEN 3 34,38   23,06 11,32 6,60 0,02 

AG TTTZ RESMİ DAİRE 28       0,00 6,60 0,00 

AG TTTZ SANAYİ 1.474 48,33   17,40 30,93 6,60 0,05 

AG TTTZ TARIMSAL SULAMA 34 47,38   19,37 28,01 6,60 0,04 

AG TTTZ TİCARETHANE 6.118 52,28   23,58 28,71 6,60 0,04 

OG CTCZ TİCARETHANE 15   52,73 15,86 36,87 6,60 0,06 

OG TTCZ SANAYİ 1.506   48,62 11,24 37,38 6,60 0,06 

OG TTCZ TİCARETHANE 3.407   52,67 19,79 32,88 6,60 0,05 

OG TTTZ SANAYİ 15.055 47,95   11,24 36,71 6,60 0,06 

OG TTTZ TİCARETHANE 8.549 52,06   19,79 32,27 6,60 0,05 

15.055MW’lık sözleşme gücü ile OG Tek Terimli Tek Zamanlı Sanayi abonelik tipi 

en büyük sözleşme gücüne sahiptir. Bu abonelik tipinde satış fiyatı (=Aktif Enerji Bedeli – 

Dağıtım Sistemi Kullanım Bedeli) 0,055€/kWh(36,71kr/kWh) olacaktır. 15 MW’lık üç faz 

sistem bu tüketim noktaları ile ilişkilendirilecektir. Son faz 5MW’lık sistem ise OG Tek 

Terimli Tek Zamanlı Ticarethane abonelikleri ile ilişkilendirilecek ve satış fiyatı 

0,048€/kWh(32,27kr/kWh) olacaktır. 

6.2. Üretim Programı 

Güneş enerjisi sistemlerinde enerji üretiminin programlanması mümkün değildir. 

Hava koşullarına bağlı olarak üretilecek maksimum güç değeri ortaya çıkmaktadır. Özel 

durumlarda üretilecek güç azaltılarak kontrol edilebilir. Ancak sistemden azami miktarda 

yararlanılması için bu tercih edilmeyecektir. Bununla birlikte sistemin üretim ön görüsünün 

yapılması için geçmiş yıllara ait meteorolojik verilere dayanarak üretim tahmini 

yapılmaktadır. Yıllara bağlı olarak enerji üretimindeki verim kaybı oranları da yine Tablo 

4’te sunulmuştur.  
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Tablo 4 Yıllık Enerji Üretimi 

# Yıl 
Yılık Enerji Üretimi (MWh/Yıl) 

Faz 1 Faz 2 Faz 3 Faz 4 Toplam (Faz 1 + 2 + 3) Toplam 

1 2021 10.478 - - - 10.478 10.478 

2 2022 10.409 10.478 - - 20.887 20.887 

3 2023 10.340 10.409 10.478 - 31.227 31.227 

4 2024 10.272 10.340 10.409 10.478 31.021 41.499 

5 2025 10.203 10.272 10.340 10.409 30.815 41.224 

6 2026 10.134 10203 10.272 10.340 30.609 40.949 

7 2027 10.065 10.134 10.203 10.272 30.402 40.674 

8 2028 9.997 10.065 10.134 10.203 30.196 40.399 

9 2029 9.928 9.997 10.065 10.134 29.990 40.124 

10 2030 9.859 9.928 9.997 10.065 29.784 39.849 

11 2031 9.790 9.859 9.928 9.997 29.578 39.574 

12 2032 9.722 9.790 9.859 9.928 29.371 39.299 

13 2033 9.640 9.722 9.790 9.859 29.152 39.012 

14 2034 9.559 9.640 9.722 9.790 28.921 38.711 

15 2035 9.477 9.559 9.640 9.722 28.677 38.398 

16 2036 9.396 9.477 9.559 9.640 28.432 38.073 

17 2037 9.315 9.396 9.477 9.559 28.188 37.747 

18 2038 9.233 9.315 9.396 9.477 27.944 37.421 

19 2039 9.152 9.233 9.315 9.396 27.699 37.095 

20 2040 9.070 9.152 9.233 9.315 27.455 36.770 

21 2041 8.989 9.070 9.152 9.233 27.211 36.444 

22 2042 8.907 8.989 9.070 9.152 26.967 36.118 

23 2043 8.826 8.907 8.989 9.070 26.722 35.792 

24 2044 8.745 8.826 8.907 8.989 26.478 35.467 

25 2045 8.663 8.745 8.826 8.907 26.234 35.141 

26 2046 - 8.663 8.745 8.826 17.408 26.234 

27 2047 - - 8.663 8.745 8.663 17.408 

28 2048 - - - 8.663 - 8.663 

6.3. Pazarlama Stratejisi  

Kurulması planlanan sistem Elektrik Piyasasında, Lisanssız Elektrik Üretim 

Yönetmeliği (LUY)’ne uygun olarak kurulacak ve işletilecektir. Buna bağlı olarak serbest 

piyasaya elektrik satışı yapamayacak, öncelikle kendi tüketim ihtiyaçlarını karşıladıktan 

sonra fazla üretimi görevli dağıtım şirketine satabilecektir. Bu nedenle pazarlama ihtiyacı 
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bulunmamaktadır. Fiyatlandırma ise LUY’e bağlı olarak aboneliğin tek zamanlı perakende 

elektrik tarifesi üzerinden yapılacaktır. 

7. PROJE YERİ/UYGULAMA ALANI  

7.1. Fiziksel ve Coğrafi Özellikler   

7.1.1. Coğrafi Yerleşim 

Proje yeri olan, Marmaris Atatürk barajı, Muğla İli, Marmaris İlçesinin 11 km 

kuzeyinde Kocalan deresi üzerinde Taşhan Mevkii’nde yer almaktadır. 36° 56’ 55.O7” K- 

28°.17’21.86” D koordinatları arasında yer almaktadır. Rezervuar gövdesi ve rezervuarı 

Şekil 1’de gösterilmektedir. 

 

Şekil 1 Atatürk Barajı Rezervuar Görünümü 

Marmaris Atatürk Barajının normal su kotunda rezervuar yüzey alanı 2,32km2’dir. 
Su alma ağzı, dolu savak ve rezervuarın kaynak girişi Şekil 2’de gösterilmiştir. 

 

Şekil 2 - Su Alma, Dolu Savak ve Kaynak Girişi 
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YGES bileşenlerinden yüzer platform, inverter ve trafo köşkü su yüzeyinde 

konumlandırılırken elektrik hatları, şalt sahası rezervuar kıyısında yer alacaktır. Su 

yüzeyinde konumlanacak sistem bileşenlerinin montajı kıyıda gerçekleştirildikten sonra 

ilgili yere çekilecektir. Sistem bileşenlerinin konumu ile ilgili detaylı bilgi bölümünde 

verilmiştir. 

 

Şekil 3 İnceleme Alanının Yer Bulduru Haritası 

 Sahaya Erişim 

Sahaya en yakın liman İzmir konteyner limanıdır ve sahadan 250km uzaklıktadır. 

Rota Şekil 4’te verilmiştir. Yol boyunca genişlik genellikle 7m’dir ve geniş araçların 

kullanımına uygundur. Ayrıca sahaya Ankara’dan uzaklık 660km ve İstanbul’dan uzaklık 

715km’dir. Birçoğu yurt içinde imal edilebilecek malzemeler bu yollar kullanılarak sahaya 

sevk edilebilecektir. 
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Şekil 4 İzmir-Marmaris Atatürk Barajı Yolu 

7.1.2. İklim (yağış oranı, nem, sıcaklık, rüzgâr vb.) 

Akdeniz iklimi kuşağında yer alan Muğla ilinde kışlar ılık ve bol yağışlı, yazları sıcak 

ve kurak geçmektedir. Ancak ilin coğrafi konumu nedeniyle kıyı kesiminde yer alan 

Marmaris ilçesinde Akdeniz iklimi yaşanırken Muğla merkez ve merkeze bağlı ilçelerinden 

her birinde ayrı iklim karakteristikleri vardır. Kış aylarında merkez Yatağan ve Ula 

ilçelerinde kış daha sert geçmekte ve bu bölgelerde bozuk Akdeniz iklimi yaşanmaktadır. 

Dağların orografik konumu itibari ile Marmaris, Türkiye'nin Rize'den sonra en bol 

yağış alan bölgelerindendir ve yıllık yağış miktarı 1200 mm üzerindedir. Kış aylarında 

şiddetli yağışlar yüzünden ilçede zaman zaman su baskınları ve sel görülebilmektedir. Kışın 

cephe sistemlerinin geçişleri esnasında oldukça sık oraj (şimşek-gök gürültüsü) 

görülmektedir. Mayıs- Eylül arası dönem pek yağış görülmez ve oldukça kurak geçer.  

Denizin ılıman etkisinden ötürü kış aylarında çok nadiren don görülebilir. Kar yağışı 

ise yüksek dağ yamaçlarında görülmekle beraber, kıyı kesimlere çok nadiren düşmektedir. 

Tablo 5 Muğla Yıllık Meteoroloji Verileri (1928-2018) 
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Kaynak: Meteoroloji Genel Müdürlüğü 

Tablo 5’teki meteoroloji verilerinden alınan 1928-2018 yılları arasında Muğla iline 

bağlı olarak ortalama sıcaklık, ortalama en yüksek sıcaklık, ortalama en düşük sıcaklık, 

ortalanma güneş süresi, ortalama yağışlı gün sayısı ve aylık toplam yağış miktarı verilmiştir. 

Marmaris Atatürk barajının rüzgar potansiyeli, Danimarka Teknik Üniversitesi 

Rüzgar Enerjisi Bölümü ile Dünya Bankasının arasındaki ortaklığın ürünü olan Global Wind 

Atlas (GWA 3.0) kullanılarak çıkarılmıştır.  

Şekil 5 Marmaris Atatürk baraj gölünün ortalama rüzgar hızı haritasını 

göstermektedir. Bölgedeki ortalama rüzgar hızı 3 m/s civarındadır ve bu değer düşük 

ortalama hız olarak kabul edilir. Yüzer güneş sistemlerinin dayanıklılığı için düşük rüzgar 

hızları avantajlıdır. 

 

Şekil 5 Global Rüzgar Atlası - Atatürk Barajı Ortalama Rüzgar Hızı Haritası 
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Şekil 6 Marmaris Atatürk Barajı Rüzgar Frekansı Dağılımı 

 

Şekil 7 Marmaris Atatürk Barajı Rüzgar Hızı Dağılımı 

 

Şekil 8 Marmaris Atatürk Barajı Rüzgar Gücü Dağılımı 
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Şekil 6,Şekil 7 ve Şekil 8, batı en sık ve en baskın rüzgar yönü iken, güneydoğunun 

en yüksek rüzgar gücüne sahip yön olduğunu göstermektedir, bu da maksimum rüzgar hızı 

olaylarının güneydoğu yönünde beklendiği anlamına gelir.  

Meteoroloji verilerinden alınan yıllık kuraklık katsayısına göre nemin tahmin 

edildiği harita kapsamında, projenin yapılacağı alan 0.26-0.5 aralığında nemli olarak 

değerlendirilmektedir. Şekil 9. Nem kullanılacak elektrik ekipmanın ömründe olumsuz etki 

yapabilir. İzolasyon direncine bağlı olarak inverterlerin arızaya girmesine sebep olabilir. 

Seçilen ürünlerin neme dirençli olması önemlidir. Bakım süreçlerinin uzamasına sebep 

olabilir. Ayrıca rüzgar hızının düşük olduğu dönemlerde su yüzeyindeki oluşabilecek yüksek 

nem miktarı ışık kırılmasını artırarak panellere gelecek ışığın azalmasına ve üretimin 

azalmasına sebep olabilir. Etki miktarları yerel ölçümlerle tahmin ve takip edilmelidir. 

 

Şekil 9 Yıllık Kuraklık Haritası 
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7.1.3. Toprak ve Arazi Yapısı ile İlgili Bilgiler 

 

Şekil 10 Muğla İli Arazi Varlığı Haritası 

 

Projenin yapılacağı alan Muğla ili arazi varlığı haritası incelendiğinde aşağıda 

belirtilen toprak gruplarından ve arazi yapısından oluştuğu ortaya çıkmıştır. 

• Sığ (20-50 cm), eğim (%15-20), taşlı, şiddetli erozyon derecesi VI grup toprak 

özelliklerine sahip, kireçsiz kahverengi orman topraklarından, 

• Çok sığ (20-0 cm), eğim %6-12, taşlı, orta erozyon derecesi, IV grup toprak 

özelliklerine sahip, Kolüvyal topraktan, 

• Çok sığ (20-0 cm), eğim (%20-30), taşlı, çok şiddetli erozyon derecesi VII grup 

toprak özelliklerine sahip, kireçsiz kahverengi orman topraklarından, 

• Eğim %12-20, taşlı, orta erozyon derecesi, VI grup toprak özelliklerine sahip, 

kolüvyal topraktan oluşmaktadır. 

Kireçsiz kahverengi orman toprakları: Ilıman iklim bölgelerinde kışın yaprağını 

döken geniş yapraklı ormanlar altında gelişir. İklim, bitki örtüsü ve yerli kaya etkisi altında 

oluşmuştur. Orman altında oluştuğu için organik madde (humus) açısından zengindir, 

genellikle rengi koyudur. 

Kolüvyal Topraklar: Dağların yamaçlarında, çözülen malzemelerin yağmur ve sel 

suları tarafından taşınarak dağ eteklerinde biriktirilmesi ile oluşur. 

Grup IV: Bu sınıf toprakların kullanılması dikkatli bir toprak işleme gerektirir. 

Toprak koruma ve muhafaza işi daha zordur. Çayır, mera ve orman olarak 
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kullanılabilecekleri gibi, gerekli önlemlerin alınması halinde, iklime uyum sağlamış tarla 

veya bahçe bitkilerinin bazıları için de kullanılabilirler. Bu sınıf topraklar; dik eğim, şiddetli 

su veya rüzgar erozyonuna maruzluk, geçmişteki erozyonun olumsuz etkileri, sığ toprak, 

düşük rutubet tutma kapasitesi, ürüne zarar veren sık taşkınlar, uzun süren göllenme veya 

yaşlılık ve şiddetli tuzluluk ile sodiklik gibi özelliklerden bir veya birkaçının sürekli 

etkilenmesi sonucu kültür bitkileri için sınırlıdır. 

Grup VI: Bu sınıfa giren toprakların fiziksel koşulları gerektiğinde tohumlama, 

kireçleme, gübreleme, saptırma yapıları ve su dağıtıcıları ile su kontrollü gibi çayır veya 

mera iyileştirmelerinin uygulamasını pratik kılar. Bu sınıftaki toprakları; dik eğim, ciddi 

erozyon zararları, geçmişteki erozyonun olumsuz etkileri, taşlılık, kök bölgesi, aşırı yaşlık 

ve taşkın, düşük rutubet kapasitesi veya tuzluluk ve sodiklik gibi, düzeltilmeyecek sürekli 

sınırlandırmaları vardır. Bu sınırlandırmalardan bir veya birden fazlasının bulunduğu 

topraklarda kültür bitkilerinin yetiştirilmesi uygun değildir. Ancak çayır, mera ve orman için 

kullanılabilirler. 

Grup VI: Bu sınıfa giren topraklar; çok dik eğim, erozyon, toprak sığlığı, taşlılık, 

yaşlılık veya sodiklik gibi, kültür bitkilerinin yetiştirilmesini engelleyen çok şiddetli 

sınırlandırmalara sahiptir. Fiziksel özellikleri tohumlama ve kireçleme yapmak, drenaj 

hendekleri, saptırma yapıları ve su dağıtıcıları tesis etmek gibi iyileştirme, koruma ve kontrol 

uygulamalarına elverişli olmadığından, çayır ve mera ıslahı için kullanılma olanakları da 

oldukça sınırlıdır.   

7.1.4. Bitki Örtüsü 

Muğla ilinde orman ve fundalıklar önemli bir oran teşkil etmektedirler. Ormanların 

çoğu iğne yapraklı çam ağaçları olup, drenaj yataklarında yapraklarını döken çınar 

ağaçlarına sıkça rastlanmaktadır. Okalüptus ağaçlarının yer aldığı ormanlık alanlarda önemli 

oranda yer kaplamaktadır.  

Proje Bölgesinde yaygın olan bitki örtüsü çam ağaçlarının oluşturduğu ormanlar ve 

kısa bitkilerdir. (Maki, çalı vs..) 

7.1.5. Su Kaynakları 

Proje, Marmaris Atatürk Barajı üzerine kurulumu planlanmaktadır. Atatürk Barajı 

Muğla'da, Kocaalan Deresi üzerinde, sulama ve içme suyu temini amacıyla 1998-2005 

yılları arasında yapılmış bir barajdır. Beton ve kaya gövde dolgu tipi olan barajın gövde 
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hacmi 7.060.000 m³, akarsu yatağından yüksekliği 49,00 m, normal su kotunda göl hacmi 

30,00 hm³, normal su kotunda göl alanı 2,32 km²'dir. 

7.1.6. Diğer Doğal Kaynaklar 

Marmaris barajının yapım aşamasında; Marmaris Barajı’nı yapılması planlanan 

alanda Mezozoik (Jura-Kretase) ve Senozoik (Tersiyer-Kuvaterner) zamanlarına ait jeolojik 

birimlerin yer aldığı görülmüştür. Baraj yerinde ve göl alanında görülen diğer birimler ise, 

kuvaterner yaslı yamaç molozları ve alüvyonlar olmuştur. Yamaç molozları yamaç 

eteklerinde çok az bir bölgede görülmüş, köseli serpantinize dünit bloklarından oluştuğu 

açığa çıkmıştır. Kalınlığı 0,5 ile 8 metre arasında değişmektedir. Alüvyonlar dere akış hattı 

boyunca uzanmaktadır. Serpantinit-serpantinize dünit çakıl ve bloklarından oluşmaktadır. 

Kalınlığı 20 metreye kadar ulaşmaktadır. (KAYA A. , 2008) 

7.1.7. Jeoloji 

Marmaris barajının yapım aşamasında; Marmaris Barajı’nı yapılması planlanan 

alanda Mesozoyik (Jura-Kretase) ve Senozoik (Tersiyer-Kuvaterner) zamanlarına ait 

jeolojik birimlerin yer aldığı görülmüştür Baraj yerinde ve göl alanında görülen birimler, 

kuvaterner yaslı yamaç molozları ve alüvyonlardır. Yamaç molozları yamaç eteklerinde çok 

az bir bölgede görülmekte olup, köseli serpantinize dünit bloklarından oluşmaktadır. 

Kalınlığı 0,5 ile 8 metre arasında değişmektedir. Alüvyonlar dere akış hattı boyunca 

uzanmaktadır. Serpantinit-serpantinize dünit çakıl ve bloklarından oluşmaktadır. Kalınlığı 

20 metreye kadar ulaşmaktadır. (KAYA A. , 2008) 

7.1.8. Genel Jeoloji 

Bölgede Likya naplarına ait Bodrum napı, Gülbahar napı ve Marmaris ofiyolit napı 

yer alır ve Eosen-Alt Miyosen yaslı kaya birimleri, bölgenin paraallokton konumlu 

kayaçlarını oluşturur. Bunların en üzerinde Kuvaterner yaslı alüvyon, alüvyon yelpazesi, 

yamaç molozu ve plaj çökelleri uyumsuzlukla gelmektedir. (KAYA A. , 2008) 
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Şekil 11 Baraj Alanının Jeolojik Yapısı 

Şekil 11, Qal alüvyon, Qym yamaç molozu, Kmo Marmaris Peridotiti, Kkzm 

Kızıcadağ Melanj ve Olistostromunu göstermektedir. Resimde ayrıca aşağıda belirtilen 

şekillerle fay hatları ve baraj ekseni gösterilmiştir. 

 
Eğim Atımlı Fay Hattı 

 
Eğim Atımlı Olası Fay Hattı 

 
Baraj Ekseni 

 

7.1.9. Yapısal Jeoloji 

Baraj alanında yapılan incelemeye göre, alanda yer alan dunit birimleri genellikle 

eklemli ve faylıdır. Dünitlerde belirgin bir kıvrımlanma gözlenmemektedir. 

 Faylanma 

Baraj alanında aktivitesini kaybetmiş fay zonları mevcuttur. Fay zonları boyunca yer 

yer çökme ve ezilmelerin bulunduğu yapılan incelemelere göre gözlenmiştir. Fayların tümü 

tansiyon etkisine bağlı olarak gelişen eğim atımlı normal faylardır. Faylar genellikle KD-

GB ve KB-GD doğrultularında gözlenmektedir. Proje alanında baraj temelinin oturacağı 

alandan geçen ve yaklaşık 15 metre derinliğe kadar ezilme zonu şeklinde izlenen fay büyük 

önem taşımakta olup, enjeksiyon aşamasında ve temel inşaatında bu ezilme zonu tamamen 

temizlenmiş ve konsolide edilmiştir. (KAYA A. , 2008) 
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 Deprem Durumu 

İnceleme alanı Türkiye Deprem Bölgeleri Haritasında 1. Derece deprem bölgesi 

içerisinde kalmaktadır. Geçmişte Fethiye-Burdur fay hattının harekete geçmesi sonucu 

meydana gelmiş depremler, can ve mal kaybına neden olmuştur. Yapılan araştırmalara göre 

uzmanlar, geçmişte 7 şiddetini aşan depremlerin var olduğunu, ileriye yönelik büyük bir 

depremin olabileceğini belirterek gerekli önlemlerin alınması gerektiğinin belirtmişlerdir. 

(KAYA A. , 2008) 

 

Şekil 12 Marmaris Baraj Eklemlerine Ait Kutup Diyagramı 

 

Esit alanlı alt yarı küre 

41 kutup 

41 giriş 
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Şekil 13 Türkiye Deprem Bölgeleri Haritası (Afet ve Acil Durum Yönetim Başkanlığı) 

 

7.2. Ekonomik ve Fiziksel Altyapı (hammadde kaynaklarına erişilebilirlik, ulaşım 

ve haberleşme sistemi, su-elektrik-doğal gaz şebekeleri, arazi kullanımı, yan 

sanayi, dağıtım ve pazarlama olanakları vb.) 

Muğla ili Marmaris ilçesi Atatürk Baraj Gölü üzerinde uygulanacak projede 

kullanılacak tüm malzemeler şehir dışından temin edilecektir. Yalnızca işçilik ve 

mobilizasyon ihtiyaçları yerel tedarikçilerden karşılanabilecektir.  

Şantiye sürecinde gerekli olacak elektrik, su ihtiyacı MUSKİ Hamsu Pompa 

İstasyonu’ndan karşılanacaktır. Saha ile ilgili değerlendirmeler 7.1.1.1 Sahaya Erişim 

bölümünde de sunulmuştur. Mevcut tesisin ulaşım altyapısı yeterince uygun olup ek yatırım 

ihtiyacı gerektirmemektedir. 

7.3. Sosyal Altyapı (Nüfus, İstihdam, Gelir Dağılımı, Sosyal Hizmetler, Kültürel 

Yapı) 

7.3.1.   Nüfus 

2019 yılı TÜİK nüfus tahminlerine göre Muğla ili nüfusu 967 487 kişi olup 94.247 

kişi Marmaris nüfusunu oluşturmaktadır.2017 istatik verileri 938 751 kişi olup 2023 yılında 

tahmini 1 038 137 kişi olacağı varsayılmış, yıllık ortalama nüfus artışı olarak %16,8‘lik bir 

nüfus artış hızı belirlenmiştir. Aşağıda belirtilen grafikte Marmaris’e bağlı nüfus artışının 

2008 yılından 2018 yılına kadar oluşan nüfus artış hızı gösterilmiştir. 
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Grafik 4. Marmaris Nüfus Artış Hızı 

Kaynak: Marmaris İl Nüfus Müdürlüğü 

Gelecekteki Nüfusun Belirlenmesi 

İller Bankasının nüfus tahmin yönetimine göre nüfus hesaplaması yapılmıştır. 

Projelendirilecek yüzer GES 30 yıl sonraki nüfusun ihtiyacını karşılaması öngörülmektedir. 

tp : projenin hazırlandığı yıl olmak üzere, projelendirilecek tesisin 30 yıl sonraki 

nüfusun ihtiyacını karşılaması öngörülmektedir. 

Nüfus artış hızı p şu şekilde hesaplanmaktadır: 

 

𝐍𝐲: yeni (son) sayım (𝐭𝐲 yılının sayımı) 

𝐍𝐞: uygun bir eski sayım (𝐭𝐞 yılının sayımı) Yönetmelikte p üzerine kısıtlar 

konmuştur: 

1 ≤ p ≤ 3 olmalıdır. p < 1 ise p =1 p > 3 ise p =3 

olarak alınarak hesap yapılır. Ara değerler ise olduğu gibi alınarak kullanılır (Örn. 

p= 2,226 ise 2,226 olarak alınır). 

Gelecekteki nüfus (𝐭𝐧 yılı nüfusu) 𝐭𝐩 projenin yapıldığı yıl, 𝐍𝐲 son sayım ve p nüfus 

artış hızı esas alınarak, 

𝑁𝑛 = 𝑁𝑦 𝑥 [1 + (
𝑃

100
)

(30−𝑡𝑝−𝑡𝑦 )

 

Şeklinde hesaplanmaktadır. 
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Muğla ili için TÜİK’ten alınan verilere göre; 

𝐍𝐞: 663 606        𝐭𝐞: 2000 

𝐍𝐲: 967 487        𝐭𝐲: 2018 

p = 100x [(
967487

663606
)

0.55

] − 1= 2,11 ‘dir                   ve                 p=2,11 alınır. 

2050 yılı ( 𝑁2050) için tahmini nüfus hesabı yaptığımızda, 

𝑁2050 = 967487𝑥 [1 + (
2,11

100
)

(30−2018−2000)

= 2635860 kişi çıkmaktadır. 

Evsel Su İhtiyacı Hesaplanması 

Tablo 6.İller Bankasına Göre Evsel Değerleri 

Proje başlangıç nüfusu 

(N,kişi) 

Evsel birim su tüketimi (qevsel,L 

kişi/gün) 

N<50000 80-100 

50000<N<100000 100-120 

100000<N 120-140 

Kaynak: İller Bankası İçme suyu Tesisleri Etüt, Fizibilite Ve Projelerinin Hazırlanmasana 

Ait Teknik Şartname 

Proje başlangıç su tüketim değeri 130 L /kişi-gün alınmıştır. 

N=2635860    kişi         → Tablodaki nüfusa karşılık gelen 𝐪𝐦𝐚𝐱=130 L/kişi. gün 

  𝐐𝐞𝐯𝐬𝐞𝐥 = 𝐪𝐦𝐚𝐱 ∗ 𝐍 

 130 L/ kişi. Gün x 2635860 kişi= 342661800 L/kişi = 342661.8 𝐦𝟑/ 𝐠ü𝐧 

2050 yılı Muğla ili için yapılan nüfus tahminleri 2.635.860 kişidir. Nüfusa karşılık 

gelecek ortalama su tüketim miktarı ise günlük 342.661,8 𝐦𝟑’dür. Buna bağlı Marmaris 

İçme Suyu arıtma tesisine deşarj edilen suyun, kurulacak olan yüzer GES ile 30 yıl su 

ihtiyacı karşılayacağı varsayıldığında, 2635860 kişiye bağlı oluşacak günlük 342.661,8 𝐦𝟑  

suyun su kalitesinin değişmesine ve içilebilir kalitedeki suya katkı sağlayacağına kanaat 

getirilmiştir. Buna bağlı olarak içme suyu arıtma tesisinde arıtma kimyasalı miktarında 

azalmalar meydana gelebilir. 

7.3.2. İstihdam 

Muğla’nın lokomotif sektörü turizm sektörüdür. İmalat sanayi fazla gelişmemiş 

olmakla birlikte, büyük sanayi yatırımlarının su ürünleri üretimi, mermer istihracı ve işleme 
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yatırımları üzerine olduğu görülmektedir. 2010-2018 yılları arası 9 yıllık dönemde Yatırım 

Teşvik Belgesi alan yatırımların durumu incelendiğinde, istihdamın %50’sinin turizm 

sektöründe olduğu görülmektedir. Milas ilçesinde bulunan 1.062 dönümlük alan üzerinde 

Organize Sanayi Bölgesi yapımı faaliyetleri devam etmektedir. Bodrum havalimanına 10 

km mesafede bulunan yıllık 7 Milyon ton yükleme kapasitesi ile Güllük Limanı ağırlıklı 

olarak maden ihracatında kullanılmaktadır. Limanın konteyner limanına dönüşümüyle ilgili 

çalışmalar devam etmektedir. 

Bodrum, Fethiye, Marmaris ve Milas ilçelerinde özellikle büyük otel yatırımları, 

Merkez ilçe olan Menteşe ilçesinde Büyükşehir Belediyesi altyapı yatırımları ve rüzgar 

enerjisi santrali yatırımı, Dalaman ilçesinde havalimanı iç hatlar terminali yatırımı toplam 

yatırım tutarlarını yükseltmektedir. Muğla geneli en büyük 20 yatırım incelendiğinde, bu 

yatırımların 12’si otel/tatil köyü yatırımı olduğu görülmektedir. Diğer yatırımlardan 4’ü 

Bodrum, Milas ve Datça ve Menteşe’de yer alan RES (Rüzgar Enerjisi Santrali) 

yatırımlarıdır. Otel yatırımlarından dolayı Bodrum, Fethiye, Marmaris ve Milas ilçelerindeki 

yatırımların istihdam rakamlarının yüksek olduğu görülmektedir. 

7.3.3. Gelir Dağılımı 

2018 TÜİK gelir dağılımı ve yaşam koşulları verilerine göre; her bölge için eşdeğer 

hane halkı kullanılabilir gelirin medyan değeri kullanılarak ayrı ayrı yoksulluk sınırı 

hesaplanmıştır. Muğla için, eşdeğer hane halkı kullanılabilir fert gelirine göre yoksul sayıları 

ve yoksulluk oranları aşağıdaki tabloda belirtilmiştir. 

Tablo 7.Eşdeğer hane halkı kullanılabilir fert gelirine göre yoksul sayıları ve yoksulluk oranları 

Bölge Adı 
Medyan Gelirin %60’ına 

göre/Yoksulluk Sınırı (TL) 

Medyan Gelirin %60’ına 

göre/Yoksulluk Sayısı (Bin 

Kişi) 

Medyan Gelirin %60’ına 

göre/Yoksulluk, Oranı (%) 

Aydın, Denizli, 

Muğla 
11285 542 18,1 

Kaynak: Türkiye İstatistik Kurumu 

2017 TÜİK verilerine göre kişi Başına Gayri Safi Katma Değer; 37.461 TL, Türkiye 

geneline oranla katma değeri ise 38.680 TL’dir. 

7.3.4. Kültürel Yapı 

Muğla ili 2018 TÜİK verilerine göre; il genelinde toplam 45 adet sinema salonu,11 

adet tiyatro salonu, 13 adet kütüphane ve 8 adet müze vardır. Verilere göre müzeyi ziyaret 

edenlerin sayısı 690.552 kişi olarak belirlenmiştir. Özel müze sayılarına baktığımızda ise 3 
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adet özel müzenin var olduğu ve 2018 yılı itibariyle toplam 13.982 kişinin müzeyi ziyaret 

ettiği istatistiksel verilere göre hesaplanmıştır.  

7.4. Kurumsal Yapılar 

4.3 Kurumsal Yapılar ve Yasal Mevzuat bölümünde açıklanmıştır. 

7.5. Çevresel Etkilerin Ön-Değerlendirmesi 

7.5.1. Çevresel Kapsamda YGES 

Artan nüfus ve sanayileşmeden kaynaklanan enerji gereksinimi dünyanın kısıtlı 

kaynaklarıyla karşılanamamaktadır. Enerji üretimi ve tüketimi arasındaki açık hızla 

büyümektedir. 

Enerji ihtiyacının büyük bir bölümünü karşılayan fosil yakıtlar gün geçtikçe 

azalmaktadır. Dünyanın sahip olduğu petrol, kömür ve doğal gaz gibi fosil yakıtların 

özellikle 20. yüzyılda yoğun bir şekilde kullanılması ile ozon tabakası delinmesi, asit 

yağmurları, küresel ısınma gibi etkileri, dünyayı belki de geriye dönüşü zor bir çevre kirliliği 

ile karşı karşıya bırakmıştır. Bu kirliliğin önüne geçebilmek ve fosil yakıtların tükenmesini 

engellemek için yenilenebilir enerji kaynakları arayışı hızlanmıştır. 

Özellikle son dönemde artan CO2 emisyon değerleri, fosil yakıt kullanımının 

azalması gerektiğini göstermektedir. Bu sebeple alternatif enerji kaynakları için hızlı bir 

arayış başlamıştır. Yenilenebilir enerji kaynakları bu arayışta önemli bir rol oynar. Temiz 

yenilenebilir enerjiye geçiş karbondioksit emisyonunu ve iklim değişikliği konusu için bir 

çözüm olabilir. Da Silva ve Branco “Is Floating Photovoltaic Better Than Conventional 

Photovoltaic?” isimli makalelerinde fotovoltaik ve termal sistemlerden toplanan güneş 

enerjisini çevreye sera gazlar salmamaları sebebiyle elektrik üretmek için umut verici bir 

kaynak olarak nitelendirmişlerdir. (Silva, 2018) 

Bütün gelişmiş ülkeler çevre dostu, yenilenebilir enerji kaynaklarından yararlanmaya 

olağanüstü bir önem vermektedir. (Sun-Hee Kim, 2016) “Application of Floating 

Photovoltaic Energy Generation Systems in South Korea.” makalesinde Güney Kore’nin 

yenilenebilir enerjiye yaklaşımını anlatmaktadır. Rapora göre, 2012 yılında Güney Kore 

hükümeti, karbondioksitin aşırı salınımının neden olduğu hava kirliliği sorunlarını azaltmak 

için, elektrik sağlayıcılarının yenilenebilir enerji üretimini kademeli olarak artırmalarını 

gerektiren RPS programını uygulamaya karar vermiştir. Güney Kore'de PV enerji pazarı 

Kore hükümetinin RPS programı nedeniyle hızla genişlemektedir. Son zamanlarda, 
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yenilenebilir enerji olarak YGES Kore'de ilgi çekmiştir. Bir çevresel değerlendirme 

uygulayıcısı bakış açısından, Güney Afrikalı çiftçilerin yakında tarımda kendi karbon ayak 

izini azaltmak için azaltıcı çözümler olarak yerden tasarruf eden YGES kurulumunu 

düşünüyor olacağı tahmin edilmektedir. Yüzer güneş enerjisi sistemleri çiftçilere, mevcut 

tarım arazilerini korurken ve su kütlelerini (barajlar,  göletler, kanallar) daha verimli bir 

şekilde kullanırken, sürdürülebilir bir tarım uygulaması olarak güneş enerjisi üretimini 

uygulamalarına olanak sağlamaları açısından çifte fayda sağlamaktadır. (VLOK, 2019)  

Temiz enerji uygulamaları kapsamında Kore, İngiltere, Amerika Birleşik Devletleri (ABD), 

İtalya, Japonya, İspanya ve Çin gibi ülkelerde göllere başarılı YGES  kurulumunun 

gerçekleştirildiğini de Da Silva ve Branco, çalışmalarında bahsetmişlerdir. Dünya üzerinde 

kurulumu sağlanan YGES’lerin verimliliğini test etmek üzere deneysel olarak da Kore’de 

portatif sistemler geliştirilmiştir. Buna bağlı olarak YGES kurulumu üzerine araştırmalar 

yapılmıştır. Tüm dünya üzerinde kurulumu yaygınlaşmaya başlayan YGES’lerin geleneksel 

GES sistemlerine göre daha verimli olacağı düşünülmektedir. 

7.5.2. YGES’in Çevresel Etkileri 

PV güneş enerjisi santralleri, elektrik üretmek için umut verici bir yenilenebilir 

alternatif olarak tüm dünyada büyümektedir. Bununla birlikte, birçok çalışma geleneksel 

güneş enerjisi santrallerinin kurulması ve işletilmesi ile ilgili bazı dezavantajları 

vurgulamıştır. Böylece, geleneksel PV tesislerinin tahsisinin neden olduğu olumsuz çevresel 

etkileri azaltmak için YGES, güneş enerjisinde yeni bir kavram olarak ortaya çıkmaktadır. 

 YGES’in çevresel ve sosyal etkileri projenin büyüklüğüne ve teknolojiye bağlıdır. 

YGES için mevcut durum değerlendirilmesi yapıldığında öngörülen ve deneysel sonuçların 

desteklemiş olduğu çevresel etkiler mevcuttur. Mevcut durumda bu etkileri; biyoçeşitlilikte, 

kuş yaşamında, su yönetiminde, termal tabakalaşma ve oksijen seviyelerinde, flora ve 

faunada (çevresel ve sucul ortamı), CO2 salınımında, atık yönetiminde, kara ve su peyzajı 

görüntülerinde, bitki örtüsünde, tehlikeli madde kapsamında ve kullanılan ekipmanlar 

başlıkları altında toparlayabiliriz. Proje yaşam döngüsünde, potansiyel çevresel riskleri ve 

etkileri değerlendirmek, mümkün olduğunca erken tahmin etmek ve onlardan kaçınmak 

önemlidir. Kaçınma mümkün olmadığında dikkatli olunup potansiyel olumsuzlukları en aza 

indirmek için planlar yapılmalıdır.  
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7.5.3. YGES’te Su Yönetimi 

 Buharlaşma ve Su Tasarrufu 

YGES sistemi geleneksel PV kurulumuna göre toprak kaynaklarını koruyan ve su 

ortamını daha az etkileyen bir sistemdir. YGES bileşenlerinin kurulumuna bağlı olarak 

buharlaşmayı azaltır. Panellerin buharlaşmayı önlemesi nedeniyle su tasarrufu yapmak için 

kullanılabileceği düşünülmektedir. Avustralya gibi kurak iklimlerde kurulan her yüzer PV 

için yılda 5.000-20.000 m3 su tasarrufu yapılabileceğine dair kaba bir tahmin de mevcuttur. 

Cazzagina (2017) “Floating photovoltaic plants: Performance analysis and design 

solutions.”  makalesinde yukarıda belirtilenler detaylandırılmış ve belirtilmiştir.  

Göl ekosistemi içerisinde bulunan fotosentetik canlılar için güneş ışığı gereklidir. 

Göl içerisinde bulunan canlıların oksijen üretimine bağlı olarak YGES kurulumuna dikkat 

edilmesi gerekmektedir. Oksijen üretiminin devamlılığının sağlanması için tüm göl 

yüzeyinin kapatılmaması gerektiği belirtilmektedir. (Silva, 2018). Buharlaşma miktarını 

azaltmak için göl yüzeylerinin kapatılması her ne kadar bir sistem olarak kullanılsa da YGES 

kurulumu için bu sistemle birlikte ekosistemde meydana gelecek olan durumlar dikkate 

alınmalıdır. Bu duruma bağlı olarak bazı doğal göllerde gölgeleme ve mikro iklimlerde 

değişiklikler gerçekleşebilir. YGES kurulumu ile mikro iklimlerde gerçekleşen değişimler 

su ekosisteminde bulunan flora ve faunayı etkileyebilir. Projenin büyüklüğüne, kapasitesine, 

göl alanına, su ekosistemine, buharlaşma miktarına bağlı olarak uzun vadede değerlendirme 

yapılarak araştırma gerçekleştirilmedir. 

Su Kalitesi 

Su kalitesinin değerlendirilmesi, (Bank, 2018) raporunda detaylı olarak 

incelenmiştir. Raporda, YGES projelerinin su kalitesinde ve biyolojik çeşitlilik üzerinde 

etkilerin oluşmasına neden olacağından bahsedilmektedir. Etkinin derecesi belirlenirken; 

rezervuar tipine (doğal, yapay, akış içi, akış dışı) ve kullanım alanlarına (hidroelektrik, 

rekreasyon, koruma, su temini, vb.) bakılarak değerlendirme yapılmasının uygun olacağı 

üzerine durulmuştur. ( (Bank, 2018), s75-76) Temin edilecek olan suyun sulama ya da içme 

suyu olarak kullanılması ile kontrol altına alınması gereken parametrelerde değişiklik söz 

konusu olacaktır. Kullanıma bağlı olarak mevzuatlarda belirtilen standart değerler dikkate 

alınmalıdır. “Belirli rezervuarlar için, güneş enerjisi santrallerinin, rezervuar seviyelerinin 

düşürüldüğü (kış veya kuru) aylarda karaya çekilmeyecek şekilde ana kanalın yakınına 

yerleştirilmesi gerekmektedir.”( (Bank, 2018) s.76) YGES’in konumu, mevsimselliği, su 
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kütlesinin boyutu, YGES’in su kütlesinin üzerinde kapladığı alanın yüzdesi, su kütlesine 

bağlanan su kaynakları ve YGES kurulumunda kullanılan malzemeler gibi etkenler su 

kalitesini ve sudaki biyoçeşitliliği etkileyebilir. Kullanılan malzemelerin çevresel kalite 

standartları dahilinde değerlendirilmesinin yapılarak, çevre dostu malzemelerin kullanılması 

ve suya zarar vermemesi gerekir. 

 Mevcut değerlendirmeleri yaparken, aylık ve mevsimsel olarak değişimlerin de 

oluşacağı göz önünde bulundurulmalıdır. Dünya Bankası (2018) raporunda (Bank, 2018) da 

bahsedilen su kalitesine yönelik etkiler incelendiğinde; göl alanında meydana gelecek akışın 

azalmasına bağlı olarak sedimantasyon artışının gerçekleşeceği, sistem kurulumu ile 

oluşacak olan düzensiz güneş ışıklarının oluşacağı ve bu durumun rezervuar devir 

verimliliğine etki ederek kıyı bitkilerinin büyümesini etkileyeceği düşünülmektedir. Termal 

tabakalaşma ve oksijen değişikliklerinin su ekosistemine ve su kalitesine etkisi, kullanılan 

malzemelerin su içinde çözünmesi ile oluşabilecek zararlı etkilerin varlığı, tekne bakımı 

sırasında kazara dökülen yağ ve yağlayıcılar ile panel temizliği için kullanılan maddelerin 

su kalitesi ve ekosistemine verebileceği öngörülen zararlar üzerinde durulmuştur. ( (Bank, 

2018), s.75) 

Panellerin temizlenmesi için deterjan kullanılması ile teknelerin bakımı sırasında 

kullanılan yağ veya yağlayıcıların varlığının kazara toprağa ya da suya karışması; su 

kalitesini, sucul flora ve faunayı ve toprağı etkileyebilir. Buna bağlı olarak bakım ve 

temizleme işlemleri toprağa ya da suya sızıntı olmayacak şekilde hazırlanan bir zemin 

üzerinde yapılmalı, gerekli önlemler alınmalıdır. Kullanılacak olan malzemeler çevresel 

etkilere sebep vermeyecek ya da olası etkilerine karşı önlem alınabilecek çevre dostu 

malzemeler olarak seçilmelidir. 

Yüzer güneş enerji santrallerinin kurulumu için arazi seçimi çok önemlidir.  Dünya 

Bankası raporunda arazi seçimi gerçekleştirilirken; göl alanı batimetrisinin, yere bağlı olan 

iklim özelliklerinin, rüzgâr hızının ve yönünün, bağıl nemin ve bulut örtüsünün, güneş 

radyasyonunun değerlendirilmesinin gerekliliği açıklanmıştır. Su kalitesi için ise; su sütunu 

boyunca meydana gelen su sıcaklıkları, asidite seviyesi (PH), çözünmüş oksijen, toplam 

askıda katı madde, kimyasal oksijen ihtiyacı, biyokimyasal oksijen ihtiyacı, alg 

konsantrasyonları, klorofil -a parametrelerine detaylı bakılması gerekmektedir. ( (Bank, 

2018) s.77) Bahsi geçen raporda YGES projeleri için su kalitesinde kontrol edilen 

parametrelerin ne olacağı ve nasıl yapılacağı Singapur örneğinde gösterilmiştir Dünya 
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Bankası’nın (2018) raporunda Singapur’daki Tengeh ve Kranji rezervuarlarından 

bahsedilmiştir. Tengeh ve Kranji rezervuarlarının üzerinde kurulması planlanan geniş 

ölçekli YGES için ulusal su kurumu su kalitelerinin değerlendirilmesi için katı bir çalışma 

istemiştir. Bu çalışmaya bağlı olarak ulusal su kurumu; rezervuar alanlarından su ve tortu 

numunelerinin alınmasını ve numunelere bağlı olarak; bulanıklık, çözünmüş oksijen, 

klorofil-a, sıcaklık, iletkenlik, Ph ve besin parametrelerinin bakılmasını istemiştir. PUB 

tarafından; akışlar, su seviyeleri, yağışlar ile oluşan miktar değişimlerinin alınarak 

rezervuarda yağmur suyu yönetiminin geliştirilmesi gerektiğini söylemiştir. PUB tarafından 

alınacak veriler batimetriye bağlı giriş ve çıkış yapılarının belirtildiği meteorolojinin de takip 

edildiği hidrodinamik modellerin geliştirilmesini istemiştir. Bu modüle ek olarak 

rezervuarda meydana gelecek ısı değişimleri için ısı akısı modülünün de ayrıca 

geliştirilmesinin uygun olacağını belirtmiştir. Isı değişimi üzerinde değerlendirmenin fazla 

olması gerektiği konusunda ilgi çeken ulusal su kurumu; yıla bağlı olarak akışkanlar 

mekaniğinin kullanılması ile ısı bütçesi geliştirilmesini yapılan hesapların sonuçlarının bir 

yıl boyunca takip ederek değerlendirilmesini ve bu sonuçlara bağlı olarak bir simülasyon 

geliştirilmesini istemiştir. Sistemdeki etkilerin değerlendirilmesinin yapılırken rezervuar 

kalitesi üzerine olacak etkilerinin, sistem bakımının ve rezervuar alanının kenarlarının panel 

ile arasında kalan bölümler boyunca da gerçekleşecek işlemlere bağlı olası etkilerinin, 

değerlendirmeye alınmasını istemiştir. Tüm bu işlem ve değerlendirmelere ek olarak su 

kalitesi üzerinde doğrudan veya dolaylı oluşması öngörülen etkilerin azaltılması için, 

kaçınma ve hafifletme önlemleri alınması gerektiğini, bu etkileri azaltmak için alınacak 

önlemlerin ise ayrıca; inşaat, montaj ve işletme aşamasında da ayrıca incelenmesi gerektiği 

üzerinde durulmuştur. ( (Bank, 2018) s.77) 

 YGES’in Termal Tabakalaşma ve Çözünmüş Oksijen 

Seviyelerine Etkisi 

Göllerde suyun ısınmasına bağlı olarak termal tabakalaşma meydana gelmektedir. 

Buna bağlı olarak göl, yüzeyden dibe doğru farklı sıcaklık katmanlarına ayrılmaktadır. 

Termal tabakalaşmanın sınırlı su akışının oluşumu ile nispeten derin suyun sabit kaldığı 

rezervuarlarda fazla olduğu buna ek olarak rüzgara maruz kalan rezervuarlarda bu durumun 

daha fazla olacağı Dünya Bankası (2018) raporunda incelenmiş ve detaylandırılmıştır. 

Raporda; göllerin ve rezervuarların YGES ile kaplanmasının tabakalaşmayı artıracağı, 

kurulu sistem altında kalan canlılar için ise gerekli olan çözünmüş oksijen seviyelerini 

düşüreceğine değinilmiştir. Tabakalaşma boyutunun sahaya özgü olacağı belirtilerek “su 
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kütlesi kapalı alan / su kütlesi toplam alanı” oranına göre proje ölçeğinin belirlenmesi 

gerektiği vurgulanmıştır. Verilen formüle göre yüzde 3-4 ‘lük oranın artması, tabakalaşma 

için düşük oranda etki ederken, su kalitesi üzerinde önemsenmeyecek derecede etkiye neden 

olacağı belirtilmiştir. Oran büyüdüğü zaman ise, PV dizilerinin su yüzeyindeki güneş 

radyasyonu akışını önemli ölçüde etkilemesine neden olabilir. Bu durumda, üst tabakanın 

ısınması azaltılabilir ve bu durum bazı etkilerin oluşmasına neden olabilir. Bahsedilen 

durumlar aşağıda belirtilen şekilde değerlendirilmiştir; 

• Su kütlesindeki alg yoğunluğu miktarının fazla olması ışık miktarının 

geçiriminin az olmasına neden olacaktır. Rezervuar altında oksijen azalması 

oluşacak ve anoksi ortam durumu gerçekleşecektir. Su ekosisteminde çözünmüş 

oksijene ihtiyaç duyan canlılar için oksijen miktarının az olması tür kayıplarına 

sebep olabilir. 

• Rezervuar alanında yanal ve dikey akışlar mevcuttur. YGES’e bağlı 

kurulumlarda su üzerinde PV dizilerinin varlığı yüzeysel yanal ve dikey akış 

modellerinin değiştirebilir. Daha yüksek akış dönemlerine geçtiği zaman 

çözünmüş oksijen konsantrasyonlarında azalma meydana gelebilir. 

• Suyun üst tabakasında yaşam süren canlılar için gerekli olan habitata etki olarak 

YGES kurulumunun değerlendirilmesi yapılmalıdır. Rüzgarın üst katmanlarda 

karışım meydana getireceği ve besin ağında değişiklikler meydana getireceği göz 

önünde bulundurulmalıdır. 

• Alt tortularda anaeorobik ayrışmanın artacağı öngörüldüğünde; su kalitesine 

etkisi düşünülmelidir. Koku, bulanıklık, tad ve su kalitesini etkileyen diğer 

parametrelerin artmasına sebep olabilir. Kontrollü bir şekilde takip edilmelidir. ( 

(Bank, 2018) s.76)  

 YGES’in Biyoçeşitliliğe Etkisi 

YGES kurulumu için dikkat edilmesi gereken bir diğer konu ise biyoçeşitliliktir. 

Biyoçeşitlilik için oluşacak olan etkilerin en aza indirilmesi adına kurulacak olan sistemin 

konumunun iyi seçilmesi gerekmektedir. Göl içerisinde bulunan su ekosistemi dikkate 

alınmalı ve su yüzeyinde yaşam formu oluşturan canlılara ait etkileri araştırılmalıdır. 

Değerlendirme sonuçlarına göre zincirleme devam eden besin zinciri ve diğer su ekosistemi 

canlılarına olan etkisi yorumlanmalıdır. Su ekosistemi canlı türlerinin araştırılması yapılmalı 

ve uluslararası standartlarda korunması gereken canlı türleri arasında olup olmadığı 
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değerlendirilmelidir. Kurulacak olan YGES ile türler arası etkileşimde herhangi bir 

değişikliğin meydana gelip gelmediği kontrol edilmelidir.   

 YGES’in Sucul Flora ve Fauna’ya Etkisi 

Göl, rezervuar fiziksel yapısına bağlı olarak üç ayrı biyolojik topluluk bölgesine 

sahiptir. Bu bölgeler; littoral, limnetik ve bentik bölge olarak üç ayrı biyolojik topluluk 

bölgesine ayrılmıştır. Littoral bölge, suyun kara ile birleştiği kısımdan bitkilerin kaybolduğu 

bölüme kadar uzanmaktadır. Güneş ışığı bu bölgelerde tortuya nüfuz ederek fotosentezin 

gerçekleşmesini sağlar. Bu bölge iyi ışık alan, oksijence zengin su ve dalga hareketlerinin 

yüksek olduğu bölgedir. Limnetik bölge, su bitkilerinin bittiği yerden başlayan dip ve kıyı 

ile ilişkisi olmayan açık bölgedir. Bu bölge suda oldukça fazla çeşitliliğin olduğu bir 

bölgedir. Plankton, kabuklu hayvanlar ve insanlar için de besin kaynağı olabilecek kuşlar ve 

balıklardan oluşmaktadır. En alt bölüm de ise bentik bölge bulunmaktadır. İnce bir çamur 

tabakasıyla kaplı olan bentik bölge; solucanlar, sinek larvaları, nematod solucanları ve 

ostracodlardan oluşmaktadır. 

Göl ekosistemine bağlı olarak belirtilen bölgelerde yaşayan fauna ve flora habitatları 

üzerinde YGES kurulumu ile birlikte oluşabilecek etkiler mevcuttur. Dünya Bankası (2018) 

raporunda detaylı olarak bu etkileri ele almışlardır. Bu makalede YGES’in littoral ve/veya 

limnetik bölgelerdeki habitatların ve türlerin gölgelenmesine neden olabileceği, demirleme 

sisteminin yüzey altına nüfuz etmesi ile su altı elektrik kablolarının yerleşimi ve hareketine 

bağlı olarak canlıların rahatsızlığına veya ölümüne sebep olabileceği açıklanmıştır. Sualtı 

elektrik kablolarının elektromanyetik alanlar oluşturma ihtimalinin olduğu, kurulan sistem 

malzemelerinin yapısına bağlı olarak korozyon oluşumu veya malzemelerin suya sızarak su 

kalitesine etki edeceği, PV panelleri ile şamandıralar arasında kalan boşluklarda oluşan 

alglerin böcek oluşumuna sebep olacak larvaların büyümesine katkı sağladığı ve midye 

oluşumununda gözlendiğine değinilmiştir. ( (Bank, 2018) s 79-80)  

YGES’in sucul ortam dışında, çevrede bulunan flora ve faunaya etkilerinin de 

araştırılması ve gözlemlenmesi gerekmektedir. Dünya Bankası (2018) raporunda, YGES 

kurulumunda ortaya çıkacak olan potansiyel ısı bulutunun, etraftaki flora ve faunaya 

yayılacağından bahsedilmiştir. Bu durumun özellikle göllerde ve rezervuarlarda görüldüğü 

hava sıcaklığında ve bağıl nemde oluşan değişikliklere bağlı olarak bitkilerin terleme oranını 

da etkileyebileceği ele alınmıştır. Olası etkileri azaltma yöntemi olarak YGES sisteminin en 

yakın floradan belirli bir tampon mesafeye kurulması gerektiği belirtmiştir. ( (Bank, 2018) 
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s.80) PV, gölden su buharlaşmasını en aza indirebilir ve alg büyümesini önleyebilir, ancak 

bu alanda daha fazla çalışmaya ihtiyaç vardır ve tüm çevresel koşullar göz önünde 

bulundurularak bölgesel olarak değerlendirilmelidir , Özden Fakıoğlu’nun  “Baraj 

Göllerinde Toksik Mavi-Yeşil Algler” makalesinde belirtildiği üzere; mavi-yeşil alg 

yoğunluklarının baraj göllerinde ürettikleri toksin yoğunlukları ve içerikleri hakkındaki 

bilgiler sınırlıdır. Sonuç olarak halk sağlığı açısından çok önemli bir konu olması nedeniyle 

özellikle içme suyu ve rekreasyonel amaçlı kullanılan baraj göllerimizdeki mavi-yeşil alg 

artışlarının düzenli örnekler alınarak izlenmesinin hayati önem taşıdığı toksik artışlarda ise 

toksin analizleri yapılarak eylem planları oluşturulması gerektiği belirtilmiştir. ( (Özden 

FAKIOĞLU, 2011) s.70) 

 YGES’te Güneş Işığının Etkisi 

Da Silva ve Branco (2018) makalelerinde YGES sistemlerinin bir diğer etkisinin de 

göle nüfuz eden güneş ışığının engellenmesi noktasında olmuştur. Bu parametrenin, 

fotosentezden sorumlu alglerin büyümesi için gerekli olduğunu, bu nedenle bazı göllerde 

yüzer PV sisteminin sağladığı gölgelemenin, aşırı alg büyümesini önlemek ve su kalitesini 

garanti etmek için kullanılabileceğini söylemişlerdir. ( (Silva, 2018),s. 8) Gölün tüm veya 

kısmi su yüzeyini kaplayan YGES projeleri suyun buharlaşmasını azaltmaktadır. Bununla 

birlikte, göllerin rezervuarlarında veya organizmaların büyük biyolojik çeşitliliğe sahip 

olduğu diğer su yüzeylerinde YGES planlandığında, güneş ışığının nüfuz etmesine izin 

vermek için PV sıralarını aralıklandırmak, sudaki oksijeni miktarını artırmak için 

değerlendirilmelidir. YGES kurulumunun neden olduğu gölgeleme nedeniyle sucul flora ve 

fauna üzerinde etkiler oluşabilir. Bu etkileri detaylandıran çalışmalar mevcut değildir, ancak 

bağlı ve yüzer rıhtımların, iskelelerin flora ve faunası üzerindeki etkileri hakkında bir 

literatürün olduğu söylenmektedir.  Gölgeleme ile ortamdaki ışık miktarında değişiklikler 

meydana gelecektir. Ortamdaki ışık düzenleri azalması, ışık ihtiyacına sebep olacak ve bitki 

büyümesini yavaşlatacaktır. Gölgeleme ayrıca floranın değiştirilmesine, fauna 

topluluklarının ve hayvan davranışlarının etkilenmesine de neden olabilir. Sudaki güneş ışığı 

miktarı azaldıkça YGES ile su kütlelerindeki yosun oluşumu da azaltılabilir. Da Silva ve 

Branco’da bu argümanları raporlarının 11.sayfasında desteklemektedir. 

 YGES’te Gürültü Kirliliği ve Yönetimi 

  Yüzer PV üzerindeki gürültü sadece sistem kurulumu yapılırken olacağı 

öngörülmektedir. Gürültü oluşumu, yüzer yapının rezervuara yerleştiği sırada ortaya 
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çıkacaktır ve yerleştirmek için kullanılan makinelere bağlı olarak değişim gösterecektir. Bu 

duruma ek olarak kullanılan tekneler, gölde ve tesiste ses yapacaktır. Herhangi bir şekilde 

çalışanı ya da çevreyi etkileyecek şekilde bir ses oluşumu söz konusu olmayacak, olası 

etkiler harici kullanılacak olan makinelerin teknolojisine bağlı olarak iş sağlığı ve güvenliği 

çerçevesinde değerlendirilecektir.  

 YGES’te Atık Yönetimi 

Faaliyet kapsamında tehlikeli atık oluşması söz konusu değildir. Ancak herhangi bir 

sebeple tehlikeli atık oluşması durumunda toprak ve suyla temas ettirilmeden sızdırmasız 

zeminde depolanarak 02.04.2015 tarih ve 29314 sayılı (Dğşk.:23.03.2017/30016) Resmî 

Gazete’de yayımlanarak yürürlüğe giren, “Atık Yönetimi Yönetmeliği” hükümlerine uygun 

şekilde bertarafı yaptırılacaktır 

Mevcut durumda yüzdürme yapısını sarmak için kullanılan plastiğin ortaya çıkması 

nedeniyle yüzer sistemlerde ambalaj atıklarının ortaya çıkabileceği öngörülmektedir. 

Faaliyet süresince 27.12.2017 tarih ve 30283 sayılı Resmi Gazete’ de yayımlanarak 

yürürlüğe giren “Ambalaj Atıklarının Kontrolü Yönetmeliği’’ hükümlerine uyulacaktır. 

Faaliyet esnasında kullanılacak tekne ve jeneratörün bakım onarım işlemleri faaliyet yerinde 

yapılmayacak olup gerekli işlemeler teknik serviste yaptırılacaktır. Bu nedenle tesiste atık 

yağ ve tehlikeli atık oluşması söz konusu olmayacaktır. 

YGES tamamen fiziksel yöntemle çalışacak olup herhangi bir kimyasal madde 

kullanılmayacaktır. Bundan dolayı tesiste kimyasal madde depolanması veya atığının 

bulunması söz konusu olmayacaktır. Faaliyet sırasında atık yağ oluşacak bir durum olması 

halinde, oluşacak atık yağlar kapalı bidonlar içerisinde sızdırmaz bir zemin üzerinde kapalı 

bir alanda muhafaza edilerek Çevre ve Şehircilik Bakanlığından taşıma ve bertaraf lisansı 

almış firmalara verilerek bertarafı sağlanacaktır. Faaliyet alanında 30.07.2008 tarih ve 26952 

sayılı Resmi Gazete’ de yayımlanarak yürürlüğe giren “Atık Yağların Kontrolü 

Yönetmeliği’’ ve 05.11.2013 tarihli ve 28812 sayılı Resmi Gazetede yayımlanarak yürürlüğe 

giren “Atık Yağların Kontrolü Yönetmeliğinde Değişiklik Yapılmasına Dair Yönetmelik’’ 

ilgili hükümlerine riayet edilecektir.   
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 YGES’te Tehlikeli Madde  

Tehlikeli Madde Oluşumu ve Kullanımı 

Geleneksel PV tesislerini yüzer güneş enerji santrallerinde oluşan tehlikeli maddeleri 

anlamak için referans olarak kullandığımız zaman, toz oluşumunun önlenmesi için 

kullanılacak kimyasalların ve toz bastırıcıların daha fazla olduğu düşünülmektedir. 

Geleneksel PV sistemlerinde kullanılan su miktarının daha fazla olduğunu, geleneksel 

sistemlerin kurulum yeri göz önüne alındığında kirlenen PV panelleri için kullanılan 

kimyasal temizleyicilerin çevre için zehirli ve uzun vadede flora ve faunaya etkisi olacağını 

detaylandırılmıştır. Ek olarak kazara suya karışabilecek malzemelerin su kalitesine ve su 

içerisinde yaşayan canlılara etkisi olacağını belirtilmiştir. ( (Silva, 2018),s. 11) Yüzer güneş 

enerji santralleri temizlik için daha az su gerektirir. Sistemin tozdan etkileneceği bir alan 

yoktur ve su kütlesi üzerinde yerleşimi gerçekleşmektedir. Su kirliliğine etki etmemesi için 

ise panel temizliği sırasında kimyasal hiçbir madde kullanılmamalıdır. Cazzaniga’nın (2017) 

makalesinde, kimyasalların su kalitesini bozduğu ve kimyasalların panel temizliği için 

kullanılmaması gerektiği bahsedilmiştir. 

Göl ekosisteminde yaşayan canlılar için kimyasal maddenin önemi dışında flora ve 

faunayı ayrıca etki etmesi düşünülen bir diğer madde kazara dökülen yağ ve yağlayıcılardır. 

Faaliyet esnasında kullanılacak tekne ve jeneratörün bakım onarım işlemleri faaliyet yerinde 

yapılmayacak olup gerekli işlemeler teknik serviste yaptırılacaktır. Bu nedenle tesiste atık 

yağ ve tehlikeli atık oluşması söz konusu olmayacaktır. 

YGES bakım ve temizlik için kullanılacak olan madde yağ ve bileşenlerini 

içermemeli saf su ile temizleme işlemi gerçekleştirilmelidir. Saf su (EC) No 1272/2008 

yönetmeliğine göre tehlikeli madde olarak sınıflandırılmamıştır. Cilt ya da göz ile teması 

sonrasında özel ilk yardım gerekliliği olan, çevresel değerlendirme kapsamında çevreye ve 

canlılara etkisi olan bir madde değildir. Hem akut hem gecikmeli olarak bugüne kadar 

bilinen bir belirtisi yoktur. Temizleyici olarak kullanılması planlanan saf suya ait bilgiler, 

Ek-2’te malzeme güvenlik bilgi formunda detaylı bir şekilde anlatılmıştır.    

 YGES’te Emisyon 

CO2 Salınımı 

Günümüzde kullanılan ve yapılması planlanan çevre dostu projelerin dikkat ettiği bir 

unsur da hava kalitesine yönelik zararların araştırılmasıdır. Yenilenebilir enerji kapsamında 
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gerçekleştirilen projelerin ortak özellikleri karbondioksit salınımını azaltmak, toksik gaz 

emisyonun oluşmasını engellemektedir.  

 YGES’te Kullanılan Ekipmanlar 

7.5.3.9.1. Sualtı Elektrik Kablolarının Yerleşiminden veya 

Hareketinden Kaynaklanan Rahatsızlık 

 Dünya Bankası raporunda batık elektrik kablo hareketinin veya bağlama 

sistemlerinin montajı sonucunda bentik tür ve habitatlarda etkilerinin oluşacağı belirtilmiştir. 

Zemin boyunca uzanan elektrik kablolarının rüzgar etkisiyle veya su kütlesindeki seviyenin 

değişikliği sebebiyle organizmaların yaşam alanlarını etkileyip hareketlerini 

kısıtlayabileceği vurgulanmıştır. Sabitlenen demir sistemi ile habitat ve türlerde ölüm 

oranının arttığı anlatılmıştır. ( (Bank, 2018),s.80) Yüzer güneş enerji santrallerinin ankraj, 

kablolama yapısı gölün dibinde zararlı etkilere sebep olabilir. Demirleme işlemi 

gerçekleştirilirken su da bulanıklık artabilir. Su kalitesinin önemli bir parametresi olan 

bulanıklık ölçümünün yapılarak takibinin sağlanması gerekmektedir... Demirleme işlemi 

gerçekleşmeden önce, rezervuara yönelik dip sedimantasyon araştırması yapılmalıdır. Olası 

etkiler göz önünde bulundurularak oluşacak etkileri en az seviyede tutmak için çalışmalar 

planlanmalı ve gerçekleştirilmelidir. 

7.5.3.9.2. Elektromanyetik Alanlara Maruz Kalma  

YGES kurulumunda inşaat aşamasında dikkat edilmesi gereken bir başka konu ise 

elektromanyetik alanlara maruz kalmadır. Kurulu sisteme bağlı olarak kullanılan elektrik 

kablolarının elektromanyetik akımlar yayabilir. YGES ile ilişkili olarak su altı kablolarının 

seçimi yapılırken yalıtımlı malzemelerin seçilmesi gereklidir. Dünya Bankası raporunda da 

bahsi geçen konu için yalıtımlı malzemelerin kullanım önerisi mevcuttur. Bu şekilde su 

altına yayılacak olan doğru akımların yayılmasının önleneceği söylenmektedir. Ancak; 

hareketli olan akımın hemen yakınında indüklenen manyetik alan ile tekrar yayılımın 

gerçekleşeceği ve bu durumun da balık ve bentik omurgasızlar üzerinde etki yaratacağı 

anlatılmaktadır. 

 Kullanılan Malzemelerin Özellikleri 

Kurulum için Choi (2014) tarafından yazılan “A Study on Steel Properties for 

Floating Photovoltaic System Structure. 1K-water Institute, Korea Water Resources 

Corporation”  makalede, genel olarak yüzer fotovoltaik bir sistemin geliştirilmesi için, hafif 

ve yüksek mukavemetli, korozyona karşı yüksek dirençli malzemeler kullanılması gerektiği 



   42 

 

belirtilmiştir. Malzemelerin bu şekilde suya dayanıklılığı artacak ve uzun süre 

kullanılabilecektir. YGES kurulumu yapılırken seçilen malzemenin cinsi çevre etkilerini en 

aza indirecek ve ekosistemi minimum düzeyde etkileyecek yapıya sahip olması 

gerekmektedir.  YGES’te geri dönüşümlü doğa dostu malzemeler kullanılmaktadır. Kore'de 

2009-2010 yılları arasında yüzer PV sistemlerinin kurulumu ile ilgili araştırmalar 

yapılmıştır. Yapılan bu araştırmalar K-water tarafından gerçekleştirilmiştir. 2009 yılında 

araştırma amaçlı 3 adet sistem kurulmuştur. 2.olarak kurulan YGES kaplumbağa şeklindeki 

yüzer PV sistemidir.  

Sistem tamamen polimer malzemeden yapılmıştır ve enerji sistemlerinin destelemek 

için planlanmış ve kurulmuştur. 3. olarak kurulan YGES Kore'de devlet tarafından finanse 

edilen ilk araştırma projesi olmuştur. Çalışma süresi boyunca, araştırma ekibi YGES’in iki 

prototipini geliştirmiştir. Bu iki prototip yapı da FRP malzemeden yapılmıştır. Bu FRP 

malzemesi korozyona karşı yüksek direnci ve hafifliği nedeniyle seçilmiştir. Kim & Yoon 

& Choi & Bong Choi “Application of Floating Photovoltaic Energy Generation Systems in 

South Korea” isimli makalelerinde detaylı şekilde açıklamışlardır.  ( (Sun-Hee Kim, 2016)) 

Clot & Catalini ‘nin yayınlamış oldukları ‘Floating PV Plant and Water Chemistry’ 

isimli makalede YGES için kullanılması gereken malzemelere yönelik incelemeler yapılmış 

ve suda etkileri değerlendirilmiştir. Yüzer PV için hafif ve yüksek mukavemetli 

malzemelerin yüzdürme yükünü ve korozyona karşı yüksek dirençli malzeme özelliklerini 

azaltmak için uygulanması gerektiğini, HDPE borular ve galvanizli çelikten imal edilmiş 

yüzer PV tesislerinin tamamen güvenli olduğunu ve suyun kalitesi üzerinde hiçbir etkisi 

olmadığını belirtmişlerdir. HDPE borular söz konusu olduğunda, Avrupa kurallarına göre 

sertifikalandırılıp ve PV modüllerinin gölgeleri ve UV radyasyonu nedeniyle herhangi bir 

sorun oluşturmadığını, çinkonun tatlı suda çözünmesinin çok sınırlı ve çoğu durumda bu 

metal için kabul edilen sınırların oldukça altında kaldığını dile getirmişlerdir. Alüminyumun 

ise, PV tesislerinde modül çerçevesi için yaygın olarak kullanılmakta olup, Korozyon 

olasılığı çok sınırlı olması ile su konsantrasyonunda önemli ölçüde değişimlere ortam 

hazırlamayacağı da çalışmalarının bir parçası olmuştur. ( (S Casini, 2018)) YGES’lerde 

kullanılan PE’nin güneş ışığına maruz kalması yararlı ömrü üzerinde olumsuz bir etkiye 

sahip olabilir. UV radyasyonu polimerin kimyasal bağlarını parçalayacak özelliğe sahiptir. 

Proseste çatlama, tebeşirleme, renk solma ve mekanik özelliklerin kaybolması gibi 

özellikleri UV stabilizatörleri ile yavaşlatacaktır. Daha uzun kullanım ömrü gerektiren 
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ürünler için, UV stabilizatörleri polimerleri kullanmak uygun olacaktır. Ek-3’te malzemenin 

MSDS raporu sunulmuştur.  

 YGES’in Bitki Örtüsüne Etkisi 

İlerleyen teknoloji ve değişen iklim özelliklerine bağlı olarak ortaya çıkan projelerin 

her biri bir öncekinin mevcut etkilerini en aza indirmek ve olumlu etkilerinin sürekliliğini 

kılmak üzere hayata geçirilmektedir. YGES de örnek olarak geleneksel PV sistemleri 

alınarak hayata geçirilmiş bir projedir. Geleneksel PV sistemlerine oranla; çevre için 

etkilerinin (habitat kaybı, su kalitesine etkisi, Karbondioksit salınımı, vb.) en az düzeyde 

tutulması adına ortaya çıkmıştır. Kurulum gerçekleşmeden önce bitki örtüsüne zarar verecek 

bir alanda ve yasal kısıtlamalara sahip göllerde (su koruma, balıkçılık yasağı faaliyeti vb.) 

konumlandırılmasından kaçınılması gerektiği de Da Silva ve Branco (2018)‘nun makalesi 

ile desteklenmiştir.  

 YGES’te Kirlilik Oluşumu 

YGES kurulumlarında PV modülleri genellikle maddelerle kaplanarak (örneğin, toz, 

kir, biokütle parçacıkları, yapraklar, kuş dışkısı) ışık yolunu gizleyebilir. Zemin koşullarına 

ve temizliğe bağlı olarak kirlenme programları oluşturulması gerektiği, kirlilik kayıplarını 

en aza indirmek için, panellerin en az 10 derece eğik konumlandırılmasının uygun olacağı 

World Bank raporunda önerilmiştir. Ayrıca kuşların bu alanı yuvalamak için 

kullanabilecekleri üzerine değinerek, potansiyel kirlenme kaynağı olarak 

değerlendirilmiştir. ( (Bank, 2018), s.81) 

 YGES’in Kuş Yaşamına Etkisi 

Kuş vahşi yaşamı 

Kuş vahşi yaşamını Da Silva ve Branco (2018) çalışmalarında, kuş habitatına etkisini 

ve kuş ölümleri ile bağlantısını araştırarak incelemişlerdir. Bahsi geçen rapora göre; 

projenin, ağaçlardan, göl kıyısından ve uçuş alanlarından uzağa monte edilmesi ile kuşların 

PV panellerine doğrudan çarpmasının engelleneceği öneri olarak sunulmuştur. Kuş 

yuvalarının artırılarak habitat kaybını en aza indirilmesi de düşünülen alternatif yollardan 

birisidir. Tüm önerilere ek olarak kuşların uçuş ve göç yollarının belirlenmesi için de 

çalışmalar gerçekleştirmesi üzerinde durularak, PV altyapısı sayesinde böceklerin PV 

tesislerine çekilmesi ile kuş için besin ortamı oluşacağı, kuşların bu panellere çarparak 

ölebileceği de ayrıca belirtilmiştir. PV kurulumu yaparken ölçümü yapılan yansımaların 
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yapılması uygun olacaktır. Bu duruma bağlı olarak panellerin yüzeyinden gerçekleşen optik 

yansımaların kuş habitatı üzerinde etkisinin yorumlanması kolaylaşacaktır. Dünya Bankası 

raporunda ise YGES varlığı ile kuş yaşamının bağlantısı farklı noktalardan ele alınmıştır. 

YGES kurulumlarının kuş türlerini, özellikle su altında balık ve yem ile avlanan kuşları ve 

yüzey dalgıçlarını etkileyebileceği yönünde açıklamalar mevcuttur.  Yemek için dalış yapan 

kuşların, karaya çıkmaya çalıştıkları sürede güneş panelleri ile çarpışma sonucu yaralanma 

veya ölüm olabileceği riski üzerinde durulmuş.  Kuş yaban hayatı üzerindeki etkileri 

önlemek veya en aza indirmek için, ise önerilerde bulunulmuştur. Bu önerilerin en başında 

YGES sistemlerinin kıyı bölgesi dışına kurulması gerektiği gelmektedir. Buharlaşmaya, 

çözünmüş oksijen kaybına ek olarak düşünülen alternatif yöntem olan rezervuar alanının 

tamamının kaplanmaması kuş habitatı içinde önemlidir ve öneri olarak sunulmuştur. Bir 

başka konu ise ultraviyolede ve görünür spektrumda yüzey kontrastının üst düzeye 

çıkarılmasıdır. Ek olarak bariyerli ve bariyerli olmayan sistemler kurarak da kuşların 

sistemden uzak tutulabileceği düşünülmektedir. ( (Bank, 2018), s.81)  

 YGES’te Görüntü Kirliliği 

Görsel kirliliğin genellikle büyük ölçekli fotovoltaik projelerin olumsuz bir etkisi 

olarak rapor edildiği, sistemin evlerin çatısına ve bina cephelerine monte edilmesi, bu 

olumsuz etkiyi en aza indirmek için kullanılan bir öneri olduğu Da Silva ve Branco (2018) 

çalışmalarında bahsetmişlerdir. PV sistemleri konutlardan uzak alanlara yerleştirildiğinde, 

görsel kirliliğin hem karasal hem de YGES için bir endişe olacağını savunmuş ve  bu 

stratejinin, turizm alanında faydalı olacağı yönünde fikir beyan etmişlerdir.( (Silva, 

2018),s.13) Geleneksel yüzer güneş enerji santrallerine ek olarak projelendirilmesi ve 

istenen ve yeni bir alan olarak ortaya çıkan yüzer güneş enerji santrallerinin, ülke turizmine 

katkısı olacağı ve diğer ülkeler ile şehirler için vizyoner bir örnek olacağı düşünülmektedir.  

 Kara Peyzajına, Su Peyzajına ve Görselliğe Etkileri 

Projenin uygulanması kara peyzajını ve su peyzajını etkileyebilir. Projenin koruma 

alanlarındaki ve uluslararası tanınmış alanlardaki etkileri biyoçeşitlilik ve kültürel mirası 

korumak adına planlanarak kurulumu gerçekleştirilmelidir. Bu duruma bağlı olarak World 

Bank (2018) raporunda projenin farklı görüş noktalarından olan modellerinin 

simülasyonlarının hazırlanması gerektiği savunulmaktadır. Oluşturulan simülasyonların 

değerlendirme ve danışma süreçlerinde kullanılmasının uygun olacağı, kara ve su peyzajına 

etkisi ile detaylı altyapı planının ve uygunluğunun kontrolünü sağlayacağı düşünülmektedir. 
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Potansiyel parlama alanlarının yerleşim alanları da dahil olmak üzere değerlendirmesinin 

yapılmasını, YGES’ten kaynaklı oluşabilecek flaş körlüğünün yansıma parametreleri ile 

analizinin yapılmasını istemektedir. ( (Bank, 2018),s.82) 

7.5.4. Geleneksel Güneş Enerji Sistemleri ve Yüzer Güneş Enerji 

Santrallerinin Çevresel Boyutta Karşılaştırılması 

Geleneksel PV santralleri ile yüzer güneş enerji santrallerinin karşılaştırılmasına Da 

Silva ve Branco (2018) makalelerinde detaylı şekilde yer vermiştir. Ormansızlaşma 

(projenin uygulanması ve sahaya erişim için), kuş ölümleri, erozyon, akış ve mikro iklimdeki 

değişiklik gibi proje tahsisi ile ilişkili genel etkilerin geleneksel PV tesislerinin uygulanması 

üzerinde daha yüksek büyüklüklere sahip olması beklendiği dile getirilmiştir. Bu nedenle, 

çevre ile ilgili olarak, yüzer fotovoltaik daha uygun olduğu düşünülmektedir. Yüzer PV’nin, 

gölden su buharlaşmasını en aza indirebileceği ve alg büyümesini önleyebileceği, ancak bu 

alanda daha fazla çalışmaya ihtiyaç olduğu ve tüm çevresel koşullar göz önünde 

bulundurularak bölgesel olarak değerlendirilmesi gerektiği belirtilmiştir. Çıkarılan sonuçlara 

göre; işletme ve hizmetten çıkarma aşamaları sırasında geleneksel PV'ye göre yüzer PV'nin 

avantajları çok daha fazla olduğu, panellerin temizlenmesi için su tüketiminin, bölgedeki 

ormansızlaşma ve toprak maruziyetinin geleneksel PV için daha yüksek olması 

beklenmektedir. Ayrıca, yüzer PV'nin toz baskılayıcılar ve herbisitler için kimyasalları 

kullanması söz konusu olmamaktadır. Raporda ayrıca yorumlar tablo ile değerlendirilerek 

belirtilmiştir. ( (Silva, 2018),s. 13) Aşağıda belirtilen tablo, karşılaştırma üzerine yapılan 

tüm yorumların ve tabloların değerlendirilerek hazırlandığı bir tablodur. 

Tablo 8.Yüzer PV ve Geleneksel PV Karşılaştırma 

Konu Etkisi Yüzer PV Geleneksel PV Yorumlar 

Ağaçların Yok 

Edilmesi 

Mikro 

iklimdeki 

değişiklik 

- Mevcut olabilir Geleneksel PV'de daha 

yüksek etki vardır 

Kuruluş ve Destek 

Yapısı 

Toprak 

sıkıştırma, 

erozyon, su 

kaynaklarını

n bozulması 

ve fauna ve 

flora 

üzerindeki 

etkisi 

Demirleme ve 

toprak açma, 

makine ve 

trafik nedeniyle 

oluşabilir 

Kurulum için temel 

hendekler, ağır 

makineler, trafik ve 

saha hazırlığı gerekir 

Geleneksel PV'de daha 

yüksek etki vardır. 

Yağmursuyu 

Altyapısı 

Akıntı ve 

toprak 

erozyonu 

- Gereklidir Geleneksel PV'de daha 

yüksek etki vardır. 
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Panellerle Kuşların 

Çarpışması 

Kuş ölüm 

oranı 

Meydana 

gelebilir 

Meydana gelebilir Geleneksel PV'de daha 

yüksek olabilir. 

Güneş Işığını 

Engelleme 

Su 

kalitesinde 

azalma 

- Buharlaşmayı 

önlemeye yardımcı 

olur. 

Oksijen tükenmesine 

neden olmamak için her 

iki sistem için planlama 

yapılması gerekir. 

Gürültü Yaban 

hayatı ve 

ziyaretçileri 

rahatsız 

edebilir 

Gerçekleşebilir Gerçekleşebilir Kurulum alanı ve proje 

büyüklüğüne bağlı olarak 

gürültü yönetim planına 

ihtiyaç duyulur. 

Atık Üretimi Kirlilik ve 

kirlenme 

Yaşanabilir Yaşanabilir. Geleneksel ve yüzer 

PV'de farklı atıklar 

oluşabilir. 

Kimyasalların 

Uygulanması 

Kirlenme ve 

kirlilik 

Tavsiye 

edilmez 

Yaşanabilir Yüzer PV de, yabancı 

otları kontrol etmek için 

toz baskılayıcıya veya 

herbisitlere 

uygulanmasına gerek 

olmayabilir. 

Görüntü Kirliliği Rahatsızlık Yaşanabilir Yaşanabilir Projeyi yerleşim 

alanlarından uzağa 

konumlandırmak bu etkiyi 

en aza indirebilir. 

Enerji Pozitif Meydana gelir Meydana gelir Yüzer PV'de verimliliğin 

artmasıyla daha yüksek 

enerji üretimi elde edilir. 

CO2 Tasarrufu Pozitif Meydana gelir Meydana gelir Her iki sistemde CO2 

tasarrufu sağlar. 

7.5.5. YGES’te Çevresel Ana Etkileri Azaltma Önlemleri 

YGES sistemi kurarken biyolojik çeşitlilik üzerindeki potansiyel olumsuz etkileri 

önlemek veya en aza indirmek için lokasyon seçimi önemlidir. Güneş enerjisinin kıyı bölgesi 

dışında kurulumu, sucul floraya ve faunaya olan potansiyel etkilerini en aza indirmeye 

yardımcı olabilir. 

Ek etki azaltma önlemleri,  

• Proje bileşenleri için toksik olmayan malzemeler kullanılmalıdır, işletme ve 

bakım prosedürleri dikkate alınmalıdır. 

• Kurulumun gerçekleşeceği göl alanının, göl tipi ile karakterizasyonlarının 

belirlenmiş olması, göle ait ekosistemin işleyişinin iyi anlaşılması ve ekolojik 

yapılarının incelenmesi gerekmektedir. 
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• Sistem kurulumu gerçekleşmeden önce mevcut durumda uygunluğunun 

sorgulandığı gibi kurulum sonrasında da sistemden kaynaklı herhangi bir 

çevresel etkinin oluşup oluşmadığı, izleme çalışmaları ile kontrol edilmelidir. 

• PV panel sıraları arasında ışığın geçmesi için yeterli alan bırakılmalıdır. PV 

panellerini yerleştirerek sıra genişliklerini sınırlamak en iyisidir. Suyun 

kapatılmasından kaynaklanan potansiyel su kalitesi etkileri (sıcaklık, çözünmüş 

oksijen) boşlukta hafifletilebilir. 

• Dünya Bankası (2018) raporuna göre, kuş habitatını korumak için kuş yuvaları 

artırılmalıdır, optik yansıma parametreleri takip edilmelidir. Singapur örneğinde 

olduğu gibi su kalitesi için gerekli izlenmesi gereken parametreler belirlenmeli 

ve izlenerek takibi yapılmalıdır. Ek modelleme sistemleri ile arazi planlaması ve 

mevcut etkiler değerlendirilmelidir. Mevcut kirlilik etkisini en aza indirmek için 

minimum güneş panelleri 10 derece eğik konumlandırılmalıdır. Böcek 

oluşumunu önlemek adına şamandıralarda oluşacak boşluklar bantlar 

sızdırmazlık bantları ile kapatılmalıdır. En yakın floradan belirli bir tampon 

mesafeye sistem kurulmalıdır.  

• Demirleme ve elektrik sisteminin alt yüzeylerini sürüklemekten kaçınılmalıdır. 

• Yüzer PV kurulumunun öncesi ve sonrasında, içme ve kullanma suyu elde 

edilecekse içme suyu temin edilen suların kalitesi ve arıtılması yönetmeliğinde 

belirtilen arıtma sınıflarında arıtıldıktan sonra İnsani Tüketim Amaçlı Sular 

Hakkında Yönetmelik ile belirlenmiş olan içme suyu standartlarını sağladığını 

kontrol etmek uygun olacaktır. Yönetmelik kapsamında çıkış suyunun kontrol 

edilerek içme suyu arıtma tesisine gönderilmesi uygun olur. Yararlanılan ve 

yararlanılması planlanan suların numuneleri TS EN ISO 5667-1, TS EN ISO 

5667-3, TS EN ISO 5667-5’te belirtilen esaslara göre alınmalıdır. (İLBANK) 

• Dünya Bankası (2018) ‘’Su kütlesinin özelliklerine göre, alg büyümesini 

azaltmak bir hedeftir, kurulum için minimum ışık geçirgenliğine sahip PV 

modülleri düşünülmelidir.’’(s.81) özellikle alg büyümesinin su kalitesi üzerinde 

olumsuz etkileri düşünüldüğünde bu konuya dikkat edilmesi gerekmektedir. 

• Su kirliliği ve kontrolü yönetmeliği kapsamında göletler ve baraj haznelerinin 

ötrofikasyon sınır değerleri göz önünde bulundurularak; göletlerde hassas su 

alanlarına yapılacak deşarjlarda azot veya fosfor gideriminin yapılması 

gerekmektedir. 
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• Atık Yönetimi yönetmeliği kapsamında oluşabilecek muhtemel atıklar 

belirlenmeli ve oluşabilecek zararları ile geri dönüştürülebilecek olan durumları 

göz önünde bulundurulmalıdır. 

7.6. Alternatifler, Yer Seçimi ve Arazi Maliyeti  

7.6.1. YGES Kurulum Alanının Belirlenmesi 

Marmaris Atatürk Barajı’nda YGES kurulumunun yerinin seçimi için su seviyesi ve 

değişimi, gölgelenmesi ve topografyası detaylı incelenmiştir. 

 Su Seviyesi Değişimi 

Marmaris Atatürk Barajı’nın su seviyesi için MUSKİ’den alınan 6 yıla ait günlük 

veriler incelenmiş ve aşağıdaki Tablo 9’da özetlenmiştir. 

Tablo 9 Su Seviyesi Verileri 

Su Seviyesi Metre Tarih 

Saha Gezisi 49 m 09.12.2019 

En Yüksek 54,71 m 24.02.2015 

Ortalama (6 yıl) 51,15 m - 

En Düşük 45,71 m 03.01.2017 

Su seviyesi değişimine ait incelemeler ise aşağıdaki Tablo 10’da özetlenmiştir. 

Tablo 10 Su Seviyesi Değişimi Verileri 

Su Seviyesi Değişimi Metre Tarih 

En Yüksek 1,70 m 05.11.2019 

Ortalama (6 yıl) 0,04 m - 

En Düşük 0,00 m - 

6 yıla ait veriler incelendiğinde su seviyesinde 187 günde değişim olmadığı 

görülmüştür. 

Marmaris Atatürk Barajı’ndaki su seviyesinin yıl içerisindeki günlük değişimi her 

yıl için Grafik 5’te verilmiştir. 
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Grafik 5 Su Seviyesinin Yıllar İçerisindeki Değişimi 

Bu grafiğe bakarak 2015 ve 2019 yılı haricinde su seviye Ocak ayından (1.Gün) 

itibaren artmaya başlayarak Mart ayı sonlarında (79.Gün) en yüksek seviyeye ulaşmaktadır. 

Mayıs ayı sonundan (144.Gün) itibariyle su seviyesi düşmeye başlamaktadır. 2014, 2018 ve 

2019 yıllarında su seviyesi Kasım ayı ortası (313.Gün) itibariyle artarken, 2015, 2016 ve 

2017 yıllarında su seviyesi Kasım ayı ortası (313.Gün) itibariyle azalmaya devam etmiştir. 

Son iki yılın su seviyesi değişimine dikkat ederek kurulumun Eylül ayı başı (261.Gün) ile 

Kasım ayı ortasına (313.Gün) arası yapılmasının daha uygun olacağı bu grafik yorumlanarak 

belirlenmiştir. 

 Gölgelenme Çalışması 

Gölgelenme analizi, saha gezisinde görsel olarak ve Google Earth Pro Yükselti 

Profili aracı yardımıyla yapılmıştır. Detaylı gölgelenme analizi detay proje aşamasında 

ayrıca yapılacaktır. 

Şekil 14’te gösterildiği gibi rezervuar ve çevresinde 9 farklı yükselti profili 

incelenmiştir. 
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Şekil 14 Marmaris Atatürk Barajı Rezervuarı ve Çevresi Yükselti Profili 

Rezervuarın güney kıyıları olası ana gölgeleme kaynağıdır. Bu nedenle, herhangi bir 

YGES, rezervuarın güney kıyılarına belirli bir mesafede yerleştirilmelidir. 

 Şekil 15, 1, 2 ve 3 hatlarındaki yükseklik profillerini göstermektedir. 1, 2 ve 3 hatları 

çevresindeki alanda bulunan rezervuar geniştir ve yükseklik profillerinin eğimi düşüktür. 1, 

2 ve 3 hatlarının yakınındaki alan gölgelenme açısından sorun yaratmayacak şekilde YGES 

kurulumu için uygundur. 

 

Şekil 15 Marmaris Atatürk Barajı Rezervuarı ve Çevresi Yükselti Profili- 1,2,3 Hatları 
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Şekil 16, 4,5 ve 6. hatların yükseklik profili gösterilmektedir. 4 ve 5 hatları 

etrafındaki alanda bulunan rezervuar geniştir ve yükseklik profillerinin eğimi düşüktür. 4 ve 

5 hatları yakınındaki alan gölgelenme açısından sorun yaratmayacak şekilde YGES 

kurulumu için uygundur.  

6 hattı çevresindeki rezervuar alanı dardır ve yükseklik profilinin eğimi nispeten 

yüksektir. 6 hattın yakınındaki alan gölgelenme açısından uygun olmayıp YGES kurulumu 

için uygun değildir. 

 

Şekil 16 Marmaris Atatürk Barajı Rezervuarı ve Çevresi Yükselti Profili - 4,5,6 Hatları 

Şekil 17’de 7,8 ve 9 hatları yakınındaki yükselti profili gösterilmektedir. 7. hat 

çevresindeki alanda bulunan rezervuar dardır ve yükseklik profilinin eğimi nispeten 

yüksektir. 7. hatta yakın olan alan gölgeleme açısından uygun olmayıp YGES montajı için 

uygun değildir.  

8 ve 9. hattın çevresindeki alanda bulunan rezervuar geniştir ve yükseklik 

profillerinin eğimi düşüktür. 8 ve 9. hattın yakınındaki alan gölgeleme açısından sorun 

yaratmayacak şekilde YGES montajı için uygundur. 
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Şekil 17 Marmaris Atatürk Barajı Rezervuarı ve Çevresi Yükselti Profili - 7,8,9 Hatları 

 Topografya 

Topoğrafyanın incelenmesi Marmaris Atatürk Barajı’na ait iletilen batimetrik harita 

ve uydu görüntüleri ile yapılmıştır. 

Batimetrik haritanın incelenmesi sonucunda su seviyesinin değişiminin YGES’in 

konumuna etkisi olup olmayacağı değerlendirilmiştir. Batimetrik haritada verilen her bir 

izohipse ait yükseklik değerlerine göre Marmaris Atatürk Barajı’na ait en yüksek, normal ve 

en düşük su kotları Şekil 18’de farklı renklendirilerek gösterilmiştir. 

 

Şekil 18 Marmaris Atatürk Barajı Su Kotları 

Uydu görüntüsünün tarihi 10.11.2018 olup o güne ait su seviyesi 47,54 m’dir. 

Batimetrik haritaya göre 45m kot çizgisinden sistemin fiziksel güvenliği 15m boşluk 

bırakılmalıdır. 
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Uydu görüntülerinin incelenmesiyle 03.09.2005 tarihinde su alanının ortasında bir 

yükselti tespit edilmiştir. Ancak 2009 yılı ve sonrasındaki uydu görüntülerinde bu 

yükseltinin su altında kaldığı tespit edilmiştir. 

 

Şekil 19 Baraja ait Uygu Görüntüleri (Sol:03.09.2005 - Sağ:2009 sonrası) 

Şekil 19 uydu görüntülerine dayanarak batimetrik harita incelendiğinde, tespit edilen 

yükseltinin üst kotunun 43 m olduğu belirlenmiştir. Batimetrik haritadaki yükseklik Şekil 

20’de gösterilmektedir. 

 

Şekil 20 Batimetrik Harita Yükselti Detayı 

 

Marmaris Atatürk Barajı’nın en düşük su seviyesi kotu 45,71m bilgisine göre bu 

yükseltinin su altında kalacağı öngörülmektedir. Kurulum aşamasında bu yükseltiye dikkat 

edilmesi gerekmektedir. 
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Marmaris Atatürk Barajı’nda YGES kurulum yerinin seçimi için su seviyesi ve 

değişimi, gölgelenmesi ve topografyası ile aşağıdaki kriterlere göre belirlenmiştir. 

1. Akıntının yoğun olacağı dip savak ve dolu savaktan etkilenmeyecek şekilde 

seçilmiştir. 

2. Rezervuarın beslendiği kaynaktan uzak olmalıdır. Bu sebeple Şekil 21’de 

Doğu’da belirtilen alan ilk aşamada istenmemektedir. Olabilecek bir taşkında 

bu alanda akıntı ve dalga seviyesi fazla olabilir. 

3. Şekil 21’te rezervuarın alanının ortasındaki Ada’dan dolayı Batı’da durgun 

bir alan oluşmuştur. Ortadaki Ada besleme kaynağı tarafından olabilecek 

taşkının etkilerinden Batı alanı korumaktadır. 

4. Gölgelenmeden etkilenmeyecek şekilde alan seçilmiştir. 

5. Açık ve sert rüzgar almayacak alan seçilmiştir. 

6. Akıntı ve dalgadan en az etkilenecek alan seçilmiştir. 

 

Şekil 21 Rezervuar Alanı Bölümleri 

Yukarıda belirtilen kriterlere göre yapılan çalışmalarda Marmaris Atatürk Barajı’na 

kurulacak YGES için uygun kurulum alanı Şekil 22’de gösterilmiştir. 
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Şekil 22 Uygun Kurulum Alanı 

7.6.2. İndirme ve Montaj Alanının Belirlenmesi 

YGES’in kurulacağı alanların belirlenmesinden sonra saha keşfine, batimetrik 

haritasına ve uydu görüntülerine göre malzeme indirme alanı ve YGES montaj alanı 

belirlenmiştir. 

İndirme alanı seçiminde aşağıdaki maddelere dikkat edilerek seçilmiştir. 

• Mevcut karayolunun olması 

• Mevcut karayolunun nakliye araçlarına uygun olması 

• İndirme ve depolama için gerekli uygun alanın bulunması 

• İndirme noktasında araçların manevra mesafesinin bulunması 

• YGES’in karada montajı için uygun alanın bulunması 

• Kıyının YGES’in suya indirilebilecek veya indirme için platform kurulabilecek 

şekilde uygun olması 

• Kıyının eğiminin düşük olması ve su seviye değişiminden az etkilenmesi 

• Kıyıda montaj ve suya indirme için hafriyat çalışmasına uygun olması 

• YGES’in kurulacağı alana yakın olması ve su üzerinde engel olmaması 

Saha gezisi sırasında indirme ve montaj alanı için çekilen fotoğraflar Şekil 23 ve 

Şekil 24’te gösterilmektedir. 
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Şekil 23 İndirme Alanı 

 

Şekil 24 Montaj Alanı 

Saha gezisi sırasında ve batimetrik haritada gözüktüğü gibi seçilen indirme alanından 

rezervuara inen bir yol bulunmaktadır. Kıyıda mevcutta bir çalışma yapılmış olduğunu 

göstermektedir. 

Seçilen indirme ve montaj alanının uydu görüntüsündeki yeri Şekil 25’te 

verilmektedir. 

 

Şekil 25 İndirme ve Montaj Alanı 
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7.6.3. Elektriksel Bağlantı Noktasının Belirlenmesi 

Marmaris Atatürk Barajı’na kurulacak YGES’in elektrik şebekesine bağlanacağı 

noktanın belirlenirken mevcut tesisin altyapısı ve tesis dışındaki elektrik hatları 

incelenmiştir. 

Marmaris Atatürk Barajı Ham Su Pompa istasyonunun sözleşme gücü 750kW ve 

mevcut tesiste 1250kVA gücünde 1 adet transformatörün olduğu tespit edilmiştir. 

Kurulacak YGES’in mevcut tesise bağlantısının yapılması durumunda YGES kurulu 

gücü ilgili yönetmelikler gereği 750kW ile sınırlandırılmalıdır. Bu sebeple daha büyük 

kurulu güç kurabilmek için Marmaris Atatürk Barajı’na en yakın elektrik hatları 

değerlendirilmelidir. Saha gezisinde barajın batısında 33,5kV seviyesinde elektrik hattı 

olduğu belirlenmiştir. Bu hatta ait Şekil 26 ve Şekil 27’de gösterilen direk, D400 

karayolunun doğusunda olup yeri kırmızı çerçeve ile Şekil 28’de gösterilmektedir. 

 

Şekil 26 Bağlantı Noktası (İndirme Alanından Fotoğrafı) 
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Şekil 27 Bağlantı Noktası (D400 Karayolundan Fotoğrafı) 

 

Şekil 28 Bağlantı Noktası Yeri 
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Şekil 26 ve Şekil 27’de gösterilen direk belirtilen 33,5kV hattına bağlantının 

yapılması ilgili yönetmeliğe göre tüketim birleştirme ile YGES’in kurulu gücünün 

arttırılabilmesine olanak sağlamaktadır. 

Yukarıda yapılan çalışmalar sonucunda YGES kurulum alanı, indirme ve montaj 

alanı ve elektriksel bağlantı noktası Şekil 29’da gösterilmiştir. 

 

Şekil 29 Kurulum Alanı, İndirme ve Montaj Alanı ve Elektriksel Bağlantı Noktası 

Yapılan çalışma sonucunda herhangi bir arazinin kamulaştırma ihtiyacı 

bulunmamaktadır. 

8. TEKNİK ANALİZ VE TASARIM  

8.1. Yüzer Güneş Enerjisi Santrali 

8.1.1. Kapasite Analizi ve Seçimi 

8.1.4.5 Yüzer Platform Yerleşimi Seçimi ve 8.1.4.7 YGES Platform Yerleşim Planı 

bölümünde detaylandırılmıştır. 

8.1.2. Alternatif Teknolojilerin Analizi ve Teknoloji Seçimi  

 Yüzdürücü Platform Teknolojileri ve Seçimi 

Çoğu büyük ölçekli YGES tesisi, üzerine PV panellerinin sabit bir eğim açısında 

monte edildiği duba tipi yüzdürücüler sahiptir. Yüzen yapı tek başına dubalardan (Polietilen 

Duba), metal yapılara sahip yüzdürücülerden veya özel membranlardan oluşabilir. 
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8.1.2.1.1. Polietilen Duba 

PV panellerini doğrudan yüzdürmek için özel olarak tasarlanmış HDPE dubalar 

kullanılmaktadır. Bu sistemlerin montajı ve kurulumu kolaydır ve modüler tasarımı 

nedeniyle ölçeklendirilebilir. Bu sistemler, korozyonu azaltan ve su kalitesinin olası 

etkilerini en aza indiren çok az metal parça kullanır. Bu tür platformlar dayanıklıdır çünkü 

dalga hareketine uyum sağlar. Ancak, sistem sert rüzgâr ve dalga koşullarına maruz kalırsa, 

sürekli hareket yorulmalara sebep olabilir ve bağlantılara zarar verebilir. Ayrıca, polietilen 

dubaların lojistik maliyetleri yüksektir ve bu nedenle sahaya yakındaki tesislerde üretilmesi 

gerekir. 

 

Şekil 30 Polietilen Duba 

8.1.2.1.2. Ponton ve Metal Yapı  

Bir başka tasarım, PV panellerini kara tabanlı sistemlerde olduğu gibi metal yapılar 

ile bağlamak, ancak yapıları sadece kaldırma kuvveti sağlayan pontonlara sabitlemektir. Bu 

dubalar yüzer iskele, plastik boru veya beton yüzerlerde kullanılan standart plastik 

şamandıralardan yapılabilir. Bu konsept basittir ve yerel olarak kolayca temin edilebilir. 

Bununla birlikte, birçok katı yapıya sahiptir ve bu nedenle dalgalar, belirli noktalarda stresin 

yoğunlaşmasına neden olur. Ayrıca, bu sistemlerin kurulumu daha zordur ve bazı tasarımlar 

bakıma erişim sağlamaz. 



   61 

 

 

Şekil 31 a.Beton Ponton, b.Boru Yüzdürücü, c.Plastik Ponton 

 

8.1.2.1.3. Membran 

Yaygın olarak kullanılmayan bu tasarımda, küçük bir su havuzunun tüm su yüzeyini 

kaplamak için özel membranlar kullanılır. Bu, su buharlaşmasını önemli ölçüde azaltmak 

için iyi bir seçenektir, ancak sahaya özgüdür ve ölçeklenebilir değildir. 

Bazı şirketler, yüzen balık çiftlikleri yapılarına membran entegre etmeyi ve 

membranların üzerine PV panelleri kurmayı keşfetmeye başlamıştır. Bu tasarım, soğutmanın 

PV modülleri üzerindeki dayanıklılığı ve etkisi açısından avantajlıdır (çünkü membran su 

ile doğrudan temas halindedir). Ancak, teknolojisi hala gelişmeye devam etmektedir ve 

maliyet açısından rekabetçi değildir. 

 

Şekil 32a. Balık Çiftliğin Tipi Membran Yüzdürücü, b.Gölet Tipi Membran Yüzdürücü 

Tablo 11, farklı yüzer sistem teknolojileri arasındaki karşılaştırmanın bir özetini 

vermektedir. 
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Tablo 11 Yüzdürücü Platform Karşılaştırma Tablosu 

Yüzdürücü Tipi Dayanım Modülerlik 
Ortalama Birim 

Fiyat 

Polietilen Duba Orta-Yüksek Yüksek ~0.22-0.27 €/Wp 

Ponton ve Metal 

Yapı 
Düşük-Orta Orta-Yüksek ~0.22-0.25 €/Wp 

Membran Yüksek Düşük-Orta ~0.35-0.45€/Wp 

8.1.2.1.4. Seçilen Yüzer Platform 

Baraj rezervuarının boyutu, tüm su yüzeyini kaplamak için membran sistemleri 

kullanma olasılığını ortadan kaldıran büyük bir rezervuardır. 

Pontonlar ve metal yapılar, metal yapıların içme suyu deposu üzerindeki çevresel 

etkilerinin riskleri sebebi ile Marmaris Atatürk Barajı YGES için uygun değildir. Polietilen 

duba sistemleri daha uygun maliyetli ve dayanıklı olduğu için bu gereksiz bir risktir. 

Polietilen duba sistemleri, maliyet etkinliği, dayanıklılığı ve çoğu şantiye koşullarına 

uygunluğu nedeniyle dünya çapında kullanılan ana teknolojidir. Bu nedenle Marmaris 

Atatürk baraj rezervuarı için polietilen duba sistemleri seçilmiştir. 

 Yüzer Platform Bağlantı Sistemi Teknolojileri ve Seçimi 

Yüzer güneş enerjisi sistemleri tasarlanmış olduğu açıya bakacak, rüzgar ve dalga 

koşullarını sürdürebilecek şekilde demirlenmeli ve bağlanmalıdır. 

Yüzer bir platformu yerinde tutmanın üç temel yolu vardır: Zemin ankrajı (bottom 

anchoring), kıyı ankrajı (bank anchoring), kazığa bağlantı (pile anchoring). Ankraj sistemi, 

stres seviyelerine ve su seviyesindeki değişikliklere uyum sağlayacak şekilde 

tasarlanmalıdır. Şekil 33’te farklı tipte bağlantı sistemlerini gösterilmektedir.  
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Şekil 33 Yüzer Platform Bağlantı Sistemleri 

8.1.2.2.1. Zemin Ankrajı 

Bu tip ankrajlarda, YGES platformunu yerinde tutmak için suyun altındaki ankrajlar 

kullanılır. Birçok durumda basit ve ekonomik bir çözüm olarak beton tonozlar kullanılır. 

Toprak koşulları daha karmaşık olduğunda, alt tabakaya vidalanan daha gelişmiş mantar tipi 

ankrajlar kullanılır. Bu seçenekler daha pahalıdır ve daha özel ekipman ve dalgıçlar 

gerektirir. 

8.1.2.2.2. Kıyı Ankrajı 

Bu tür ankrajlar, yüzer sistemin kıyıya yakın olduğu küçük göletler ve göller için 

uygundur. Uygun maliyetlidir, kurulumu ve bakımı kolaydır. 

8.1.2.2.3. Kazığa Bağlantı 

Sığ sularda kazıkla sabitleme mümkündür. Havza zeminine bir kazık çakılmasını 

gerektirir. Özellikle rotasyonlar için merkezi bir kutup olarak çalıştığı yerlerde güneş takip 

sistemi gibi uygulamalarda kullanışlıdır. Bununla birlikte, bu yöntem inşaat işleri ve 

ekipman gereksinimi nedeniyle diğer ankraj yöntemlerine kıyasla çok maliyetlidir. 
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8.1.2.2.4. Seçilen Yüzer Platform Bağlantı Sistemi 

Demirleme ve bağlama sisteminin seçimi rüzgar yükü, şamandıra tipi, su derinliği ve 

su seviyesindeki değişim gibi faktörlere bağlıdır. 

Marmaris Atatürk barajı su derinliğinde, büyük bir derinliğe ve nispeten büyük bir 

varyasyona sahiptir. Bu YGES platformunun, su seviyesinin düşmesi nedeniyle demirleme 

sistemi gevşemeye başladığında dikey ve yatay yön düzleminde hareket edeceği anlamına 

gelir. Zincir veya halatlarla sabitlenmiş herhangi bir yüzer uygulama hareket etmeye başlar 

ve sistem doğaya uygun değilse muhtemelen tüm sistemi tehlikeye sokar. 

Bu nedenle, seçilen yöntem baraj nehir yatağında bulunan bir ankraja polyester halat 

ve zincirinden oluşan hibrit bir demirleme hattı sistemi ile zemin ankrajı kullanmaktır. Bu 

platformun mevsimsel etkiler ve su derinliği değişimine adapte olmasına izin verecektir. 

 Fotovoltaik Modül Teknolojileri ve Seçimi 

Fotovoltaik hücre, güneş ışığından elektrik üreten yarı iletken tabanlı bir üründür. 

Fotovoltaik modüller, koruma alt tabakası ve bir cam panel arasına sıkıştırılmış ve metal bir 

çerçeve ile çerçevelenmiş PV hücrelerinden oluşur. 

PV teknolojisi, hücrede kullanılan yarı iletken malzemeye göre farklılaşmaktadır. 

Hücre tipleri kristal silikon, ince film, organik hücrelerdir. Tablo 12’de, günümüzde en çok 

kullanılan güneş pili teknolojilerinin özellikleri gösterilmektedir 

Tablo 12 PV Modül Tipleri 

Hücre Tipi 

Modül 

Gücü 

(Wp) 

Boyut 

(mm) 
Verimlilik 

Sıcaklık 

Katsayısı 

(%/OC) 

Pazar 

Payı* 

(2017) 

Ortalama Birim 

Fiyat 

Polikristal 340-380  1956x992x40 16-19% -0.40 ~60.8% ~0.23-0.26 €/Wp 

Monokristal 370-400 1979x1002x40 18-20% -0.40 ~32.2% ~0.24-0.27 €/Wp 

İnce Film 110-122.5 1200x600x6.8 15-17% -0.28 ~4.5% ~0.31€/Wp 

* PHOTOVOLTAICS REPORT, Fraunhofer Institute for Solar Energy Systems, ISE with 

support of PSE GmbH 

Tablo 12’da gösterildiği gibi, en yüksek pazar büyüklüğüne sahip hücre tipi %60,8 

ile Polikristalin modül ve ikinci en yüksek pazar büyüklüğü%32,2 ile Monokristalindir. En 

düşük pazar payına sahip modül, %4,5'lik ince film modülüdür. PV hücresinin pazar 

büyüklüğü fiyatı ve arz süresini olumlu yönde etkiler, Polikristalin veya Monokristal hücre 

tiplerini kullanan modüllerin temini kolaydır ve fiyat rekabetçidir. Bununla birlikte, 
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Monokristalin, PV modülü için seçilen hücre teknolojisidir, çünkü yıllar içinde daha düşük 

bozunmaya sahiptir ve birim alandaki en yüksek güce sahiptir. 

Bazı PV modülleri çerçevesizdir. Bu PV modülleri genellikle geleneksel polietilen 

tabanlı alt tabaka ve cam tasarımı yerine cam-cam tasarımı kullanır. Su yüzeyinde minimum 

metal ekipmana izin verdiği ve panellerin topraklama ihtiyacını ortadan kaldırdığı için 

YGES kurulumu için çerçevesiz PV modülleri tercih edilir, ancak çerçevesiz PV 

modüllerinin fiyatları daha yüksektir ve bu nedenle PV'nin çerçevesine ilişkin karar detaylı 

satın alma aşamasında fiyat avantajı esas alınarak yapılmalıdır. 

Bazı cam-cam PV modülleri, modüllerin arkasına düşen yansıtıcı ışıktan enerji 

üretimine izin verir, bu tip modüle iki yüzlü modüller denir. Albedo, modüllerin arka tarafına 

düşen ışıktan üretilen enerjiyi hesaplamak için kullanılır. Albedo, genellikle yüzde olarak 

ifade edilen bir yüzey tarafından yansıtılan gelen ışığın veya radyasyonun bir kısmıdır. 

Suyun albedo faktörü düşüktür ve bu nedenle yüzer güneş enerjisi kurulumları için iki yüzlü 

modüller tercih edilmez. 

Şebeke ölçekli uygulamalarda kullanılan PV modülleri iki standart boyda 60 hücre 

ve 72 hücreye göre üretilmektedir. Ancak sektör araştırmalarında 72 hücreli PV 

modüllerinin kullanımının arttığı tespit edilmiştir. Bu paneller, 60 hücreli PV modüllerine 

kıyasla daha yüksek verimlilik, güç ve pazar hacmine ve daha düşük bir sistem dengesine 

(BOS) sahiptir. 72 Hücre PV modüllerini tercih etmenin diğer nedenleri Yüzer Platform 

Yerleşimi Seçimi bölümünde açıklanacaktır. 

Özet olarak, PV modülleri için seçilen teknoloji Monokristalin 72 Hücre çerçeveli 

veya çerçevesiz PV modülüdür. 

 Inverter Teknolojileri ve Seçimi 

Inverter, bir güneş PV modülünün değişken doğru akım çıkışını, bir elektrik 

şebekesine beslenebilen veya yerel, şebekeden bağımsız bir elektrik şebekesi tarafından 

kullanılabilen şebeke frekansı alternatif akımına dönüştürür. MPPT (maksimum güç noktası 

izleme) algoritmasına göre, inverter güneş modülünün maksimum verimliliğiyle şebekeyi 

veya yükü besler. Sistemin en kritik bileşenlerinden biridir. 

Merkezi inverterler esas olarak şebeke ölçekli projelerde kullanılmaktadır. Daha 

büyük güç üniteleri kurulum, işletme ve bakımı kolaylaştırarak sistem maliyetlerini düşürür. 

Aksine, inverterler daha küçük güç üniteleri ve daha fazla MPPT (Maksimum Güç Noktası 
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İzleme) nedeniyle karmaşık arazilerde kullanılmıştır. Bir dizi invertere alternatif bir inverter 

tipi, bir veya daha fazla panelin farklı düzlemlere ve/veya farklı yönlere gölgelenebileceği 

veya monte edilebileceği kurulumlar için uygun olan mikro inverterdir. 

Tablo 13 Inverter Tipleri Karşılaştırma Tablosu 

Inverter Tipi Güç Verimlilik Pazar Payı 
Ortalama Birim 

Fiyat 

Mikro 
Modül Gücü 

kadar 
90%-95% ~1% 

~0.33 €/Wp 

Değiştirme zorluğu 

Dizi 175 kWp’e kadar 98%’e kadar ~42% 
~0.03-0.08 €/Wp 

Yüksek güvenilirlik 

Merkezi 175 kWp’in üzeri 98.5%’e kadar ~54% 
~0.025-0.035 €/Wp 

Kolay değişim 

Tablo 13’te gösterildiği gibi, pazar büyüklüğü en yüksek olan inverter %54 olan 

merkezi inverterdir. İkinci pazar büyüklüğü %42'lik dizi inverterdir. 

Şebeke ölçeğinde projeler için kullanılan birleştirici kutusu, merkezi invertere 

bağlantı için birden fazla PV modülü dizesinin çıkışını birleştiren bir cihazdır. Daha sonra 

çok sayıda güneş modülü dizisi, invertere giriş için dizi çıkış akımlarını daha yüksek 

seviyelere çarpmak için paralel olarak birleştirilir. Birleştirici kutusu, güneş modülleri ile 

inverter arasında bulunur. 

Merkezi inverterler, işletme, bakım maliyetlerini ve işçiliği en aza indirmek için bu 

proje için seçilen inverter teknolojisidir. İnverterler, su yüzeyindeki özel şamandıralar 

üzerinde orta gerilim transformatörü ile yerleştirilecektir. 

ELEKTRİK KUVVETLİ AKIM TESİSLERİ Yönetmeliği ile TEDAŞ-MLZ/99-

032.E ve TEDAŞ-MLZ/95-013.B şartnameleri incelenmiş olup transformatörün su 

üzerindeki bir yapıya konmasında herhangi bir sakınca yoktur. 2500kVA anma gücüne kadar 

olan trafolar bina içi veya bina dışına konulabilmektedir. 3150kVA ve üzeri anma gücündeki 

trafoların TEDAŞ-MLZ/95-013.B şartnamesi trafonun bina dışı kullanıma uygun olacağı 

belirtmektedir. Proje için seçilen trafonun bina dışına konulması gerekmektedir. Trafolar dış 

ortamda çalışmaya uygun olup şartnamede de belirtildiği gibi yüzdürücü sistemde en fazla 

hareket yer sarsıntısı kriterlerine göre yatay ivmenin 0.5g ve düşey ivmenin 0.4g olması 

gerekmektedir. Yüzdürücü sistemin tasarımındaki sınır değerler yer sarsıntısı kriterlerine 

göre alınmalıdır. 
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8.1.3. Seçilen Teknolojinin Çevresel Etkileri, Koruma Önlemleri ve Maliyeti 

7.5.2 YGES’in Çevresel Etkileri bölümünde YGES’lerin ve kullanılan malzemelerin 

potansiyel çevresel etkileri ve koruma önlemleri belirtilmiştir. 

8.1.4. Teknik Tasarım 

 PV- Inverter Konfigürasyonu 

5MWac/6MWdc (%120 DC/AC yüklenme oranı) sisteminin tasarımı için 

monokristalin PV modülleri ve merkezi inverterler kullanılmıştır.  

Enerji verimi analizinde kullanmak amacıyla temel bir YGES tasarımı 

gerçekleştirilmiştir. 7.1.2 İklim (yağış oranı, nem, sıcaklık, rüzgâr vb.) bölümünde incelenen 

sıcaklık verisine göre Muğla ilinde en yüksek sıcaklık Temmuz ayında 42oC ve en düşük 

sıcaklık Ocak ayında -1oC ölçülmüştür. En düşük sıcaklığın gece ölçüldüğü bilgisi 

verilmiştir. Ancak teknik tasarımda ekstrem koşullara göre gün içerisindeki sıcaklık en 

yüksek 85oC ve en düşük -1oC olacak şekilde alınacaktır. 

Silikon Mono PERC PV Modülleri, ticari ve büyük ölçekli PV uygulamaları için 

küresel olarak en iyi fiyat performansına sahip olduğu için seçilmiştir. Jinko Solar’ın JKM 

370M-72-V Modülleri referans ve simülasyon amaçlı kullanılmıştır. 

Transformatörlerle entegre Merkezi İnverterler, büyük ölçekli PV uygulamaları için 

küresel olarak en iyi fiyat performansına sahip olduğu için seçilmiştir. Sungrow’un 

SG2500HV-MV-20 inverterleri referans olarak ve simülasyon amaçlı kullanılmıştır. 

Her 5MWac/6MWdc YGES, gerekli güç kapasitesine ulaşmak için bu PV-İnverter 

konfigürasyonunun iki özdeş bloğundan oluşacaktır. 

Her bir inverter (her biri 2.5MWac) için konfigürasyon detayı Tablo 14'te 

gösterilmiştir. 

Tablo 14 PV-Inverter Konfigürasyonu Detayları 

PV -Inverter Konfigürasyonu 

PV Modül Gücü 370 Wp 

Seri Bağlı Panel Sayısı 28 

Toplama Panosu Başına Dizi Sayısı 24 

Inverter Başına Toplama Panosu 

Sayısı 
12 

Toplam Modül Sayısı 16,128 
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Maksimum DC Güç 5.97 MWp 

Inverter Sayısı 2 

Maksimum AC Güç 5 MW 

Inverter Yükleme Oranı 1.2 

Seçilen bileşenlerin teknik özellikleri Tablo 15’te verilmiştir. 

Tablo 15 Seçilen Bileşenlerin Teknik Özellikleri 

Özellikler Değerler 

PV Modül  

Marka / Model Jinko Solar Eagle PERC / JKM370M-72-V 

Nominal Güç 370Wp 

Modül Verimliliği 19.08 % 

Maximum Sistem Gerilimi 1500VDC 

Boyut 1956x992x40mm 

Hücre Tipi Mono-kristal PERC 

Çerçeve Anodize Aluminyum 

Çalışma Sıcaklığı -40℃~+85℃ 

Sıcaklık Katsayısı -  PMax  -0.39%/℃ 

Sıcaklık Katsayısı - VOC -0.29%/℃ 

 Sıcaklık Katsayısı - ISC -0.048%/℃ 

Ürün Garantisi 10 Yıl 

Lineer Performans Garantisi 25 Yıl 

Inverter   

Marka / Model Sungrow / SG2500HV-20 

Maksimum AC Güç Çıkışı 2500kVA 

Nominal AC Gerilim 550V 

Frekans 50Hz 

Toplam Harmonik Bozulma <3% (nominal güçte) 

Maksimum PV Giriş Akımı 3508A 

Maksimum PV Giriş Gerilimi 1500V 

Minimum PV Giriş Gerilimi  840V 

DC Giriş Sayısı 24 

MPP DC Gerilim Aralığı 800V – 1300 V 

EU Verimlilik 98.7% 

 Yüzer Platform Tasarımı 

Yüzer platform için polietilen duba seçilmiştir. Bu fizibilite çalışması için TYT’nin 

HydroSolar Seri 3 sistemi seçilmiştir. Tablo 16’da sistemin temel özellikleri 

gösterilmektedir. 
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Tablo 16 Yüzer Platform Özellikleri 

Model HydroSolar Seri 3  

Uygun Alan Göl, Baraj, Arıtma Tesisleri 

Materyal HDPE – Yüksek Yoğunluklu Polietilen (UV Katkılı) 

Bağlantı Sistemi HydroSolar Adaptif Bağlantı Sistemi (Sahaya özel tasarım)  

Modül Çerçeveli/Çerçevesiz, 72 Hücre 

Eğim  13°  

Renk Bej, gri ve özel sipariş 

 Yüzer Platform Bileşenleri 

Yüzer platform, HDPE malzemeden üretilen modüler, ışığa, UV ışınlarına dayanıklı 

bileşenlerden oluşur. Bu proje kapsamında panel taşıyıcı duba, panel destekleri, yürüme yolu 

dubaları, bağlantı şamandıraları ve bağlantı pimlerinden oluşan yüzen bir platform 

kullanılacaktır. 

8.1.4.3.1. Panel Taşıyıcı Duba ve Yürüme Yolu Dubası 

Panel taşıyıcı dubalar panelleri yüzdürmek için kullanılır. Panel destekleri, panel 

kullanımı ve montajı için özel olarak tasarlanmıştır ve panellerin optimum eğim açısında 

yerleştirilmesini sağlar. Eğim açısı, soğutma verimliliği, sistemin kapladığı yüzey alanı, 

panelde kir birikmesi ve temizleme kolaylığı dikkate alınarak 13 derecede teknik ve 

ekonomik olarak optimize edilmiştir. 

Panel taşıyıcı dubanın ortasında, fotovoltaik panelleri etkili bir şekilde soğutmak ve 

panellerin arkasındaki hava akışını iyileştirmek için hava ve su arasındaki teması sağlamak 

için bir açıklık mevcuttur. Şekil 34’te panel taşıyıcı duba gösterilmiştir. 

 

Şekil 34 Panel Taşıyıcı Duba 

 

8.1.4.3.2. Yürüme Yolu Dubası 

Yürüme yolu dubası, işletme, bakım ve onarım ihtiyaçlarına kolay erişim sağlamak 

ve paneller arasındaki gölgeleme etkisini azaltmak için kullanılır. 
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Göl, baraj gölü ve deniz yüzeylerinde oluşabilecek gelgitler, dalgalar ve fırtınalar 

sırasında sistemin bütünlüğünü korumak için özel olarak tasarlanmıştır. 

Yürüme yolu dubası Şekil 35’te gösterilmektedir. 

 

 

Şekil 35 Yürüme Yolu Dubası 

8.1.4.3.3. Bağlantı Dubası 

Yürüme yolu dubalarına benzer şekilde, bağlantı dubaları, göl, baraj gölü ve deniz 

yüzeylerinde oluşabilecek gelgit, dalga ve fırtınalar sırasında sistemin bütünlüğünü korumak 

için özel olarak tasarlanmıştır. 

Bağlantı dubaları, yalnızca arka arkaya panel taşıyıcı dubaları bağlamak için doğu 

batı eksenli panel yerleşimlerinde kullanılır. 

Bağlantı dubası Şekil 36’da gösterilmiştir. 

 

Şekil 36 Bağlantı Dubası 

8.1.4.3.4. Yüzer Platform Bağlantısı 

Panel taşıyıcı, yürüme yolu ve bağlantı dubaları, dayanıklı, elastik, UV korumalı 

polikarbonat malzemelerden üretilen bağlantı pimleri ile bağlanır. Bu bağlantı pimleri, her 

bir dubanın köşelerine yerleştirilen karelere kilitlenir ve daha sonra somunlarla sıkılır. 

PV modülü kelepçeleri, modülleri dubalara sabitlemek için SI304 paslanmaz çelikten 

imal edilmiştir. Bu kısım hem tatlı su hem de tuzlu suyun oksidasyonuna ve korozyonuna 

karşı dayanıklıdır ve yüksek rüzgar hızlarında bile 25 yıllık bir ömre sahiptir. Her PV modülü 

için dört kelepçe kullanılır. 

 Yüzer Platform Özellikleri 



   71 

 

Yüzer platformun teknik özellikleri Tablo 17’de verilmiştir.  

Tablo 17 Yüzer Platformun Teknik Özellikleri 

Bileşen Fonksiyon  
Boyut ExBxY 

(mm) 

Yüzdürme 

Kapasitesi (Kg) 

Çalışma 

Sıcaklığı 
Dayanım Materyal 

PCF-72 Destek 1332x887x150 60 

-40 ~ 

+80°C 

200,000 

dinamik 

yük 

döngüsü 

HDPE 

PS (Kısa) Destek R100x475 - 

PS (Uzun) Destek R100x600 - 

CF-72 Destek 1332x407x200 65 

WWF-72 Bakım-Onarım 1332x707x200 135 

WWF-60 Bakım-Onarım 1027x707x200 100 

FCP Bağlantı R45x148 - 

Sungrow’un inverter yüzer platformu (SF-P), bu fizibilite çalışması için inverterleri 

ve transformatörleri su yüzeyine yerleştirmek için yüzer platform olarak seçilmiştir. 

Özellikleri Tablo 18’de verilmiştir. 

 

Tablo 18 Inverter Yüzdürücü Özellikleri 

Özellikler Değerler 

Taşıma Kapasitesi 40 t 

Yükseklik 0,87 m 

Rüzgar Hızı 30 m/s 

Dalga Yüksekliği 2 m 

Güvenli Eğilme Açısı 3° 

Maksimum Eğilme Açısı 10° 

Güvenlik Kompartımanı Sayısı 15 

B&O Giriş Kapısı Sayısı  15 

Kaplama Kalınlığı ≥320μm 

8.1.4.4.1. Yüzer Platform Konfigürasyonu 

Yüzer platform, panellerin azimut açısı yönüne göre iki farklı düzen 

konfigürasyonunda yapılandırılabilir. Ayrıca polietilen dubalar, 60 Hücre ve 72 Hücre PV 

modülleriyle kullanılmaktadır. 

 

8.1.4.4.1.i. Sabit Azimut Açılı Yerleşim 

Sabit Azimut Açı Düzeni, polietilen duba tabanlı yüzer güneş sistemlerinin standart 

düzenidir. Bu düzende, tüm PV modülleri güneye (kuzey yarım kürede) bakacak şekilde 
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konumlandırılır. Şekil 37’de sabit azimut açılı yerleştirilmiş yüzer platform 

gösterilmektedir. 

 

Şekil 37 Sabit Azimut Açılı YGES Yerleşimi 

8.1.4.4.1.ii. İki Eksenli Yerleşim 

Bu düzende PV modüllerinin yarısı belirli bir azimut açısı yönelimi ile karşı 

karşıyayken diğer yarısı zıt yöne bakar. Yüzen platform, genellikle doğu-batı olmak üzere 

belirli bir açıya bakacak şekilde demirlenir. Bu yerleşim yapılandırması genellikle ekvator 

yakınındaki sitelerde kullanılır. 

Şekil 38, iki eksenli yerleşimi göstermektedir. 

 

Şekil 38 İki Eksenli Yüzer Platform Yerleşimi 

 Yüzer Platform Yerleşimi Seçimi 

HydroSolar Seri 3 yüzer sistemleri kullanılarak dört farklı yapılandırma seçeneği 

dikkate alınmıştır; Güneye Bakan 60 Hücreli PV, Güneye Bakan 72 Hücreli PV, Çift Yönlü 

60 Hücreli PV ve Çift Yönlü 72 Hücreli PV. 

5MWac/6MWdc adalarının yüzer platform yerleşimleri tasarlanmış ve analiz 

edilmiştir. Hesaplama sonuçlarının bir özeti Tablo 19'da mevcuttur. 
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Tablo 19 Farklı Yerleşimlerin Analizi 

Yerleşim 
Güney Doğu-Batı 

60 Hücre 72 Hücre 60 Hücre 72 Hücre 

PV Modül Gücü 310 370 310 370 

Modül Sayısı 19,354 16,128 19,354 16,128 

DC Güç (MW) 6 6 6 6 

PCF-60 Duba Sayısı 20,187 - 20,665 - 

PCF-72 Duba Sayısı - 16,974 - 17,360 

WWF-60 Duba Sayısı 40,756 17,070 21,107 8,823 

WWF-72 Duba Sayısı - 17,167 - 8,873 

CF-60 Duba Sayısı - - 10,996 - 

CF-72 Duba Sayısı - - - 8,680 

Panel Destekleri 19,354 16,128 19,354 16,128 

Bağlantı Pini 80,748 67,886 80,748 67,886 

Kelepçe 77,416 64,860 77,416 64,860 

Gerekli duba sayıları, kullanılan hammadde ve kaplanan yüzey alanı arasındaki bir 

karşılaştırma Tablo 20'de verilmiştir. 

Tablo 20 Farklı Yerleşimlerin Malzeme Karşılaştırması 

Yerleşim 
Güney Doğu-Batı 

60 Hücre 72 Hücre 60 Hücre 72 Hücre 

Alan (m2) 54,142 52,894 49,596 48,391 

Kullanılan Hammadde HDPE  

(Metrik ton) 
424.4 404.4 345.2 331.4 

Duba Sayısı 60,944 51,211 52,768 43,735 

Gerekli Alan Karşılaştırması  

(Güney 60 Hücre’ye göre) 

Ref. 

100% 
97% 90% 89% 

Gerekli Hammadde Karşılaştırması  

(Güney 60 Hücre’ye göre) 

Ref. 

100% 
95% 80% 78% 

Işınım Kaybı* 

(Güney’e göre) 

Ref. 

0% 

Ref 

0% 
-9.08% -9.08% 

Enerji Üretimi Karşılaştırması* 

(Güney’e göre) 

Ref. 

0% 

Ref. 

0% 
-9.05% -9.05% 

*  Meteonorm 7.2 ve PVGIS TMY meteorolojik verilerinin ortalaması kullanılarak PVsyst 

programında hesaplanmıştır. 

Karşılaştırma tablosu, 60 Hücreye göre 72 Hücre paneli kullanmanın avantajlarını ve 

doğu-batı kullanmanın avantajlarını açıkça göstermektedir. 
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Tabloda ayrıca, gerekli alan, gerekli hammadde ve kullanılan yüzdürücü sayısında 

güney yönüne göre Doğu-Batı (çift yönlendirme) kullanmanın avantajları gösterilmektedir. 

72 Hücre Doğu-Batı yerleşim seçeneğinde kullanılan hammadde, 72 Hücre Güney 

düzeninde kullanılan hammaddeden %17 daha azdır. Ön çalışmalara göre, hammadde 

miktarındaki bu %17'lik azalma, yüzen sistemin maliyetindeki %10'luk bir azalmaya 

çevrilmiştir. Sistemin maliyeti toplam sistem maliyetinin kabaca %25-%30'unu oluşturur. 

Bu nedenle, 72 Hücre Doğu-Batı düzeninin kullanılması, 72 Hücre Güney düzenine kıyasla 

sistemin toplam maliyetini %2,5-%3 oranında azaltacaktır. 

Bununla birlikte, doğu-batı konfigürasyonunun kullanımına, optimal sabit 

yönlendirmeye göre radyasyonda bir azalma eşlik eder. Enerji Üretim Tahmini bölümünde 

yapılan ayrıntılı analize göre, sistemin birim kapasitesinin yıllık üretim kapasitesine göre 

spesifik üretime özgü üretimdeki azalma %9,05'tir ve bu önemli bir miktardır. 

Sonuç olarak, enerji üretimindeki %9,05'lik düşüş, sistem maliyetindeki %2,5- 

%3'lük azalmadan çok daha önemli olduğu için, bu proje için 72 Hücreli Güney düzeni 

seçilmiştir. 

 Bağlantı Sistemi Tasarımı 

Ankraj bağlama sistemi için hibrit bir bağlantı halatı ile zemin ankraj sistemi 

seçilmiştir. Bu ön tasarım, saha koşullarının ön çalışmasına dayanarak yapılmıştır. 

• Maksimum 40 metre Su Derinliği. 

• Su seviyesindeki nispeten büyük değişiklikler. Deniz seviyesinden maksimum su 

yüksekliği 55 metre ve minimum 45 metre. 

• Günlük ortalama su yüksekliği değişiminde 1,7-4 cm. 

• Ortalama rüzgar hızı 3 m/s ve maksimum rüzgar hızı 30 m/s. Baskın rüzgar yönü 

batı. 

5MW'lık bir ada için sabitleme ve bağlama sistemi konfigürasyonlarının gösterge 

niteliğindeki bir çizimi Şekil 39'da verilmiştir. 
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Şekil 39 Bağlantı Sistem Tasarımı 

 5MW’lık adanın bağlanmasında kullanılacak bileşenlerin listesi Tablo 21’de 

verilmiştir. 

Tablo 21 Bağlantı Sistemi Bileşenleri 

Bileşen Miktar Birim 

Polyester Halat (60 mm) 1,320 m 

Zincir  (Paslanmaz çelik 16 mm) 180 m 

Beton Tonoz - 3.5 Ton 12 Adet  

Üçlü Plaka Kelepçesi 80 Adet  

Kelepçe 160 Adet  

Diğer 1 Set 

Her beton ankrajı, sürükleme ankrajı olarak çalışan 15 metre uzunluğundaki çelik 

zincire bağlanacak, daha sonra çelik zincirin ucuna 80 metre polyester halat bağlandıktan 

sonra, polyester halat ve üç adet 10 metrelik polyester halat üçlü plaka kelepçesinin 

uçlarına bağlanacak, bu üç halatın her biri bir şamandıraya bağlı bir bağlantı zincirine 

bağlanacaktır. Bu, aşırı yükleri çok sayıda noktaya dağıtacak ve sistemin dayanıklılığını 

artıracaktır. 

Bağlantı sisteminin tasarımı, detaylı mühendislik aşamasında değişiklik 

göstermeyecektir. Bununla birlikte, polyester ipin ve çekme ankrajının boyutları hafifçe 

değişebilir. Örneğin, Polyester halat 60 mm'lik bir halat boyutunda orantılıdır, ancak bundan 
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daha küçük bir çapa ihtiyaç olacağı düşünülmektedir. Bu nedenle, Tablo 21'deki sayılar 

güvenli tarafta kalınacak şekilde seçildiği dikkate alınmalıdır. 

 YGES Platform Yerleşim Planı 

YGES’in yerleşim planı 8.1.4.1 PV- Inverter Konfigürasyonu’ndaki çalışmaya göre 

planlanmıştır. 

Yapılan çalışmada; 

• Her bir diziye 28 adet PV seri bağlanmıştır. 

• Her bir DC toplama panosuna 24 adet dizi paralel bağlanmıştır. 

• Her bir invertere ise 12 adet DC toplama panosu bağlanmıştır. 

Yerleşim planında her bir dizinin tek bir yatay sırada olması ve dikey sıralar arası 

PV bağlantılarının engellenmesi istenmiştir. Bu sayede PV’lerin seri bağlantısında herhangi 

bir ek kablo montajına ihtiyaç duyulmayacaktır. Bu sebeple yüzer platformun yataydaki 

uzunluğu belirlenirken 28 adet PV’nin yanyana uzunluğunun katları olması gerekmektedir. 

YGES inverter gücü ve sabitleme sisteminden dolayı 2,5MWac’lik yüzer platformlar 

olacak şekilde tasarlanmıştır.  

Belirlenen PV ve inverter gücüne göre 2,5MWac yüzer platformda; 8064 adet PV ve 

12 adet DC Toplama Panosu olup 2 adet 2,5MWac yüzer platformdan gelen kablolar başka 

bir yüzdürücüde olan 2 adet inverter, 1 adet trafo ve OG hücrelere bağlanacaktır. 

Inverter, transformatör ve OG hücreler ayrı bir platformda, 2,5MWac’lik yüzer 

platformun yanında yer alacaktır. 

2,5MWac yüzer platform, 28 PV seri bağlı dizi yapısına göre aşağıdaki şekilde 4 

farklı yerleşim yapılabilir. 

1. 28 Yatay x 288 Dikey PV 

2. 56 Yatay x 144 Dikey PV 

3. 84 Yatay x 96 Dikey PV 

4. 112 Yatay x 72 Dikey PV 

YGES kurulum alanı yukarıda belirtilen yerleşime göre planlandığında 2. ve 3. 

boyutlardaki platformun kurulum alanına daha kolay ve diğer fazlardaki kurulumları 

etkilemeyecek şekilde yerleştirilebildiği gözlemlenmiştir. 

Yüzer platformların yerleşimine ait detay Şekil 40’ta verilmiştir. 
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Şekil 40 YGES Yüzer Platform Yerleşimi 

Her bir ada 2.5MWac olarak hazırlanmıştır. Kurulumların her bir fazı 5MWac olarak 

planlanmış olup kurulacak yüzer platformların konumları diğer kurulumları engellemeyecek 

şekilde planlanmıştır. Tablo 22’de yüzer platformların numaralarına göre kurulum fazları ve 

fazlara göre toplam kurulu güçteki değişim verilmektedir. 

Tablo 22 YGES Yüzer Platform Numaraları 

Kurulum 
Yüzer Platform 

Numarası 

Toplam Kurulu 

Güç 

1. Faz 1.1-1.2 5 MWac 

2. Faz 2.1-2.2 10 MWac 

3. Faz 3.1-3.2 15 MWac 

4. Faz 4.1-4.2 20 MWac 

 Elektriksel Ekipmanların Yerleşimi ve Bağlantısı 

Seçilen yerleşim planlarına göre PV, DC toplama kutusu, inverter, trafo ve dağıtım 

merkezinin kablo planlaması yapılmıştır. Metraja göre gerilim düşümü ve güç kaybı 

hesaplarıyla kesit ve devre sayıları belirlenmiştir.  
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Çalışma sonucunda belirlenen kablolara ait detaylar Tablo 32 Ekipman/Malzeme 

Listesi- 5MW YGES’te verilmiştir. 

8.1.4.1 Konfigürasyonunda yapılan çalışmaya göre 28 adet PV seri olarak 

bağlanacak ve 1x4mm2 solar kablolar ile 24 adet dizi DC toplama panosuna girecektir. DC 

toplama panoları yüzer platform üzerinde olup, 28’lik seri PV aralarında bırakılan boş duba 

hattı üzerine montajlanacaktır. 

PV ve DC toplama panolarının bulunduğu yüzer platformun dışında inverter, trafo 

ve OG hücrelere ait özel bir yüzdürücü platform kullanılacaktır. İnverter ve trafonun yerinin 

karada olması yol kenarında hafriyat ve zemin-yamaç düzeltme çalışmaları olacağından 

inverter ve trafoların suya kurulması inşaat işlerini ve sonraki yıllarda kara tarafında 

oluşabilecek toprak kayması, taş düşme, ağaç devrilme gibi riskleri ortadan kaldıracaktır. 

24 adet DC toplama panosundan çıkan 48 adet 1x95mm2 solar kablo başka bir 

yüzdürücü platformda bulunan invertere bağlanacaktır. 2 adet 2,5MWac inverterden çıkacak 

AG kablolar 5,5MVA gücündeki çift sekonderli trafoya bağlanacaktır. Trafo sonrası 

yüzdürücü platformda bulunan trafo koruma hücresi ve giriş-çıkış hücresi ile OG kablolar 

karada bulunan dağıtım merkezine kadar çekilecektir. Dağıtım merkezinin yeri indirme 

alanında olacak şekilde planlanmıştır. Dağıtım merkezi girişinde her 5MWac için giriş-çıkış 

hücresi, ölçü hücresi, otoprodüktör hücre ve giriş-çıkış hücresi kurulacak olup 20MWac için 

yapılacak ortak baraya bağlanacaktır. Dağıtım merkezinden bağlantı noktasındaki direğe 

kadar kablo çekilecek ve direkte revizyon yapılarak giriş-çıkış yapılacaktır. 

Dağıtım merkezinin kurulumu ilk fazda yapılacak şekilde planlanmıştır. Diğer 

kurulum fazlarında her bir faza ait dağıtım merkezi içerisindeki OG hücreler tedarik edilerek 

hazır yerlerine monte edilecektir. 

8.1.5. Yatırım Maliyetleri 

13.1 Toplam Yatırım Tutarı (iç ve dış para olarak) bölümünde verilecektir. 

8.1.6. Enerji Üretim Tahmini 

 PVsyst Simülasyon Sonuçları 

Yüzer Platform Yerleşimi Seçimi bölümünde belirtildiği gibi, Güney ve Doğu-Batı 

Azimut Oryantasyonu olmak üzere iki PV Modülü oryantasyonu göz önünde 

bulundurulmuştur. Fizibilite çalışmasının bu bölümünde her iki oryantasyonun enerji üretimi 

araştırılacaktır. Tablo 23’te iki farklı oryantasyon için yerleşim açıları verilmiştir. 
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Tablo 23 Yerleşim Açıları 

Açı Güney Doğu-Batı 

Tilt  13° 13° 

Azimut  0° -90° & 90° 

Marmaris Atatürk Barajında kurulacak YGES’in enerji üretim potansiyelini 

hesaplamak için PVsyst yazılımı ve iki farklı konum tabanlı meteorolojik veri seti, 

Meteonorm 7.2 (1985-2002) ve PVGIS TMY kullanılarak iki farklı yerleşim tipi seçeneği 

için simülasyon gerçekleştirilmiştir. Sistem koordinatları 36 ° 95'N 28 ° 29'E olarak 

alınmıştır. Hem Güney hem de Doğu-Batı Azimut Yönelimleri için 6MWp/5MWac güneş 

PV santralinin ömür boyu enerji üretimi aşağıdaki bölümlerde verilmiştir. Bu raporda verilen 

tüm sonuçlar, iki meteorolojik veri seti tarafından verilen sonuçların ortalamasıdır. İki farklı 

meteorolojik veri kümesinin (Meteonorm 7.2 (1985-2002) ve PVGIS TMY) sonuçları 

benzerdir ve tüm önemli parametrelerde %1'in altında bir fark göstermektedir. Simülasyon 

sonuçları Tablo 24’te verilmiştir. 

Tablo 24 Enerji Üretim Tahmini 

Kazanç/Kayıplar Güney Doğu-Batı 

Ana Başlıklar   

Yıllık Elektrik Üretimi 10,226 MWh 9,302 MWh 

Bağıl Üretim 1,713 kWh/kWp 1,558 kWh/kWp 

Performans Oranı 85.2% 85.2% 

Üretim ve Kayıplar    

Yatay Global Işınım 1,848 kWh/m2 1,848 kWh/m2 

Global Incident in Collector Plane +8.85 % -1% 

IAM Faktörü -3.1 % -3.6% 

Modüle Düşen Efektif Enerji 61,065 MWh 56,215 MWh 

PV Verimi  19.17% 19.17% 

Nominal Enerji 11,706 MWh 10,776 MWh 

Işınım Seviyesine Bağlı Kayıp -0.91% -1.09% 

Sıcaklık Kaybı -9.25% -8.75% 

Modül Kalitesine Bağlı Kayıp 0.75% 0.75% 

Yanlış Eşleşme Kaybı -1.10% -1.10% 

Ohmik Direnç Kayıpları -1.01% -1.01% 

Maksimum Güç Noktası Değeri 10,114 MWh 9,357 MWh 

Inverter Kaybı -1.20% -1.20% 

Inverter Nominal Güç Kaybı 0.00% 0.00% 

Inverter Maksimum Akıma Bağlı Kayıp 0.00% 0.00% 
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Inverter Nominal Gerilimine Bağlı 

Kayıp 
0.00% 0.00% 

Inverter Güç Eşiğine Bağlı Kayıp 0.00% 0.00% 

Inverter Gerilim Eşiğine Bağlı Kayıp 0.00% 0.00% 

Gece Tüketimi 0.00% 0.00% 

Inverter Çıkışında Enerji 9,992 MWh 9,244 MWh 

Inverterin çıkışındaki enerji değeri, Doğu-Batı yerleşim düzeninde ve Güney 

yerleşim düzenine göre %9.05 daha azdır. Yüzer Platform Yerleşimi Seçimi bölümünde 

yapılan analize bağlı olarak 72 Hücre Güney yönelimi kullanılacaktır. Güney yönelimli 

6MWp/5MWac YGES’in simülasyon sonuçlarına göre üretilecek enerji Tablo 25’te aylık 

kırılımlı olarak verilmiştir. 

Tablo 25 Aylık Enerji Üretimi (MWh) 

Ocak Şubat Mart Nisan Mayıs Haziran 

505.0 525.5 776.3 980.6 1026.7 1158.3 

Temmuz Ağustos Eylül Ekim Kasım Aralık 

1197.0 1122.4 916.7 713.2 573.3 497.5 

Bu sonuçlar, yıllık 1713.5 kWh/kWp/yıl Spesifik Üretime karşılık gelir. Spesifik 

üretim, farklı PV santrallerinin çıkışını karşılaştırmak için kullanılan bir değerdir. Konuma 

(ışınlanma potansiyeli), kullanılan teknolojiye (PV modülü, inverter vb.) ve santralin 

tasarımına bağlıdır. (PV modülü yerleşimi, PV-İnverter Konfigürasyonu vb.). Spesifik 

üretim, toplam yıllık toplam enerji üretiminin (kWh biriminde) kurulu DC kapasitesine 

(kWp biriminde) bölünmesiyle hesaplanır. 

 Bağlantı Noktası ile Inverter Arasındaki Kayıpları 

Inverter çıkışından alınan enerjinin bir kısmı trafodaki ohmik direnç kayıpları 

nedeniyle azalacaktır. Kayıplar Tablo 26’da verilmiştir. 

Tablo 26 Trafo ve Hat Kayıpları 

Kazanç/Kayıp Güney 

Inverter Çıkışındaki Enerji 9,992 MWh 

Trafo Yükte Kaybı -0.8% 

Ohmik Direnç Kayıpları 0.025% 

Şebekeye Verilen Enerji 9,910 MWh 

Inverterden sonraki kayıplar göz önüne alınarak 6MWp / 5MWac YGES’in şebekeye 

vereceği enerji Tablo 27’de aylık kırılımlı halde verilmiştir. 
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Tablo 27 Şebekeye Verilecek Enerjinin Aylık Kırılımı (MWh) 

Ocak Şubat Mart Nisan Mayıs Haziran 

500.9 521.2 769.9 972.5 1018.2 1148.7 

Temmuz Ağustos Eylül Ekim Kasım Aralık 

1187.1 1113.1 909.2 707.3 568.5 493.4 

 Soğutmaya Bağlı Enerji Üretim Artışı  

PVsyst simülasyon sonuçları, arazi ve çatıya kurulan PV santrallerinin enerji 

üretimini tahmin etmek için kullanılır. Bu yazılım YGES’lerde suyun PV modülleri 

üzerindeki pasif soğutma etkisini dikkate almaz. Suyun pasif soğutma etkisinden dolayı 

enerji üretim kazancının tahmini nispeten yeni bir konudur. Dünya Bankası Grubu’nun 

“Güneşin Su ile Buluştuğu Yer” raporuna göre;  

Ön sonuçlar, daha sıcak iklimlerde, YGES’in enerji verimi kazancının yere monte 

edilen tesislere göre ılıman iklimlerden daha yüksek olduğunu göstermektedir. Çünkü suyun 

soğutma etkisinin verimlilik üzerinde büyük bir fark yarattığını görülmektedir. Bu, dünyanın 

belirli bölgelerinde, enerji verimi kazancının yaklaşık yüzde 10 olabileceği anlamına gelir 

(tipik olarak küresel yatay ışınımın yılda metrekare başına 1.600 kilowatt saatten daha 

yüksek olduğu daha sıcak bölgelerde [kWh/m2/yıl]).  Diğer bölgelerde ise sadece yüzde 5 

civarındadır (tipik olarak daha soğuk bölgelerde veya ışınlamanın 1.600 kWh/m2/yıldan 

düşük olduğu yerlerde).  

Tablo 28 yere monteli PV sistemleri ile YGES’in farklı iklim koşullarındaki ön 

görülen performans oranı artışı göstermektedir. 

Tablo 28 Suyun Soğutma Etkisinin Verimlilik Üzerindeki Etkisi 

   YGES PR(%) 

 
GHI 

(kWh/m2/yıl) 

GES PR  

(%) 

Konservatif 

(+%5) 

Optimist 

(+%10) 

Tropik 1700 75 78,8 82,5 

Çöl 2300 75 78,8 82,5 

Ortalama 1300 85 89,3 93,5 

Dünya Bankası ve Singapur Güneş Enerjisi Araştırma Enstitüsü’nün raporladığı 

sonuçlar güvenilirdir, ancak yine de çeşitli iklimlerde kurulan YGES’lerden gelen ampirik 

verilerle doğrulanması gerekmektedir. Referans yere monteli özdeş sisteme göre 

Büyükçekmece'de kurulu YGES’in enerji üretim artış %10 olarak ölçülmüştür. Bu, 
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“Güneşin Su ile Buluştuğu Yer” raporlarının tahminleriyle uyumludur ve Büyükçekmece 

sahasının küresel yatay ışınım değerinin 1519 kWh/m2/yıl olduğu düşünüldüğünde 

tahmininin nispeten güvenli tarafta kalacak şekilde yapıldığını göstermektedir. 

Güney yönelimli yerleşim için yapılan PVsyst simülasyonuna göre, PV hücre 

sıcaklığının normal test koşullarının üzerine yükselmesinden kaynaklanan enerji kaybı 

%9.25'tir. 

Suyun pasif soğutma etkisi bu kayıpları ortadan kaldırmaz, ancak önemli ölçüde 

azaltır. Buna dayanarak ve Marmaris Atatürk baraj alanının “Güneşin Su ile Buluştuğu Yer” 

raporunda önerilen 1600 kWh/m2/yıl eşiğinin çok üzerinde 1850kWh/m2/yıl küresel yatay 

ışınım aldığı düşünüldüğünde, %9'luk bir enerji üretimi kazancı varsayılmaktadır.  

Suyun pasif soğutma etkisine bağlı kazanım dikkate alınarak Güney yönelimli 

6MWp/5MWac YGES’ten şebekeye verilen enerji Tablo 29’da aylık kırılımlı olarak 

verilmiştir.  

Tablo 29 Şebekeye Verilen Enerji- Soğutma Etkisi Dahil Edilmiş (MWh) 

Oc Şub Mar Nis May Haz 

546.0 568.1 839.2 1060.0 1109.8 1252.1 

Tem Ağu Eyl Eki Kas Ara 

1294.0 1213.3 991.0 771.0 619.7 537.8 

8.1.7. Bozulmanın Enerji Üretimine Etkisi 

Enerji üretimi, hücrelerin verimliliğini azaltan PV hücrelerinin bozulmasından 

etkilenir ve yıllara bağlı olarak azalır. 25 yıl performans ömrü boyunca 6MWp/5MWac 

YGES’in şebekeye vereceğin minimum yıllık enerji değerleri Tablo 30’da verilmiştir. Bu 

değerler suyun soğutma etkisi dikkate alınarak hesaplanmıştır. 

Tablo 30 Modüllerin Yıllara Bağlı Verim Kaybı ve 5MW YGES'in Yıllara Bağlı Enerji Üretim Değeri 

# Yıl 
Minimum PV 

Modül Verimi 

Şebekeye Verilen Enerji 

(MWh/Yıl) 

1 2021 97% 10478 

2 2022 96% 10409 

3 2023 96% 10340 

4 2024 95% 10272 

5 2025 94% 10203 

6 2026 94% 10134 
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7 2027 93% 10065 

8 2028 93% 9997 

9 2029 92% 9928 

10 2030 91% 9859 

11 2031 91% 9790 

12 2032 90% 9722 

13 2033 89% 9640 

14 2034 88% 9559 

15 2035 88% 9477 

16 2036 87% 9396 

17 2037 86% 9315 

18 2038 85% 9233 

19 2039 85% 9152 

20 2040 84% 9070 

21 2041 83% 8989 

22 2042 82% 8907 

23 2043 82% 8826 

24 2044 81% 8745 

25 2045 80% 8663 

 Performans Ömrü Boyunca Enerji Üretimi 

Marmaris Atatürk Barajı üzerine kurulacak 20MW YGES, 5MW’lık parçalar 

halinde dört fazda kurulacaktır. Her bir fazın kurulumu 12 ayda gerçekleştirilecektir. Buna 

bağlı olarak ömür boyu enerji üretiminin her bir faza bağlı değişimi Tablo 31’de 

sunulmuştur. İlk faz için 2020 yılı uygulama yılı olarak planlanmış, üretim 2021 yılında 

başlayacak şekilde planlanmıştır. Satış programında bahsedildiği gibi ilk 3 faz ile 4. fazın 

elektrik satış fiyatları farklılık gösterecektir. Buna dayanarak finansal tablolarda kullanmak 

üzere üretim miktarları ayrı olarak gruplanmıştır. 

Tablo 31 Performans Ömrü Boyunca Enerji Üretimi 

# Yıl 

Yıllık Enerji Üretimi 

(MWh/Yıl) 

Faz 1 Faz 2 Faz 3 Faz 4 Toplam (Faz 1 + 2 + 3) Toplam 

1 2021 10.478 - - - 10.478 10.478 

2 2022 10.409 10.478 - - 20.887 20.887 

3 2023 10.340 10.409 10.478 - 31.227 31.227 

4 2024 10.272 10.340 10.409 10.478 31.021 41.499 

5 2025 10.203 10.272 10.340 10.409 30.815 41.224 

6 2026 10.134 10.203 10.272 10.340 30.609 40.949 
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7 2027 10.065 10.134 10.203 10.272 30.402 40.674 

8 2028 9.997 10.065 10.134 10.203 30.196 40.399 

9 2029 9.928 9.997 10.065 10.134 29.990 40.124 

10 2030 9.859 9.928 9.997 10.065 29.784 39.849 

11 2031 9.790 9.859 9.928 9.997 29.578 39.574 

12 2032 9.722 9.790 9.859 9.928 29.371 39.299 

13 2033 9.640 9.722 9.790 9.859 29.152 39.012 

14 2034 9.559 9.640 9.722 9.790 28.921 38.711 

15 2035 9.477 9.559 9.640 9.722 28.677 38.398 

16 2036 9.396 9.477 9.559 9.640 28.432 38.073 

17 2037 9.315 9.396 9.477 9.559 28.188 37.747 

18 2038 9.233 9.315 9.396 9.477 27.944 37.421 

19 2039 9.152 9.233 9.315 9.396 27.699 37.095 

20 2040 9.070 9.152 9.233 9.315 27.455 36.770 

21 2041 8.989 9.070 9.152 9.233 27.211 36.444 

22 2042 8.907 8.989 9.070 9.152 26.967 36.118 

23 2043 8.826 8.907 8.989 9.070 26.722 35.792 

24 2044 8.745 8.826 8.907 8.989 26.478 35.467 

25 2045 8.663 8.745 8.826 8.907 26.234 35.141 

26 2046 - 8.663 8.745 8.826 17.408 26.234 

27 2047 - - 8.663 8.745 8.663 17.408 

28 2048 - - - 8.663 - 8.663 

9. PROJE GİRDİLERİ 

9.1. Girdi İhtiyacı 

5MWac kurulu gücündeki YGES’e ait projede kullanılacak olan ekipmanların listesi 

Tablo 32’de verilmiştir. 

Tablo 32 Ekipman/Malzeme Listesi- 5MW YGES 

Ekipman/Malzeme Detay Adet Birim 

Fotovoltaik Panel 

Jinkosolar JKM370M-72-V  

Mono PERC, 72 Hücre, 30Wp  

Miktar: 16128 adet, Yedek: 174 adet 

16,302  Adet  

Elektrik Ekipmanları 

Inverter  

Sungrow SG2500H-20 

2500kWac Merkezi Inverter 

2 Adet 

Sungrow DC Toplama Kutusu 

PVS-24MH 
24 Adet 

Transformatör 

0,4kV/33,5kV 6MVA Hermetik Tip 
1 Adet 
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OG Hücreler  

Köşk: 1 adet 

Koruma Hücresi: 2 adet 

Giriş-Çıkış Hücresi: 2 adet 

Ölçü Hücresi: 1 adet 

Otoprodüktör Hücre: 1 adet 

1 Set 

Yüzer Sistem 

HydroSolar Series 3  

Inverter Yüzdürücü Platform: 2 adet, 

PTD-72: 16,974 adet, YYD-60: 17,070 adet, YYD-72: 17,167 

adet 

Panel Support Set: 16,128, FCP: 67,886 adet, Clamp: 

64,860 adet 

1 Set 

Sabitleme ve Bağlantı 

Sistemi 

Polyester Halat (60 mm): 1,320 metre, 

Drag Anchor (Sıcak Daldırma Galvaniz Zincir 16 mm): 

180 metre 

Concrete Anchor - 3.5 Ton: 12 adet, 

Tri-plate Shackle: 80 adet, 

Connections Shackle: 160 adet, 

Diğer: 1 set 

1 Set 

Kablo ve Ekipmanları 

Solar Kablo PV1-F 1x4mm2 46,392 Metre 

Solar Kablo PV1-F 1x95mm2 7,083 Metre 

Alçak Gerilim Kablosu NYY 0.6/1 kV 4x(1x50mm2) 40 Metre 

Yüksek Gerilim Kablosu 2XSY 20.3/35 kV 3x(1x50mm2) 22,578 Metre 

Konnektör ve Aksesuarları 

Solar Kablo Konnektörleri, Kablo Kanalı, Kablo Başlığı ve 

Diğer 

1 Set 

Kablo Kanalı 

(Kum, Çakıl, Harman Tuğla, Uyarı Bandı) 
443 Metre 

Topraklama ve 

Yıldırımdan Korunma 

Sistemi 

  1 Set 

İzleme Sistemi 

Hava Ölçüm İstasyonu 

Işınım Sensörü: 1 adet 

Rüzgar Hızı Sensörü: 1 adet 

Rüzgar Yönü Sensörü: 1 adet 

Nem Sensörü: 4 adet 

Ortam Sıcaklık Sensörü: 4 adet 

PV Sıcaklık Sensörü: 4 adet 

DataLogger: 1 adet 

1 Set 

Diğer Ekipmanlar Yangın Söndürücü, Uyarı Levhaları ve Tekne 1 Set 

Kurulum ve İndirme 

Alanı  
Yüzdürücü Montaj Platformu ve Çim Halı 1 Set 

Dağıtım Merkezi 
*İlk fazda tüm sistem 20MWac YGES için 1 dağıtım 

merkezi kurulacaktır. 
1 Set 

9.2. Girdi Fiyatları ve Harcama Tahmini 

Girdilerin fiyatları 13.1.2 Sabit Sermaye Yatırımı bölümünde Tablo 40’ta verilmiştir. 

İşletme giderleri de Tablo 39’da verilmiştir. 
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10. ORGANİZASYON YAPISI, YÖNETİM VE İNSAN KAYNAKLARI 

10.1. Kuruluşun Organizasyon Yapısı ve Yönetimi 

        Marmaris Atatürk Barajı YGES, MUSKİ’nin enerji tüketimini karşılamak üzere 

hayata geçirilecektir. Sistemin kuruluşu sonrasında yönetimi MUSKİ’nin mevcut enerji 

yönetim birimlerince yönetilecektir. MUSKİ Atatürk Barajı ham su pompa istasyonunda 

görevli teknik personel yeni kurulacak enerji tesislerinin işletmesinde sorumluluk alacaktır. 

Bu personellerin sistem konusunda eğitilmesi ve mümkünse kurulum sürecine dahil edilmesi 

işletme aşamasına önemli katkı sağlayacaktır. İşletme personeli, garanti süresi boyunca 

sistemin bakımlarının düzenli yapılmasının takibi, sonrasında da bakım organizasyonlarını 

düzenlenmesi ve yapılması ve üst yönetime yapılmasını sağlayacaktır. Şebekeye fazladan 

elektrik verilmesi durumunda tespit edilen enerji miktarı için kesilecek fatura Elektrik 

Makine Bakım ve Onarım Şube Müdürlüğü’nün koordinasyonu ile muhasebe tarafından 

hazırlanacak ve bölgesel elektrik dağıtım şirketine iletilecektir. Ayrıca tesisin işletilmesi için 

Elektrik Tesislerinde Yüksek Gerilim İşletme Sorumlusu görevlendirilmesi zorunludur. Bu 

ihtiyaç için MUSKİ içinden görevlendirme yapılarak veya özel kurumdan hizmet alınarak 

sorumluluk yerine getirilecektir. 

10.2. Organizasyon ve Yönetim Giderleri (genel giderler vb.) 

MUSKİ ve ona bağlı olacak YGES işletmesinin organizasyon şeması Şekil 41’de 

sunulmuştur. 

 

 

Şekil 41 MUSKİ-YGES İşletme Organizasyon Şeması 

Sistemin yönetilmesi için yapılacak yıllık işletme giderleri Tablo 33’te sunulmuştur. 

Bu rakamlar 5MW YGES için hazırlanmıştır. İşletme giderleri diğer fazların eklenmesi ile 

artış gösterecektir. Bu artış personel giderleri sabit tutulurken diğerleri eklenecek sistemin 

boyutu ile doğru orantılı olarak artış gösterecektir. 

Elektrik Makine Bakım ve Onarım 
Şube Müdürlüğü

Elektrik Üretim 
(Mühendis)

Elektrik Üretim 
(Teknisyen)

Muhasebe
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Tablo 33 İşletme Giderleri 

Harcamalar Toplam  Sabit Gider Değişken Gider 
% 

Sabit/Değişken 

   EUR   TL   EUR   TL   EUR   TL  

 

A) Üretim Giderleri 

      

 0/0  

1 – Hammaddeler  -       -      

    

 0/0  

2 – Yardımcı Maddeler  -       -      

    

 0/0  

3 – İşletme Malzemesi 

 

 -      

    

 0/0  

4 – Elektrik  182     1.200     182     1.200    

 

 -       100/0  

5 – Yakıt  1.818     12.000     1.818     12.000    

 

 -       100/0  

6 – Su  -       -      

 

 -      

 

 -       0/0  

7 – İşçilik-Personel  38.062     251.212     38.062     251.212    

 

 -       100/0  

8 – Bakım-Onarım  30.303     200.000    

 

 -       30.303     200.000     0/100  

9 – Genel Giderler  13.506     89.140     13.506     89.140    

 

 -       100/0  

10 – Beklenebilecek 

Farklar 

 8.387     55.355    

 

 -       8.387     55.355     0/100  

TOPLAM ÜRETİM 

GİDERLERİ 

 

 -      

 

 -      

 

 -      

 

B) Satış Giderleri 

 

 -      

 

 -      

 

 -      

 

1 – Ambalaj Giderleri  -       -      

 

 -      

 

 -       0/0  

2 – Satış Giderleri  -       -      

 

 -      

 

 -       0/0  

TOPLAM İŞLETME 

GİDERLERİ 

 92.259     608.907     53.568     353.552     38.690     255.355     52/48  

10.3. İnsan Gücü İhtiyacı ve Tahmini Giderler 

Santralin kurulumu için gerekli iş gücü ihtiyacı, 20 vasıfsız işçi, 5 usta başı, 2 

operatör ve 2 mühendis olarak belirlenmiş ve iş planı buna uygun olarak hazırlanmıştır. 

İşçilik giderleri, kurulum maliyetlerinin içinde işçilik ve EPC karı içine dağıtılmış olarak 

verilmiştir. 

Santralin devreye alınması sonrası üretim sorumlusu 1 mühendis, vardiyalı çalışacak 

3 elektrik teknisyeni, santral güvenliğinden sorumlu olacak 3 güvenlik personeli ve aylık 

olarak faturalaşmadan sorumlu olacak muhasebe elemanı çalıştırılacaktır. İşçilik ve personel 

gideri Tablo 33’te 7. başlıkta verilmiştir.  
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11. PROJE YÖNETİMİ VE UYGULAMA PROGRAMI  

11.1. Proje Yürütücüsü Kuruluşlar ve Teknik Kapasiteleri 

MUSKİ’nin enerji ihtiyaçlarını karşılama için kurulacak enerji santrallerinin 

mülkiyeti LUY’e bağlı olarak MUSKİ’ye ait olacaktır. Bu kapsamda ortaya çıkarılacak 

bütün çalışmalar İdare’nin onayına tabi olacaktır. Projelerin yürütücüsü İdare olacaktır. İdare 

projenin hayata geçirilmesi için gerekli olan mal ve hizmet alımları için ihale veya doğrudan 

temin yoluyla tedarik yapacaktır. Proje için gerekli mal ve hizmetlerin belirlenmesi için 

gerekli mühendislik ve danışmanlık çalışmaları İdare tarafından veya İdare’nin belirleyeceği 

bir özel şirket tarafından yapılacaktır. Bu çalışmanın yapılabilmesi için elektrik ve statik 

projeler konusunda yetkili ve tecrübeli mühendislerin proje ekibine dahil edilmesi 

gerekmektedir. 

11.2. Proje Organizasyonu ve Yönetim 

Projenin uygunluğunun değerlendirmesi İdare tarafından yapılacaktır. Yatırım 

kararı ve planlaması İdare ve bağlı olduğu yönetim kurulu tarafından belirlenecektir. Karar 

süreci öncesinde gerekli etüt, plan çalışmaları İdare tarafından hazırlatılacak ve yönetim 

kuruluna sunulacaktır.  

       Proje kararının onaylanmasına müteakip uygulama planlaması ve yönetimi 

İdare adına Elektrik Makine Bakım ve Onarım Şube Müdürlüğü tarafından yapılacaktır. 

Proje çalışması detay mühendislik, malzeme tedariki ve işçilik gerektirdiği için ihale 

yoluyla belirlenecek yüklenici(ler) ile gerçekleştirilecektir. Proje uygulama kalitesinin 

artırılması için proje hazırlık çalışmaları ile uygulama aşamasının ayırılması 

önerilmektedir. Mühendislik ve onay çalışmasına müteakip hazırlanacak teknik şartnameye 

uygun olarak uygulama yüklenicisinin seçilmesi uygulamada kullanılacak malzeme, işçilik 

vs. hizmetlerin kalitesinin optimize edilmesine olanak sağlayacaktır. İdare ihale usul ve 

esaslarına uygun şekilde ihale belgelerinin hazırlanması ve yüklenicinin seçilmesi, 

denetlenmesi, test, devreye alma ve kabul işlemlerinin tamamını kendisi veya seçeceği bir 

danışmanın yardımı ile hayata geçirebilir. 

11.3. Proje Uygulama Programı 

11.3.1. Başvuru Süreci 

       Proje uygulama aşamasında takip edilecek rehber LUY olacaktır. LUY’a bağlı 

olarak projelendirilecek, onaylanacak, kurulacak ve işletilecek bu tesis için gerekli başvuru 
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süreci Şekil 42’te sunulmuştur. 

 

Şekil 42 Başvuru Süreci 

      Bu projenin hayata geçirilmesi aşamasında yapılacak ihale, yüklenici seçimi gibi 

ortaya çıkacak ek çalışmalar göz önüne alındığında ortaya çıkan iş takvimi Tablo 34’te 

verilmiştir. Buna bağlı olarak 5 MW’lık bir sistemin hayata geçmesi için yaklaşık 12 ay 

zaman gerektiği ön görülmekte olup tabloda sunulmuştur. 4 fazda tamamlanacak 20MW 

YGES’in her fazı birbirini takip edecek 12 ayda tamamlanacaktır. 

Tablo 34 İş Planı 

Bağlantı görüşü başvurusu sırasında gerekli olan evrakların listesi Tablo 35’te sunulmuştur.  

 

Evrak Hazırlık ve Bağlantı Görüşü Başvurusunun Yapılması x x

Evrak Değerlendirme x

TEİAŞ Değerlendirmesi x

Teknik Değerlendirme x

EİGM Değerlendirmesi x x

Elektrik Projenin Tasarlanması x x x

Statik Projenin Tasarlanması x x x

Yerel Onayların Alınması ve Belgelerin Toplanması x

Elektrik Projesinin İncelenmesi ve Onaylanması x x

Statik Projesinin İncelenmesi ve Onaylanması x x

Bağlantı Anlaşmasının İmzalanması x

İdari Şartnamenin Hazırlanması x x

Teknik Şartnamenin Hazırlanması x x

Sözleşmenin Hazırlanması x x

Diğer İhale Belgelerinin Hazırlanması x x

EKAP'ta İhale'nin Açılması ve Yüklenicinin Seçilmesi x x

Sözleşmenin İmzalanması x

Malzeme Tedarikinin Yapılması x x x x x x

Montajın Yapılması x x x x x

Testlerin Yapılması x

Geçici Kabulün Yapılması ve Devreye Alma x

Kesin Kabulün Yapılması x x

6 7 8

Yüklenici Seçilmesi

Kurulum

1 2 3
Aşama Yapılacaklar

Bağlantı Görüşü Alınması

Proje Tasarımı ve Onayı

Ay

9 10 11 124 5
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Tablo 35 Bağlantı Görüşü Gerekli Evraklar 

 
Başvuru Dokümanı Açıklama Alınacak Yer 

1 Dilekçe 

Tesisin kurulacağı adres, 

ilişkilendirilecek tüketim tesisine ait 

abone/tesisat numarası, kurulmak 

istenen tesisin türü ve bağlantı 

talep gücü belirtilmelidir. 

EDAŞ Web Sitesi 

2 Başvuru Formu Ek-1 
İletilen bilgiler ve kurulu güç 

tespitine göre hazırlanmalıdır. 
EDAŞ Web Sitesi 

3 Ticaret Sicil Gazetesi kayıt sureti - 
 

4 Vergi Levhası sureti - 
 

5 Firma sahibi/yetkililerinin imza sirküleri - 
 

6 

Vekalet halinde vekalet alan ve 

verenin her ikisinin kimlik sureti ile 

imza beyanı ve sirküler 

- 
 

7 Tapu Belgesi - 
 

8 

Arazi kiralık ise kira sözleşmesi veya 

kullanım hakkını gösterir sair belge ve 

tarafların (varsa hissedarların) imza 

beyanı veya sirküleri 

Başvuru tarihi itibariyle asgari 2 yıl 

süreli kira sözleşmesi veya 

kullanım hakkı olmalıdır. 

 

10 

Arazi kamu veya hazine arazisi 

sayılan alanlar üzerinde ise kullanım 

hakkının edinildiğine dair belge 

- 
 

11 
Üretim tesisi ile ilişkilendirilen aboneye 

ait sözleşme gücünü belirtir belge 
- EDAŞ 

12 GES' ait Elektriksel Bağlantı Şeması 
Teknik incelemelere ve keşfe 

göre hazırlanmalıdır. 

 

13 Başvuru ücreti dekontu 

0-250 kW dahil: 0 TL 

250 kW üzeri tesisler: 830,9 

TL+KDV=980,462 TL 

Banka Havale 

14 

Çatı uygulamaları haricindeki alanlar 

için mutlak tarım arazileri, özel ürün 

arazileri, dikili tarım arazileri, sulu 

tarım arazileri, çevre arazilerde 

tarımsal kullanım bütünlüğünü bozan 

alanları kapsamadığına ilişkin T.C. 

Gıda Tarım ve Hayvancılık Bakanlığı 

veya söz konusu Bakanlığın İl veya 

İlçe Müdürlüklerinden alınacak 

belgenin aslı veya noter onaylı sureti 

  

15 

Çatı uygulamaları haricinde 

Çevresel Etki Değerlendirmesi 

Yönetmeliği kapsamındaki belge 
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16 Teknik Değerlendirme Formu 

Teknik incelemelere ve keşfe 

göre hazırlanmalıdır. 

Aplikasyon Krokisindeki UTM 6 

derece ED 50 DATUM 

formatındaki koordinatların 

eklenmesi gerekmektedir. 

EDAŞ Web Sitesi 

17 Koordinatlı Aplikasyon Krokisi 
Mevcut değilse, LİHKAB Bürosu'na 

başvurularak hazırlanmalıdır. 
LİHKAB Bürosu 

18 

Başvuruda bulunan tüzel kişinin, tüzel 

kişilikte doğrudan veya dolaylı pay 

sahibi olan gerçek veya tüzel kişilerin 

ortaklık yapısını ve varlığı halinde 

kontrol ilişkisini ortaya koyan bilgi ve 

belgeler 

 Tüzel kişilerin bağlı bulunduğu 

Ticaret Sicil Müdürlüğünden 

alınacak doğrudan ve dolaylı 

ortaklık yapısını gösterir belge 

alınmalıdır. 

 

19 Ek-Kurulu Güç Sınırına İlişkin Beyan - EDAŞ Web Sitesi 

20 Ek-Faaliyet Yasağına İlişkin Beyan  - EDAŞ Web Sitesi 

12. İŞLETME DÖNEMİ GELİR VE GİDERLERİ 

12.1. Üretimin ve/veya Hizmetin Fiyatlandırılması 

 6.1 Satış Programı’nda belirtildiği üzere, projenin ilk üç fazı şebekeye 0,055 € / kWh 

(36,71kr / kWh) net fiyat üzerinden elektrik satarken, son ve dördüncü faz ise şebekeye 0,048 

€ / kWh (32,27kr / kWh) fiyatından elektrik satacaktır. 

20MWac/24MWdc YGES’te üretilecek elektrik santralin 25 yıllık performans ömrü 

boyunca şebekeye enerji satacaktır. Yıllar içinde elektrik fiyatlarındaki değişim, aşağıdaki 

analiz sonuçları ve varsayımlara göre hesaplanmaktadır: 

• OG Tek Terimli Tek Zamanlı Sanayi elektrik tüketicilerinin aktif enerji 

maliyetinin değişimi 2016-2020 (1Ç) dönemi için incelenmiştir. OG Tek Terimli 

Tek Zamanlı Sanayi tarifesinin aktif enerji maliyetindeki yıllık ortalama değişim 

%5,78 olarak bulunmuştur. 

• OG Tek Terimli Tek Zamanlı Sanayi elektrik tüketicilerinin elektrik dağıtım 

maliyetinin değişimi 2016-2020 (1Ç) dönemi için analiz edilmiştir. OG Tek 

Terimli Tek Zamanlı Sanayi tarifesinin elektrik dağıtım maliyetindeki yıllık 

ortalama değişim %1,98 olarak bulunmuştur. 

• OG Tek Terimli Tek Zamanlı Ticarethane elektrik tüketicilerinin aktif enerji 

maliyetinin değişimi 2016-2020 (1Ç) dönemi için incelenmiştir. OG Tek Terimli 

Tek Zamanlı Sanayi tarifesinin aktif enerji maliyetindeki yıllık ortalama 

değişim%5,98 olarak bulunmuştur. 
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• OG Tek Terimli Tek Zamanlı Sanayi elektrik tüketicilerinin elektrik dağıtım 

maliyetinin değişimi 2016-2020 (1Ç) dönemi için incelenmiştir. OG Tek Terimli 

Tek Zamanlı Sanayi tarifesinin elektrik dağıtım maliyetindeki yıllık ortalama 

değişim %6,13 olarak bulunmuştur. 

• Bu yıl aktif enerji ve elektrik dağıtım maliyetlerindeki değişimin proje süresince 

devam edeceği varsayılmaktadır. 

Yukarıdaki analiz sonuçları ve varsayımlara göre, elektrik net satış fiyatı proje süresi 

boyunca hesaplanmış ve sonuçlar Tablo 36’da sunulmuştur. 

Tablo 36 Satış Fiyatları 

# Yıl 

Aktif Enerji 

Bedeli 

(€/kWh) 

Aktif Enerji 

Bedeli 

(TL/kWh) 

Dağıtım 

Bedeli 

(€/kWh) 

Dağıtım 

Bedeli 

(TL/kWh) 

Net Satış 

Fiyatı 

(€/kWh) 

Net Satış 

Fiyatı  

(TL/kWh) 

Faz  

1, 2, 3  

Faz  

4 

Faz 

 1, 2, 3  

Faz 

 4 

Faz  

1, 2, 3  

Faz 

 4 

Faz 

1, 2, 

3  

Faz 4 

Faz 

1, 2, 

3  

Faz 4 

Faz 

1, 2, 

3  

Faz 4 

    0,072 0,078 0,473 0,514 0,017 0,030 0,111 0,195 0,055 0,048 0,362 0,319 

1 2021 0,076 0,083 0,501 0,545 0,017 0,031 0,113 0,207 0,059 0,051 0,388 0,337 

2 2022 0,080 0,087 0,530 0,577 0,017 0,033 0,115 0,220 0,063 0,054 0,414 0,357 

3 2023 0,085 0,093 0,560 0,612 0,018 0,035 0,118 0,234 0,067 0,057 0,443 0,378 

4 2024 0,090 0,098 0,593 0,648 0,018 0,038 0,120 0,248 0,072 0,061 0,473 0,401 

5 2025 0,095 0,104 0,627 0,687 0,019 0,040 0,122 0,263 0,076 0,064 0,505 0,424 

6 2026 0,100 0,110 0,663 0,728 0,019 0,042 0,125 0,279 0,082 0,068 0,538 0,449 

7 2027 0,106 0,117 0,702 0,772 0,019 0,045 0,127 0,296 0,087 0,072 0,574 0,476 

8 2028 0,112 0,124 0,742 0,818 0,020 0,048 0,130 0,314 0,093 0,076 0,612 0,504 

9 2029 0,119 0,131 0,785 0,867 0,020 0,051 0,132 0,334 0,099 0,081 0,653 0,533 

10 2030 0,126 0,139 0,830 0,919 0,020 0,054 0,135 0,354 0,105 0,086 0,695 0,565 

11 2031 0,133 0,148 0,878 0,974 0,021 0,057 0,138 0,376 0,112 0,091 0,741 0,598 

12 2032 0,141 0,156 0,929 1,032 0,021 0,060 0,140 0,399 0,119 0,096 0,789 0,633 

13 2033 0,149 0,166 0,983 1,094 0,022 0,064 0,143 0,423 0,127 0,102 0,840 0,670 

14 2034 0,158 0,176 1,040 1,159 0,022 0,068 0,146 0,449 0,135 0,108 0,894 0,710 

15 2035 0,167 0,186 1,100 1,228 0,023 0,072 0,149 0,477 0,144 0,114 0,951 0,751 

16 2036 0,176 0,197 1,163 1,302 0,023 0,077 0,152 0,506 0,153 0,121 1,011 0,796 

17 2037 0,186 0,209 1,231 1,380 0,023 0,081 0,155 0,537 0,163 0,128 1,076 0,842 

18 2038 0,197 0,222 1,302 1,462 0,024 0,086 0,158 0,570 0,173 0,135 1,144 0,892 

19 2039 0,209 0,235 1,377 1,550 0,024 0,092 0,161 0,605 0,184 0,143 1,216 0,945 

20 2040 0,221 0,249 1,456 1,642 0,025 0,097 0,164 0,642 0,196 0,152 1,292 1,000 

21 2041 0,233 0,264 1,541 1,740 0,025 0,103 0,168 0,682 0,208 0,160 1,373 1,059 

22 2042 0,247 0,279 1,630 1,845 0,026 0,110 0,171 0,723 0,221 0,170 1,459 1,121 
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23 2043 0,261 0,296 1,724 1,955 0,026 0,116 0,174 0,768 0,235 0,180 1,550 1,187 

24 2044 0,276 0,314 1,824 2,072 0,027 0,123 0,178 0,815 0,249 0,190 1,646 1,257 

25 2045 0,292 0,333 1,929 2,196 0,027 0,131 0,181 0,865 0,265 0,202 1,748 1,331 

26 2046 0,309 0,353 2,040 2,327 0,028 0,139 0,185 0,918 0,281 0,214 1,856 1,409 

27 2047 0,327 0,374 2,158 2,466 0,029 0,148 0,188 0,974 0,298 0,226 1,970 1,492 

28 2048 0,346 0,396 2,283 2,614 0,029 0,157 0,192 1,034 0,317 0,239 2,091 1,580 

 
 

12.2. İşletme Gelir ve Giderlerinin Tahmin Edilmesi 

12.2.1. İşletme Gelirleri 

YGES’te üretilecek elektriğin LUY kapsamında şebekeye satılması projenin tek gelir 

kaynağı olacaktır. Aboneliğin perakende tek zamanlı aktif enerji bedeli üzerinden satış 

bedeli belirlenecek ancak dağıtım şebekesi kullanım bedeli masraf olarak düşülerek satış 

faturası kesilecektir. Buna bağlı olarak ortaya çıkan gelir tablosu Tablo 37’de verilmiştir. 

Tablo 37 Gelir Tablosu 

# Yıl 

Yıllık Dağıtım 

Bedeli 

(€) 

Yıllık Dağıtım 

Bedeli 

(TL) 

Yıllık Gelir 

(€) 

Yıllık Gelir  

(TL) 

Net Kazanç  

(€) 

Net Kazanç  

(TL) 

1 2021  179.726      1.186.189   794.980      5.246.865   615.254      4.060.676  

2 2022  365.366      2.411.414      1.676.342    11.063.857      1.310.976      8.652.442  

3 2023  557.061      3.676.601      2.651.098    17.497.248      2.094.037    13.820.647  

4 2024  957.841      6.321.749      3.815.205    25.180.351      2.857.364    18.858.601  

5 2025  986.571      6.511.367      4.011.036    26.472.836      3.024.465    19.961.469  

6 2026     1.016.513      6.708.987      4.216.734    27.830.447      3.200.221    21.121.459  

7 2027     1.047.728      6.915.004      4.432.786    29.256.384      3.385.058    22.341.380  

8 2028     1.080.277      7.129.830      4.659.697    30.754.001      3.579.420    23.624.171  

9 2029  1.114.227      7.353.900      4.898.001    32.326.809      3.783.774    24.972.909  

10 2030     1.149.647      7.587.669      5.148.255    33.978.483      3.998.608    26.390.814  

11 2031     1.186.609      7.831.617      5.411.042    35.712.875      4.224.433    27.881.258  

12 2032     1.225.189      8.086.246      5.686.972    37.534.016      4.461.783    29.447.770  

13 2033     1.265.192      8.350.266      5.974.796    39.433.651      4.709.604    31.083.386  

14 2034     1.306.685      8.624.122      6.274.854    41.414.036      4.968.169    32.789.914  

15 2035     1.349.740      8.908.285      6.587.482    43.477.379      5.237.741    34.569.094  

16 2036     1.393.750      9.198.753      6.912.738    45.624.074      5.518.988    36.425.321  

17 2037     1.439.666      9.501.794      7.253.530    47.873.299      5.813.864    38.371.505  

18 2038     1.487.576      9.818.003      7.610.563    50.229.713      6.122.986    40.411.710  

19 2039     1.537.576    10.147.999      7.984.571    52.698.167      6.446.995    42.550.169  
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20 2040     1.589.762    10.492.429      8.376.321    55.283.717      6.786.559    44.791.288  

21 2041     1.644.238    10.851.972      8.786.610    57.991.623      7.142.371    47.139.651  

22 2042     1.701.111    11.227.334      9.216.267    60.827.363      7.515.156    49.600.029  

23 2043     1.760.493    11.619.255      9.666.157    63.796.638      7.905.664    52.177.383  

24 2044     1.822.501    12.028.506    10.137.178    66.905.376      8.314.677    54.876.870  

25 2045     1.887.257    12.455.894    10.630.265    70.159.747      8.743.008    57.703.854  

26 2046     1.714.570    11.316.160      8.493.334    56.056.006      6.778.765    44.739.846  

27 2047     1.537.700    10.148.820      6.100.387    40.262.554      4.562.687    30.113.734  

28 2048     1.356.642      8.953.835      3.430.499    22.641.296      2.073.858    13.687.461  

12.2.2. Yatırım ve İşletme Maliyetleri 

Yıllık işletme giderleri Organizasyon ve Yönetim Giderleri (genel giderler vb.)’i 

bölümündeki verilere göre çıkarılmıştır. Hesaplamada kullanılan varsayımlar aşağıda 

verilmiştir. 

• Operasyonel giderlerin yıllar içinde artışı Euro mevduat faizine eşit olarak yıllık 

%1 alınmıştır. 

• Personel giderlerinin ilk fazdan itibaren sabit kalacağı düşünülmüştür. 

• Genel işletme giderlerinin fazlara bağlı olarak lineer artacağı varsayılmıştır. 

• Sigorta giderlerinin fazlara bağlı olarak lineer artacağı varsayılmıştır. 

İşletme giderleri Tablo 38’de verilmiştir. 

Tablo 38 İşletme Giderleri 

Harcamalar (EUR) Toplam  Sabit Gider Değişken Gider 
% 

Sabit/Değişken 

   EUR   TL   EUR   TL   EUR   TL  

 

A) Üretim Giderleri 

      

 0/0  

1 – Hammaddeler  -       -      

    

 0/0  

2 – Yardımcı Maddeler  -       -      

    

 0/0  

3 – İşletme Malzemesi 

 

 -      

    

 0/0  

4 – Elektrik  182     1.200     182     1.200    

 

 -       100/0  

5 – Yakıt  1.818     12.000     1.818     12.000    

 

 -       100/0  

6 – Su  -       -      

 

 -      

 

 -       0/0  

7 – İşçilik-Personel  38.062     251.212     38.062     251.212    

 

 -       100/0  

8 – Bakım-Onarım  30.303     200.000    

 

 -       30.303     200.000     0/100  

9 – Genel Giderler  13.506     89.140     13.506     89.140    

 

 -       100/0  
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10 – Beklenebilecek 

Farklar 

 8.387     55.355    

 

 -       8.387     55.355     0/100  

TOPLAM ÜRETİM 

GİDERLERİ 

 

 -      

 

 -      

 

 -      

 

B) Satış Giderleri 

 

 -      

 

 -      

 

 -      

 

1 – Ambalaj Giderleri  -       -      

 

 -      

 

 -       0/0  

2 – Satış Giderleri  -       -      

 

 -      

 

 -       0/0  

TOPLAM İŞLETME 

GİDERLERİ 

 92.259     608.907     53.568     353.552     38.690     255.355     52/48  

Her bir yatırım fazı için yatırım giderleri Tablo 39’da verilmiştir. Buna bağlı olarak 

ilk fazda yatırım maliyeti 4.217.138 € iken, diğer fazlarda 4.193.138 € olarak ön 

görülmektedir. 

Tablo 39 Yatırım Giderleri 

# Yıl 
Yatırım Yatırım 

(€/Yıl) (TL/Yıl) 

Yatırım Dönemi 2020 4.217.138 27.833.111 

1 2021 4.193.138 27.674.711 

2 2022 4.193.138 27.674.711 

3 2023 4.193.138 27.674.711 

12.2.3. Sistem Ömrü 

Sistemin performans ömrü en az seçilecek PV modüllerin performans ömrü kadar 

olacaktır. Birçok panel üreticisi 25 yıl boyunca ürünlerinin performansı için garanti 

vermektedir. YGES’te kullanılacak PV modüllerde buna uygun olacağı için sistemin ömrü 

25 yıl olarak öngörülmüştür. 

13. TOPLAM YATIRIM TUTARI VE YILLARA DAĞILIMI 

13.1. Toplam Yatırım Tutarı (iç ve dış para olarak) 

13.1.1. Arazi Bedeli(kamulaştırma bedeli) 

Sistemde üretilecek enerji dağıtım şirketinin hattının en yakın noktasına 

irtibatlanacaktır. Bu kapsamda ortaya çıkan plana göre kamulaştırma gideri 

beklenmemektedir. 

Su yüzeyinin kullanımı hakkının tahsisi için DSİ’den görüş alınması gerekmektedir. 

DSİ ile yapılan görüşmelerde proje başvurusu yapıldıktan sonra değerlendirme yapılacağı 
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belirtilmiş ve standart bir tarife olmadığı paylaşılmıştır. Fizibilite raporlarında bu bedel 

1.000 TL/m2 olarak alınmıştır. 

13.1.2. Sabit Sermaye Yatırımı 

Yatırım sermayesi miktarı TYT firmasının diğer hizmet faaliyeti olan anahtar teslim 

santral kurulumları için kullandığı güncel satış tarifeleri dikkate alınarak hazırlanmıştır. Tüm 

fiyatlar global ölçekte güncel olup kalite-performans dengesi gözetilerek seçilmiştir. 

Marmaris Atatürk Barajı YGES projesi henüz projesi hazır ve satın alma aşamasına geçen 

bir proje olmadığı için gerçekçi teklif çalışması tedarikçiler tarafından iletilememiştir.  Bütçe 

hazırlamak için verilen rakamların piyasa şartlarından daha yüksek olduğu görülmüştür. 

Bununla birlikte bu projedeki miktarları gözeterek alınmış proforma teklif Ek.4’te 

sunulmuştur. Eksik olan birimler güncel pazar şartlarını yansıtan bir rapor hazırlanabilmesi 

için TYT firmasının diğer projeleri için aldığı tekliflerdeki rakamlar kullanılmıştır. Bununla 

birlikte projelerin gizlilik kuralları gereği teklif çalışmaları üçüncü partilerle 

paylaşılamamaktadır. Sistemi kurulumu için gerekli yatırım sermayesinin dağılımı Tablo 

40’ta verilmiştir. 

Tablo 40 Yatırım Maliyeti 

Maliyet 

Kalemi 
Detay Adet Birim 

Birim Fiyat 

(€) 

Tutar 

(€) 

Tutar 

(TL) 

Fotovoltaik 

Panel 

Jinkosolar JKM370M-72-V  

Mono PERC, 72 Hücre, 370Wp  

Miktar: 16128 adet, Yedek: 174 

adet 

16.30

2 
 Adet         94  

        

1.535.322  

         

10.133.128  

Elektrik 

Ekipmanları 

Inverter  

Sungrow SG2500H-20 

2500kWac Merkezi Inverter 

2 Adet 
                

72.727  

            

145.455  

               

960.000  

Sungrow DC Toplama Kutusu 

PVS-24MH 
24 Adet      800  

              

19.200  

               

126.720  

Transformatör 

0,4kV/33,5kV 6MVA Hermetik 

Tip 

1 Adet 
                

30.000  

              

30.000  

               

198.000  

OG Hücreler  

Köşk: 1 adet 

Koruma Hücresi: 2 adet 

Giriş-Çıkış Hücresi: 2 adet 

Ölçü Hücresi: 1 adet 

Otoprodüktör Hücre: 1 adet 

1 Set 
                

25.000  

              

25.000  

               

165.000  

Yüzer Sistem 

HydroSolar Series 3  

Inverter Yüzdürücü Platform: 2 

adet, 

PTD-72: 16,974 adet, YYD-60: 

17,070 adet, YYD-72: 17,167 

adet 

1 Set 
          

1.464.350  

        

1.464.350  

           

9.664.710  
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Panel Support Set: 16,128, FCP: 

67,886 adet, Clamp: 64,860 

adet 

Sabitleme 

ve Bağlantı 

Sistemi 

Polyester Halat (60 mm): 1,320 

metre, 

Drag Anchor (Sıcak Daldırma 

Galvaniz Zincir 16 mm): 180 

metre 

Concrete Anchor - 3.5 Ton: 12 

adet, 

Tri-plate Shackle: 80 adet, 

Connections Shackle: 160 

adet, 

Diğer: 1 set 

1 Set 
                

91.111  

              

91.111  

               

601.334  

Kablo ve 

Ekipmanları 

Solar Kablo 

PV1-F 1x4mm2 

46.39

2 
m          0  

              

20.876  

               

137.784  

Solar Kablo 

PV1-F 1x95mm2 
7.083 m          9  

              

63.747  

               

420.730  

Alçak Gerilim Kablosu 

NYY 0.6/1 kV 4x(1x50mm2) 
40 m          3     138        908  

Yüksek Gerilim Kablosu 

2XSY 20.3/35 kV 3x(1x50mm2) 
2.745 m          6  

              

15.701  

               

103.629  

Konnektör ve Aksesuarları 

Solar Kablo Konnektörleri, 

Kablo Kanalı, Kablo Başlığı ve 

Diğer 

1 Set  9.183  
                

9.183  
60.607  

Kablo Kanalı 

(Kum, Çakıl, Harman Tuğla, 

Uyarı Bandı) 

443 m          8  
                

3.544  
23.390  

Topraklama 

ve 

Yıldırımdan 

Korunma 

Sistemi 

  1 Set  6.500  
                

6.500  
42.900  

İzleme 

Sistemi 

Hava Ölçüm İstasyonu 

Işınım Sensörü: 1 adet 

Rüzgar Hızı Sensörü: 1 adet 

Rüzgar Yönü Sensörü: 1 adet 

Nem Sensörü: 4 adet 

Ortam Sıcaklık Sensörü: 4 adet 

PV Sıcaklık Sensörü: 4 adet 

DataLogger: 1 adet 

1 Set  6.000  
                

6.000  
39.600  

Diğer 

Ekipmanlar 

Yangın Söndürücü, Uyarı 

Levhaları ve Tekne 
1 Set  3.500  

                

3.500  
23.100  

Kurulum ve 

İndirme 

Alanı  

Yüzdürücü Montaj Platformu 

ve Çim Halı 
1 Set  3.000  

                

3.000  
19.800  

Beklenmedik 

Giderler 
  1 Set  -  

              

34.426  

               

227.213  

Nakliye ve 

Sigorta 
  1 Set 

              

189.951  

            

189.951  

           

1.253.677  

İşçilik   1 Set 
                

25.212  

              

25.212  

               

166.400  
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Kurulum ve 

Taşıma 

Ekipmanları 

  1 Set  4.545  
                

4.545  
30.000  

Dağıtım 

Merkezi* 

*İlk fazda tüm sistem 20MWac 

YGES için 1 dağıtım merkezi 

kurulacaktır. 

1 Set 
                

24.000  

              

24.000  

               

158.400  

Mobilizasyon 

ve İş Sağlığı 

ve Güvenliği 

Ulaşım, Konaklama ve İş Sağlığı 

ve Güvenliği (İSG) Eğitim ve 

Belgeleri 

1 Set 
                

17.273  

              

17.273  

               

114.000  

Tasarım, 

Mühendislik, 

Devreye 

Alma 

ve Finans 

Proje Tasarım, Proje ve Saha 

Yönetimi, Devreye Alma 
1 Set 

              

100.000  

            

100.000  

               

660.000  

Başvuru 

Bedelleri 
EDAŞ, TEDAŞ ve Kabul Ücretleri 1 Set  6.970  6.970  46.000  

EPC Karı   1 Set   
            

372.100  
2.455.863  

TOPLAM TUTAR  4.217.138        27.833.112 
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Yatırım sermayesinin yıllara bağlı dağılımı Tablo 41’de verilmiştir. 

Tablo 41 Yatırımın Yıllara Dağılımı- 20 MW YGES 

EUR 1. Yıl 2. Yıl 3. Yıl 4. Yıl Toplam 

Harcamalar  İç Dış İç Dış İç Dış İç Dış İç Dış Toplam 

A) ARSA BEDELİ 
        

- - - 

B) SABİT TESİS YATIRIMI 
        

- - - 

1-Etüd ve Proje 479.073 
 

479.073 
 

479.073 
 

479.073 
 

1.916.293 - 1.916.293 

2-Teknik Yardım ve Lisans 
        

- - - 

3-Arazi Düzenlemesi 1.000 
 

1.000 
 

1.000 
 

1.000 
 

4.000 - 4.000 

4-İnşaat İşleri 8.545 
 

4.545 
 

4.545 
 

4.545 
 

22.182 - 22.182 

5- Ulaştırma Giderleri 
        

- - - 

6- Makina ve Donanım 1.796.077 1.700.007 1.776.077 1.700.007 1.776.077 1.700.007 1.776.077 1.700.007 7.124.309 6.800.026 13.924.335 

7-Taşıma ve Sigorta 171.805 18.146 171.805 18.146 171.805 18.146 171.805 18.146 687.218 72.586 759.804 

8-İthalat ve Gümrükleme 
        

- - - 

9-Montaj 42.485 
 

42.485 
 

42.485 
 

42.485 
 

169.939 - 169.939 

10-Taşıt ve Demirbaşlar 
        

- - - 

11- Genel Giderler 
        

- - - 

12-İşletmeye Alma 

Gider. 

        
- - - 

13- Gider Artışları 
        

- - - 

C) FİNANSMAN 
  

196.461 
 

372.301 
 

526.501 
 

1.095.263 - 1.095.263 
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GİDERLERİ 

TOPLAM 2.498.985 1.718.153 2.671.446 1.718.153 2.847.286 1.718.153 3.001.486 1.718.153 11.019.204 6.872.612 17.891.816 
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13.1.3. Yatırım Dönemi Faizleri 

5 MW YGES kurulumu için gerekli finansman kaynağı için 7 opsiyon 

düşünülmüştür. Bu opsiyonlar; 

1. %100 Öz sermaye 

2. %100 Kredi: Turseff- EURO (Tablo 42) 

3. %100 Kredi: Turseff – TL (Tablo 43) 

4. %100 Kredi: İller Bankası- EURO (Tablo 44) 

5. %80 Kredi: Turseff- EURO (Tablo 45) 

6. %80 Kredi: Turseff – TL (Tablo 46) 

7. %80 Kredi: İller Bankası (Tablo 47) 

Yukarıda belirtilen opsiyonlar için kredi ödeme planları aşağıda sunulmuştur. 

Tablo 42 Kredi Ödeme Planı: %100 Kredi: Turseff - EURO 

Dönem 

Sayısı 
Taksit Tutarı 

Anapara 

Ödemesi 
Faiz  BSMW Kalan Anapara 

1 767.908 522.332 233.882 11.694 4.453.891 

2 767.908 548.109 209.333 10.467 3.905.782 

3 767.908 575.158 183.572 9.179 3.330.624 

4 767.908 603.542 156.539 7.827 2.727.082 

5 767.908 633.327 128.173 6.409 2.093.755 

6 767.908 664.582 98.406 4.920 1.429.173 

7 767.908 697.379 67.171 3.359 731.794 

8 767.908 731.794 34.394 1.720 0 

 

Tablo 43 Kredi Ödeme Planı: %100 Kredi: Turseff - TL 

Dönem 

Sayısı 
Taksit Tutarı 

Anapara 

Ödemesi 
Faiz  BSMW Kalan Anapara 

1 1.022.818 395.814 597.147 29.857 4.580.409 

2 1.022.818 445.687 549.649 27.482 4.134.722 

3 1.022.818 501.843 496.167 24.808 3.632.879 

4 1.022.818 565.076 435.945 21.797 3.067.803 

5 1.022.818 636.275 368.136 18.407 2.431.528 

6 1.022.818 716.446 291.783 14.589 1.715.082 

7 1.022.818 806.718 205.810 10.290 908.364 

8 1.022.818 908.364 109.004 5.450 0 
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Tablo 44 Kredi Ödeme Planı: %100 Kredi: İller Bankası- EURO 

Dönem  Ödeme Ana Para Faiz Kalan  

Ana Para Ödemesiz Dönem 
 

  € 4.976.223,04  

1  €121.917,46     €121.917,46   € 4.976.223,04  

2  €121.917,46     €121.917,46   € 4.976.223,04  

3  €121.917,46     €121.917,46   € 4.976.223,04  

4  €121.917,46     €121.917,46   € 4.976.223,04  

5  €121.917,46     €121.917,46   € 4.976.223,04  

Ana Para Ödemeli Dönem    

1  € 320.966,38   € 199.048,92   € 121.917,46   € 4.777.174,12  

2  € 316.089,69   € 199.048,92   € 117.040,77   € 4.578.125,20  

3  € 311.212,99   € 199.048,92   € 112.164,07   € 4.379.076,28  

4  € 306.336,29   € 199.048,92   € 107.287,37   € 4.180.027,36  

5  € 301.459,59   € 199.048,92   € 102.410,67   € 3.980.978,44  

6  € 296.582,89   € 199.048,92   € 97.533,97   € 3.781.929,52  

7  € 291.706,19   € 199.048,92   € 92.657,27   € 3.582.880,60  

8  € 286.829,49   € 199.048,92   € 87.780,57   € 3.383.831,68  

9  € 281.952,80   € 199.048,92   € 82.903,88   € 3.184.782,76  

10  € 277.076,10   € 199.048,92   € 78.027,18   € 2.985.733,84  

11  € 272.199,40   € 199.048,92   € 73.150,48   € 2.786.684,92  

12  € 267.322,70   € 199.048,92   € 68.273,78   € 2.587.636,00  

13  € 262.446,00   € 199.048,92   € 63.397,08   € 2.388.587,08  

14  € 257.569,30   € 199.048,92   € 58.520,38   € 2.189.538,16  

15  € 252.692,60   € 199.048,92   € 53.643,68   € 1.990.489,24  

16  € 247.815,91   € 199.048,92   € 48.766,99   € 1.791.440,32  

17  € 242.939,21   € 199.048,92   € 43.890,29   € 1.592.391,40  

18  € 238.062,51   € 199.048,92   € 39.013,59   € 1.393.342,48  

19  € 233.185,81   € 199.048,92   € 34.136,89   € 1.194.293,56  

20  € 228.309,11   € 199.048,92   € 29.260,19   € 995.244,64  

21  € 223.432,41   € 199.048,92   € 24.383,49   € 796.195,72  

22  € 218.555,72   € 199.048,92   € 19.506,80   € 597.146,80  

23  € 213.679,02   € 199.048,92   € 14.630,10   € 398.097,88  

24  € 208.802,32   € 199.048,92   € 9.753,40   € 199.048,96  

25  € 203.925,62   € 199.048,92   € 4.876,70   € 0,04  
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Tablo 45 Kredi Ödeme Planı: %80 Kredi: Turseff- EURO 

Dönem 

Sayısı 
Taksit Tutarı 

Anapara 

Ödemesi 
Faiz  BSMW Kalan Anapara 

1 614.327 417.866 187.106 9.355 3.563.113 

2 614.327 438.487 167.466 8.373 3.124.626 

3 614.327 460.127 146.857 7.343 2.664.499 

4 614.327 482.834 125.231 6.262 2.181.666 

5 614.327 506.662 102.538 5.127 1.675.004 

6 614.327 531.665 78.725 3.936 1.143.339 

7 614.327 557.903 53.737 2.687 585.436 

8 614.327 585.436 27.515 1.376 0 

 

Tablo 46 Kredi Ödeme Planı: %80 Kredi: Turseff- TL 

Dönem 

Sayısı 
Taksit Tutarı 

Anapara 

Ödemesi 
Faiz  BSMW 

Kalan 

Anapara 

1 818.255 316.651 477.717 23.886 3.664.327 

2 818.255 356.549 439.719 21.986 3.307.778 

3 818.255 401.475 396.933 19.847 2.906.303 

4 818.255 452.060 348.756 17.438 2.454.243 

5 818.255 509.020 294.509 14.725 1.945.222 

6 818.255 573.157 233.427 11.671 1.372.066 

7 818.255 645.374 164.648 8.232 726.692 

8 818.255 726.692 87.203 4.360 0 

 

Tablo 47 Kredi Ödeme Planı: %80 Kredi: İller Bankası- EURO 

Dönem Ödeme Ana Para Faiz Kalan 

Ana Para Ödemesiz Dönem      € 3.980.978,43  

1  € 97.533,97     € 97.533,97   € 3.980.978,43  

2  € 97.533,97     € 97.533,97   € 3.980.978,43  

3  € 97.533,97     € 97.533,97   € 3.980.978,43  

4  € 97.533,97     € 97.533,97   € 3.980.978,43  

5  € 97.533,97     € 97.533,97   € 3.980.978,43  

Ana Para Ödemeli Dönem    

1  € 256.773,11   € 159.239,14   € 97.533,97   € 3.821.739,29  

2  € 252.871,75   € 159.239,14   € 93.632,61   € 3.662.500,15  

3  € 248.970,39   € 159.239,14   € 89.731,25   € 3.503.261,01  
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4  € 245.069,03   € 159.239,14   € 85.829,89   € 3.344.021,87  

5  € 241.167,68   € 159.239,14   € 81.928,54   € 3.184.782,73  

6  € 237.266,32   € 159.239,14   € 78.027,18   € 3.025.543,59  

7  € 233.364,96   € 159.239,14   € 74.125,82   € 2.866.304,45  

8  € 229.463,60   € 159.239,14   € 70.224,46   € 2.707.065,31  

9  € 225.562,24   € 159.239,14   € 66.323,10   € 2.547.826,17  

10  € 221.660,88   € 159.239,14   € 62.421,74   € 2.388.587,03  

11  € 217.759,52   € 159.239,14   € 58.520,38   € 2.229.347,89  

12  € 213.858,16   € 159.239,14   € 54.619,02   € 2.070.108,75  

13  € 209.956,80   € 159.239,14   € 50.717,66   € 1.910.869,61  

14  € 206.055,45   € 159.239,14   € 46.816,31   € 1.751.630,47  

15  € 202.154,09   € 159.239,14   € 42.914,95   € 1.592.391,33  

16  € 198.252,73   € 159.239,14   € 39.013,59   € 1.433.152,19  

17  € 194.351,37   € 159.239,14   € 35.112,23   € 1.273.913,05  

18  € 190.450,01   € 159.239,14   € 31.210,87   € 1.114.673,91  

19  € 186.548,65   € 159.239,14   € 27.309,51   € 955.434,77  

20  € 182.647,29   € 159.239,14   € 23.408,15   € 796.195,63  

21  € 178.745,93   € 159.239,14   € 19.506,79   € 636.956,49  

22  € 174.844,57   € 159.239,14   € 15.605,43   € 477.717,35  

23  € 170.943,22   € 159.239,14   € 11.704,08   € 318.478,21  

24  € 167.041,86   € 159.239,14   € 7.802,72   € 159.239,07  

25  € 163.140,50   € 159.239,14   € 3.901,36  -€ 0,07  

 

Her bir opsiyon için ortaya çıkan finansman maliyetlerinin karşılaştırılması Tablo 

48’de verilmiştir. 

 

Tablo 48 Finansman Maliyetleri Karşılaştırma Tablosu 

Opsiyon Finansman Maliyeti 

%100 Öz sermaye  € -    

%80 Kredi: İller Bankası  € 1.755.611  

%100 Kredi: İller Bankası  €2.194.514  

%80 Kredi: Turseff- EURO  €933.636  

 %100 Kredi: Turseff- EURO  €1.167.045  

%80 Kredi: Turseff – TL  € 2.565.059  

%100 Kredi: Turseff – TL  € 3.206.323  
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13.1.4. İşletme Sermayesi 

Yatırım dönemi işletme sermayesinin yıllara dağılımı Tablo 49’da verilmiştir. 

Tablo 49 İşletme Sermayesi 

Yıl 1.Yıl 2. Yıl 3.Yıl 4. Yıl TOPLAM 

İşletme Sermayesi -EUR 91,829 134,218 177,446 221,404 624,896 

İşletme Sermayesi -TL  606.071     885.839     1.171.144     1.461.266     4.124.314    

13.2. Yatırımın Yıllara Dağılımı 

20MW’lık sistem kurulumu 4 yıl içerisinde 5MW’lık parçalar halinde yapılacaktır. 

Yatırımın yıllara dağılımı Tablo 50’de verilmiştir. 

Tablo 50 Yatırım İhtiyacı ve Dağılımı 

Açıklamalar   1.Yıl 2. Yıl 3.Yıl 4. Yıl TOPLAM 

1. Başlangıç 

Yatırım 

EUR 4.217.138 4.193.138 4.193.138 4.193.138 16.796.553 

TL 27.833.112 27.674.712 27.674.712 27.674.712 110.857.248 

2. İşletme 

Sermayesi 

EUR 91.829 134.218 177.446 221.404 624.896 

TL 606.071 885.839 1.171.144 1.461.266 4.124.314 

TOPLAM 

FİNANSMAN 

İHTİYACI 

EUR 32.142.079 32.002.068 32.045.296 32.089.254 128.278.696 

TL 212.137.722 211.213.649 211.498.954 211.789.077 846.639.396 

14. PROJE FİNANSMANI 

14.1. Yürütücü ve İşletmeci Kuruluşların Mali Yapısı 

MUSKİ; 2560 Sayılı Kanun’a göre 31 Mart 2014 tarih ve 28958 Sayılı Resmi 

Gazetede yayımlanan 2014/6072 Sayılı Bakanlar Kurulu Kararı ile kurulmuş Muğla 

Büyükşehir Belediyesine bağlı kamu tüzel kişiliğidir. Mali yapısı güçlü bir kurum olan 

MUSKİ, verdiği hizmetlerin karşılığında abonelikler aracılığıyla su satışından gelir elde 

etmektedir. Elde ettiği gelir ile yaptığı yatırımlar ile hizmet kalitesi ve kapasitesini artırmaya 

devam etmektedir. 

MUSKİ’nin finansal durumunun değerlendirmesinin yapılması için kullanılan 

kaynak bilanço verileri Tablo 51 ve Tablo 52’de verilmiştir. Ayrıca MUSKİ’nin gelir tablosu 

Tablo 53’te verilmiştir. 
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Tablo 51 Bilanço- Aktifler 

AKTİFLER 

  2017 2018 2019 

I- DÖNEN VARLIKLAR 186.109.707,83 189.388.787,29 199.874.394,42 

10 HAZIR DEĞERLER 16.190.126,47 12.869.405,48 26.079.018,13 

102 BANKA HESABI   9.826.721,07 20.635.312,86 

105 DÖVİZ HESABI 1.908.836,14 0,00 0,00 

109 BANKA KREDİ KARTLARINDAN ALACAKLAR 
HESABI 

3.786.795,92 3.042.684,41 5.443.705,27 

 

12 FAALİYET ALACAKLARI 60.047.503,18 76.149.426,54 81.997.987,15 

120 GELİRLERDEN  ALACAKLAR  HESABI 10.521.893,60 14.691.202,81 15.983.537,31 

121 GELİRLERDEN TAKİPLİ ALACAKLAR HESABI 44.567.866,07 55.364.416,16 60.032.970,28 

122 GELİRLERDEN TECİLLİ VE TEHİRLİ 
ALACAKLAR HESABI 

4.173.427,48 4.024.318,11 3.166.348,88 

126 VERİLEN DEPOZİTO VE TEMİNATLAR HS. 784.316,03 2.069.489,46 2.815.130,68 

 

13 KURUM ALACAKLARI 0,00 0,00 31.000.000,00 

139 DİĞER KURUM ALACAKLARI HESABI 0,00 0,00 31.000.000,00 

 

14 DİĞER ALACAKLAR 1.924.921,74 238.366,47 236.141,13 

140 KİŞİLERDEN ALACAKLAR HESABI 1.924.921,74 238.366,47 236.141,13 

 

15 STOKLAR 38.099.150,98 24.056.000,32 23.629.156,81 

150 İLK MADDE VE MALZEME HESABI 38.099.150,98 24.056.000,32 23.629.156,81 

 

16 ÖN ÖDEMELER 581.312,77 669.648,60 763.415,20 

162 BÜTÇE DIŞI AVANS VE KREDİLER HESABI 581.312,77 669.648,60 763.415,20 

  

18 GELECEK AYLARA AİT GİDERLER 37.509,24 9.783,64 39.958,22 

180 GELECEK AYLARA AİT GİDERLER HESABI 37.509,24 9.783,64 39.958,22 

 

19 DİĞER DÖNEN VARLIKLAR 69.229.183,45 75.396.156,24 36.128.717,78 

190 DEVREDEN KATMA DEĞER VERGİSİ HESABI 69.229.183,45 75.396.156,24 36.128.717,78 

 

II- DURAN VARLIKLAR 1.005.877.391,30 1.044.756.277,64 1.061.523.054,71 

22 FAALİYET ALACAKLARI 3.631.798,25 3.182.049,39 1.443.509,84 

222 GELİRLERDEN TECİLLİ VE TEHİRLİ ALACAKLAR 
HESABI 

3.631.798,25 3.182.049,39 1.443.509,84 

 

23 KURUM ALACAKLARI 1.525.456,92 1.515.491,01 1.501.753,42 

239 DİĞER KURUM ALACAKLARI HESABI 1.525.456,92 1.515.491,01 1.501.753,42 

 

25 MADDİ DURAN VARLIKLAR 1.000.720.132,53 1.040.058.733,64 1.058.577.791,45 

250 ARAZİ VE ARSALAR HESABI 60.383.245,45 66.066.191,30 40.400.289,83 

251 YERALTI VE YERÜSTÜ DÜZENLERİ HESABI 638.168.809,48 641.529.792,49 659.442.836,13 

252 BİNALAR HESABI 273.820.319,21 316.244.513,99 360.710.655,38 

253 TESİS, MAKİNE VE CİHAZLAR HESABI 24.514.546,34 25.329.947,64 32.368.681,36 

254 TAŞITLAR HESABI 19.405.068,96 20.420.068,96 24.299.274,80 

255 DEMİRBAŞLAR HESABI 12.221.111,03 12.725.798,98 12.647.833,81 

257 BİRİKMİŞ AMORTİSMANLAR HESABI ( - ) -52.750.400,17 -87.718.996,11 -114.215.048,13 

258 YAPILMAKTA OLAN YATIRIMLAR HESABI 24.957.432,23 45.461.416,39 42.923.268,27 

 

26 MADDİ OLMAYAN DURAN VARLIKLAR 3,60 3,60 0,00 
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260 HAKLAR HESABI 6.927.909,49 10.931.304,65 16.312.037,92 

264 ÖZEL MALİYETLER HESABI 108.234,04 244.286,04 316.400,30 

268 BİRİKMİŞ AMORTİSMANLAR HESABI ( - ) -7.036.139,93 -11.175.587,09 -16.628.438,22 

 

29 DİĞER DURAN VARLIKLAR 0,00 0,00 0,00 

294 ELDEN ÇIKARILACAK STOKLAR VE MADDİ 
DURAN 

0,00 0,00 730.430,85 

299 BİRİKMİŞ AMORTİSMANLAR HESABI ( - ) 0,00 0,00 -730.430,85 

 

Aktif Toplam 1.191.987.099,13 1.234.145.064,93 1.261.397.449,13 

 

IX- NAZIM HESAPLAR 76.008.334,97 37.309.928,18 48.483.145,08 

90 ÖDENEK HESAPLARI 0,00 2.380.741,70 0,00 

900 GÖNDERİLECEK BÜTÇE ÖDENEKLERİ HESABI 0,00 2.380.741,70 0,00 

91 AKTİF HESAPLAR 30.559.920,10 19.674.775,00 33.177.057,70 

910 TEMİNAT MEKTUPLARI HESABI 29.056.496,69 18.763.105,18 31.620.879,19 

914 VERİLEN TEMİNAT MEKTUPLARI HESABI 1.503.423,41 911.669,82 1.556.178,51 

92 AKTİF HESAPLAR 45.448.414,87 15.254.411,48 15.306.087,38 

920 GİDER TAAHHÜTLERİ HESABI 45.448.414,87 15.254.411,48 15.306.087,38 

 

Genel Toplam 1.267.995.434,10 1.271.454.993,11 1.309.880.594,21 

 

Tablo 52 Bilanço - Pasifler 

PASİFLER  

  2017 2018 2019 

III- KISA VADELİ YABANCI KAYNAKLAR 213.589.842,34 170.259.210,48 272.310.712,27 

30 KISA VADELİ İÇ MALİ BORÇLAR 109.246.208,76 75.352.888,51 72.353.367,80 

300 BANKA KREDİLERİ HESABI 43.962.954,40 36.632.947,81 46.027.387,72 

303 KAMU İDARELERİNE MALİ BORÇLAR HESABI 65.283.254,36 38.719.940,70 26.325.980,08 

 

32 FAALİYET BORÇLARI 17.399.510,71 13.634.467,67 5.206.209,13 

320 BÜTÇE EMANETLERİ HESABI 17.399.510,71 13.634.467,67 5.206.209,13 

 

33 EMANET YABANCI KAYNAKLAR 34.448.598,99 35.626.709,52 43.305.850,70 

330 ALINAN DEPOZİTO VE TEMİNATLAR HESABI 20.650.180,97 26.300.793,08 33.827.614,33 

333 EMANETLER HESABI 13.798.418,02 9.325.916,44 9.478.236,37 

 

36 ÖDENECEK DİĞER YÜKÜMLÜLÜKLER 22.074.998,63 19.121.718,56 17.254.107,52 

360 ÖDENECEK VERGİ VE FONLAR HESABI 8.902.284,44 6.910.798,45 1.357.535,71 

361 ÖDENECEK SOSYAL GÜVENLİK KESİNTİLERİ 
HESABI 

1.298.038,87 419.527,73 432.869,49 

362 FONLAR VEYA DİĞER KAMU İDARELERİ  ADINA 
YAPILAN 

856.640,89 789.616,16 4.461.926,10 

368 VADESİ GEÇMİŞ, ERTELENMİŞ VEYA 11.018.034,43 11.001.776,22 11.001.776,22 

 

37 BORÇ VE GİDER KARŞILIKLARI 1.138.497,89 1.751.566,74 3.691.017,09 

372 KIDEM TAZMİNATI KARŞILIĞI HESABI 1.138.497,89 1.751.566,74 3.691.017,09 

 

38 GELECEK AYLARA AİT GELİRLER VE GİDER 29.282.027,36 24.771.859,48 130.500.160,03 

381 GİDER TAHAKKUKLARI HESABI 29.282.027,36 24.771.859,48 130.500.160,03 

 

IV- UZUN VADELİ YABANCI KAYNAKLAR 1.034.848.702,58 1.079.646.142,94 905.657.772,19 

40 UZUN VADELİ İÇ MALİ BORÇLAR 731.315.779,93 786.041.747,04 803.280.383,76 
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Tablo 54 Oran Analizleri 

SEÇİLEN RASYOLAR 
Standart 

Oran 

2019 

Dönem 

Değeri 

2018 

Dönem 

Değeri 

2017 

Dönem 

Değeri 

FORMÜLÜ 
 

A. 
 LİKİDİTE 

ORANLARI 

      

 
1 Cari Oran 2,00 0,73 1,11 0,87 

DÖNEN VARLIKLAR / KISA 

VAD.YAB.KAYNAKLAR 

İşletmenin net çalışma sermayesi negatifdir. Dönen 

varlıkların içerisinde nakit ve nakit benzeri varlıkların ve 

alacakların oranı arttıkça nakte çevrilmesi zaman alan 

hizmet stoğunun payı arttıkça likidite düzeyi azalır. 

Firmanın alacaklarını geç tahsil etmesinden kaynaklı kısa 

vadeli yabancı kaynaklarını karşılayamadığı ve 

tahsilatlarında sıkıntı yaşadığı görülmektedir. 

 
2 

Likidite 

(Asit Test)  

Oranı 

1,00 0,51 0,53 0,37 

DÖNEN VARLIKLAR-

(STOKLAR+GELECEK AYLARA AİT 

GİD.+DİGER DÖNEN VERLIKLAR)/KISA 

VADELİ YABANCI KAYNAKLAR 

 Firmanın varlıklarını  paraya çevrilme konusunda uzun 

zaman harcamaktadır ve bu şekilde kısa vadeli borçların 

tamamının likit dönen varlıklar ile süratle ödeyememe 

noktasına gelmektedir.Oranın 1.00'ın üzerinde olması 

arzu edilir.  

 
3 Nakit Oranı 0,20 0,23 0,52 0,40 

(Dönen Varlıklar-(Stoklar 

Alacaklar))/Kısa Vadeli Yabancı 

Kaynaklar 

"İşletmeye hiçbir nakit girişi olmaması durumunda elde 

bulunan nakitler ve menkul kıymetlerle kısa vadeli 

borçların ne kadarının ödenebileceğini gösteren bu 

oran firmanın borçlarının 2017 ve 2018 yıllarında hiç bir 

nakit girişi olmadan da borçlarını ödeyebileceğini ancak 

2019 yılında bu durumun büyük oranda düştüğünü 

göstermektedir. 

 
4 

Hazır 

Değer 

Oranı 

0,20 0,10 0,08 0,08 
Hazır Değerler+Menkul Kıymetler/Kısa 

Vadeli Yabancı Kaynaklar 

 

 
5 

Stoklar / 

Aktif 

Toplamı 

Oranı 

- 0,02 0,02 0,03 STOKLAR /AKTİF TOPLAM 

" 
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6 

Stok 

Bağımlılık 

Oranı 

  10,42 6,54 5,18 
(KVYK-(Hazır Değerler+Menkul 

Kıymetler))/Stoklar 

İşletmenin hizmet stoklarının satışının durması veya 

yavaşlaması ile senetli ve senetsiz alacaklarının tahsilinin 

durması veya yavaşlaması durumunda o işletmenin kısa 

vadeli borçlarını ödeme gücünün ne olacağını gösteren 

oran firmanın hiçbir hizmet vermeden ayakta 

kalmasaının zor olduğunu göstermektedir. 

 
7 

Kısa Vadeli 

Alacaklar / 

Aktif 

Toplamı 

Oranı 

- 0,22 0,14 0,18 
KISA VAD. ALACAKLAR / AKTİF 

TOPLAM 

Bir işletmenin stok ve alacak devir hızı oranları düşük ise, 

bunların paraya çevrilmesi de yavaş olacağından bu 

durumda cari oranın yüksek olması tercih edilir. Tersi 

durumda ise cari oranın daha düşük çıkmasında bir 

sakınca görülmez. 

B. 
 

FİNANSAL 

YAPI 

ORANLARI 

        
  

 
1 

Öz 

Kaynaklar 

/ Aktif 

Toplamı 

Oranı 

0,50 0,07 -0,01 -0,05 ÖZKAYNAKLAR / AKTİF TOPLAM 

Firmanın özkaynaklarının aktif toplam içerisindeki payı 

2017 ve 2018 yıllarında negatif yönde seyrederken 2019 

yılında artış olmasına rağmen yine de sektör 

ortalamasının altında kalmıştır. 

 
2 

Kısa Vadeli 

Yabancı 

Kaynaklar 

/ Pasif 

Toplamı 

Oranı 

0,30 0,21 0,13 0,17 KISA VAD.YAB.KAY./ PASİF TOPLAM 

Varlıkların yüzde kaçının yabancı kaynaklarla finanse 

edildiğini gösterir. %50'den aşağı olması arzu edilir. 

%50'den yüksek olması işletmenin riskli finanse edildiğinin 

işaretidir.Firmanın finansmanının riskli bir durumu 

görülmemektedir. 

 
3 

Uzun 

Vadeli 

Yabancı 

Kaynaklar 

/ Pasif 

Toplamı 

Oranı 

0,20 0,72 0,87 0,87 UZUN VAD.YAB.KAY./ PASİF TOPLAM 

Varlıkların yüzde kaçının yabancı kaynaklarla finanse 

edildiğini gösterir. %50'den aşağı olması arzu edilir. 

%50'den yüksek olması işletmenin riskli finanse edildiğinin 

işaretidir. Firmanın varlıklarının büyük çoğunluğu yabancı 

kaynaklar ile finanse edilmektedir. 

 
4 

Maddi 

Duran 
- 0,81 0,82 0,79 

MADDİ DURAN VARLIK /AKTİF 

TOPLAM 

Maddî duran varlıkların ne kadarını öz kaynaklar ile 

karşılandığını gösterir. Oranın 0.70'den yukarı olması arzu 
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Varlıklar 

(Net) / 

Aktif 

Toplamı 

Oranı 

edilir.  Maddi Duran varlıkların aktife oranı %50'nin 

üzerindedir. 

C. 
 DEVİR 

HIZLARI 
        

  

 
1 

Stok Devir 

Hızı  (Kez) 
3-4 -2,97 -2,43 -4,71 

SATIŞLARIN MALİYETİ / ( ÖNCEKİ YIL 

STOK+CARİ YIL STOK)/2 

Stokların yılda kaç kez yenilendiğini gösterir. Yüksek 

olması işletmenin sürekli satış yapıp, stoklarını yenilediğini 

gösterir. Bu yüzden olumlu yorumlanır. Ancak her 3 yılda 

da firmanın stok devri hızı negatif yönde seyretmiştir.  

 
2 

Alacak 

Devir Hızı  

(Kez) 

3-4 4,47 4,11 4,60 

NET SATIŞLAR/(K.VAD.TİCARİ 

ALACAKLAR+UZUN VAD.TİC.ALACAK 

) 

İşletmenin ticarî alacaklarını, gerçekleştirdiği satışlarla 

yılda kaç kez tahsil ettiğini gösterir. Yüksek olması olumlu 

yorumlanır.Alacak devir hızı 2019 ve 2017 yılında yüksek 

olmakla birlikte 2018 yılında büyük oranda düşmüştür. 

 
3 

Öz 

Kaynaklar 

Devir Hızı  

(Kez) 

4 4,40 -19,88 -4,89 NET SATIŞLAR / ÖZKAYNAKLAR 

Net satışların özkyanağın teknik iflas dutumunda ne 

kadarı karşılayacağına ilişkin bilgi vermektedir. Firmanın 

özkaynak devri hızı 2018 ve 2017 yılında negatif 

seyretmesine rağmen 2019 yılında sektör ortalamasının 

üstünde seyretmiştir. 

 
4 

Aktif Devir 

Hızı  (Kez) 
2 0,29 0,25 0,22 NET SATIŞLAR / AKTİF TOPLAM 

İşletmenin sermaye ağırlıklı çalışıp çalışmadığını gösterir. 

Yüksek olması olumlu algılanır. Ancak her 3 yılda da 

sektör ortalamasının altında kalarak sermaye ağırlıklı 

olarak harcamalar yapılmıştır. 

 
5 

Duran 

Varlık Devir 

Hızı 

  0,35 0,30 0,27 Net Satışlar/Duran Varlıklar 

İşletmenin maddî duran varlıklara aşırı yatırım yapıp 

yapmadığını gösterir. Oranın düşük olması işletmede atıl 

kapasitenin olduğunu gösterir. Atıl kapasite en az 2019 

yılında gerçekleşmiştir. 

 
6 

Çalışma 

Sermayesi 

Devir Hızı 

  0,35 0,30 0,27 Net Satışlar/Ortalama Duran Varlıklar 

İşletmenin maddî duran varlıklara aşırı yatırım yapıp 

yapmadığını gösterir. Oranın düşük olması işletmede atıl 

kapasitenin olduğunu gösterir. 

D. 
 KARLILIK 

ORANLARI 
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1 

Vergi 

Öncesi Kar 

/ Öz 

Kaynaklar 

Oranı 

- 0,09 -0,69 0,12 VERGİ ÖNCESİ KAR / ÖZKAYNAKLAR 

Özkaynakların vergi öncesi karı içerisindenki payını 

göstermektedir. 

 
2 

Faaliyet 

Karı / Net 

Satışlar 

Oranı 

- 0,02 0,03 -0,03 FALİYET KARI / NET SATIŞLAR 

Net satışların yıllık faaliyet karının içerisindeki payını ifade 

etmektedir 

 
3 

Finansal 

Kaldıraç 

Oranı 

  0,93 1,01 1,05 
Toplam Borçlar/Toplam 

Borçlar+Özkaynaklar 

Varlıkların yüzde kaçının yabancı kaynaklarla finanse 

edildiğini gösterir. %50'den aşağı olması arzu edilir. 

%50'den yüksek olması işletmenin riskli finanse edildiğinin 

işaretidir. Firmanın varlıklarının büyük çoğunluğu yabancı 

kaynaklar riskli finanse edilmiştir. 

 
4 

Sermaye 

Çarpanı 

Oranı 

  23,46 -57,99 -17,50 Toplam Aktifler/Ödenmiş Sermaye 

Öz sermaye çarpanı bir şirketin toplam varlıklarının 

özkaynaklara oranıdır. Bu çarpan, bir şirketin özkaynağa 

karşı borç tarafından ne derece finanse edildiğini 

belirlemek için kurumsal finansmanda kullanılır. Düşük 

özsermaye çarpanı olan bir şirket sağlıklı olduğundan 

daha fazla borcu olabilir. 

 
5 

Aktif 

Karlılığı 
  0,01 0,01 -0,01 Dönem Net KAR/ Aktif Toplam 

Finans sektöründe bir şirketin özkaynaklarının güçlü 

olması çok önemlidir. Özkaynağın güçlü olması, şirketin 

faaliyetlerini yabancı kaynak finansmanı yapmadan ya 

da daha az gereksinim duyarak devam ettirebilmesini 

sağlar. 

 
6 

Öz kaynak 

Karlılığı 
  0,09 -0,69 0,12 Dönem Net KAR/ Öz kaynak Toplam 

Özkaynakarın dönem net karı içerisindeki payını 

göstermektedir. 

 
7 

Brüt Satış 

Karı Oranı 
  0,02 0,03 -0,03 Brüt Satış Karı / Net Satışlar 

Brüt satış karlılığının olarak bilinmektedir. Yüksek olması 

olumlu olarak görülmektedir. 

 
8 

Kar 

Dağıtım 

Oranı 

  0,00 0,00 0,00 Toplam Temettü / Dönem Net Karı 
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14.2. Finansman Yöntemi (öz kaynak, dış kredi, hibe, YİD vb.) 

Projenin finansmanı için gerekli kaynak kamu finansmanı araçlarından 

karşılanacaktır. Proje kapsamında yapılacak yatırımın finansmanı öz kaynak ve İller 

Bankası’nın kredilerinden karşılanacaktır. GEKA Kalkınma Ajansı’nın önümüzdeki 

dönemlerde açabileceği enerji yatırımı hibeleri de alternatif bir kaynak olarak 

kullanılabilecektir. Ancak mevcut durumda hibe kaynağı kullanımı öngörülmemektedir. 

14.3. Finansman Kaynakları ve Koşulları 

Öz kaynaklara ek olarak kullanılabilecek finans kaynakları; 

İller Bankası aracılığıyla kullandırılan AB Sürdürülebilir Proje Fonları, Birleşmiş 

Milletler Yenilenebilir Enerji ve Enerji Verimliliği Fonları 

Bankalar aracılığı ile kullandırılan Turseff, EBRD Fonları 

Bölgesel Kalkınma Ajanslarının Hibeleri 

Yap-İşlet-Devlet modeli ile özel sektör kaynaklarıdır. 

Dış kredi kullanımı durumunda 8-10 yıl süreli döviz bazlı krediler %2-5 oranında 

faizler ile kullandırılmaktadır.  Yap-İşlet-Devret modelinde ise enerji satış anlaşması 

yapılarak proje finanse edilir. Ancak her biri 5 MW ölçekte olacak sistemler için avantajlı 

bir YİD projesi elde edilmesi beklenmemektedir. 50MW üzeri projelerde bu opsiyon 

değerlendirilebilir.  

Yatırımın farklı finansman kaynakları ile hayata geçirilmesi durumunda oluşacak 

finansal tablolar gelecek bölümlerde paylaşılmıştır. Finansman opsiyonları ve koşulları 

Tablo 55’te verilmiştir. 

Tablo 55 Finansman Opsiyonları 

Opsiyon 
Öz Sermaye 

Oranı 
Kredi Kaynağı Süre (Yıl) Faiz Oranı (%) 

1 %100 - - - 

2 %0 Turseff – EUR 8 4,7 

3 %0 Turseff – TL 8 12 

4 %0 İller Bankası – EUR 30 2,45 

5 %20 Turseff – EUR 8 4,7 

6 %20 Turseff – TL 8 12 

7 %20 İller Bankası -EUR 40 2,45 
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14.4. Finansman Maliyeti 

5 MW’lık Yüzer GES yatırım maliyeti 4.217.138 EUR olarak belirlenmiştir. Farklı 

finansman opsiyonları için finansman maliyetleri Tablo 56’da verilmiştir. 

Tablo 56 Finansman Maliyetleri Karşılaştırma Tablosu 

Opsiyon Finansman Maliyeti 

%100 Öz sermaye  €     -    

%80 Kredi: İller Bankası  €   1.755.611  

%100 Kredi: İller Bankası  €   2.194.514  

%80 Kredi: Turseff- EURO  €933.636  

 %100 Kredi: Turseff- EURO  €   1.167.045  

%80 Kredi: Turseff – TL  €   2.565.059  

%100 Kredi: Turseff – TL  €   3.206.323  

14.5. Finansman Planı 

Yatırımın tümünün öz kaynaklarla karşılanması mümkün değildir. Bununla birlikte 

İller Bankası’nın Dünya Bankası desteği ile sunduğu ve aşağıda detayları verilen kredinin 

kullanılması uygun görülmektedir. Öz sermayenin korunması için %100 kredi ile projenin 

hayata geçirilmesi tercih edilmelidir. 

• Vade: 5 yıl anapara geri ödemesiz toplam 30 yıl 

• Faiz: Euribor + %1,45 (Euribor şu an - old için 0 olarak alınıyor.) 

• İller Bankası komisyonu: %1 

• Kredi Ücreti: %0,25 

• Taahhüt Ücreti: Yıllık %0,25 (Kredinin kullanılmayan bölümü için)  

14.6. Dünyada Yatırım Finansmanı ve Teşvik Modelleri 

Yenilenebilir enerji ve enerji verimliliği projeleri son dönemde en çok finanse edilen 

alanların başında gelmektedir. Bu tip projelerin hem kullanıcıları hem de ürün tedarikçileri 

farklı mekanizmalar ile desteklenmektedir. Bu alanda en yaygın yöntem yenilenebilir enerji 

kaynağından üretilen elektriğin özel tarifeden yüksek fiyatla satın alım garantisidir. Bununla 

birlikte yerli aksam destekleri ile yerel kaynakların optimizasyonu ile enerji bağımsızlığının 

teşvik edilmesi hedeflenmektedir. 

Tüm ülkelerde YGES’lerde üretilen elektrik GES’lerdeki gibi özel tarifeden 

yararlanarak şebekeye satış yapabilmektedir. Tayvan ve Çin’de YGES’lere araziye kurulan 

GES’lere göre daha fazla bedel ödenmektedir. Amerika’nın Massachussets kentinde 
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YGES’e eyalet teşvik programında ek destek sağlanmıştır.  

15. PROJE ANALİZİ 

15.1. FİNANSAL ANALİZ 

15.1.1. Finansal Tablolar ve Likidite Analizi 

MUSKİ’nin mevcut finansal durumunu gösteren bilgiler ve finansal değerlendirmesi 

14.1 Yürütücü ve İşletmeci Kuruluşların Mali Yapısı bölümünde verilmiştir.  

Projenin başlangıç yatırım ve işletme sermayesi finansmanı ihtiyacı  Tablo 57’de 

verilmiştir. Bu rakamlara KDV dahil edilmemiştir. Ancak yapılan finansal analiz tablolarına 

eklenmiştir.  İlk yıl elektrik altyapısının kurulması sebebi ile daha yüksek bir yatırım 

maliyeti beklenmektedir. Bununla birlikte diğer yıllarda yatırım maliyetlerinde Euro bazında 

bir düşüş beklenmemektedir. Panel maliyetlerinin son dönemde stabil hale gelmesi ve büyük 

bir teknolojik sıçramanın beklenmemesi, yüzer platform altyapısında kullanılan 

hammaddelerin doğrudan petrol piyasasına bağlı olması, karlılığın küçük seviyede tutulması 

sebebi ile toplam maliyetlerin değişmeyeceği öngörülmektedir. Bununla birlikte yatırım 

maliyetinin ±%10 değişmesi durumu için duyarlılık analizi yapılacaktır. 

Tablo 57 Finansman İhtiyacı- 20MW YGES 

Açıklamalar -EUR 1.Yıl 2. Yıl 3.Yıl 4. Yıl TOPLAM 

FİNANSMAN İHTİYACI 
     

1. Başlangıç Yatırım 4.217.138 4.193.138 4.193.138 4.193.138 16.796.553 

2. İşletme Sermayesi 91.829 134.218 177.446 221.404 624.896 

TOPLAM FİNANSMAN İHTİYACI 4.308.967 4.327.356 4.370.584 4.414.542 17.421.449 

Yatırımın en iyi koşulları sağlayan %100 İller Bankası’nın kredi desteği ile yapılması 

düşünülmektedir. Ancak farklı opsiyonlar için finansman maliyetleri ve ödeme planları 

13.1.3 Yatırım Dönemi Faizleri bölümünde sunulmuştur. Opsiyonların yalın şekilde 

karşılaştırılması için 5MW’lık tek faz için karşılaştırması yapılacak, ancak seçilen 

finansman yöntemi için 4 fazın toplamı ve detaylı tabloları verilecektir. Bu tablolar bir 

sonraki bölümde incelenmiştir. 

Yıllık işletme giderleri Tablo 58’de verilmiştir. 
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Tablo 58 İşletme Giderleri 

Harcamalar (EUR) Toplam  Sabit Gider Değişken Gider 
% 

Sabit/Değişken 

   EUR   TL   EUR   TL   EUR   TL  

 

A) Üretim Giderleri 

      

 0/0  

1 – Hammaddeler  -       -      

    

 0/0  

2 – Yardımcı Maddeler  -       -      

    

 0/0  

3 – İşletme Malzemesi 

 

 -      

    

 0/0  

4 – Elektrik  182     1.200     182     1.200    

 

 -       100/0  

5 – Yakıt  1.818     12.000     1.818     12.000    

 

 -       100/0  

6 – Su  -       -      

 

 -      

 

 -       0/0  

7 – İşçilik-Personel  38.062     251.212     38.062     251.212    

 

 -       100/0  

8 – Bakım-Onarım  30.303     200.000    

 

 -       30.303     200.000     0/100  

9 – Genel Giderler  13.506     89.140     13.506     89.140    

 

 -       100/0  

10 – Beklenebilecek 

Farklar 

 8.387     55.355    

 

 -       8.387     55.355     0/100  

TOPLAM ÜRETİM 

GİDERLERİ 

 

 -      

 

 -      

 

 -      

 

B) Satış Giderleri 

 

 -      

 

 -      

 

 -      

 

1 – Ambalaj Giderleri  -       -      

 

 -      

 

 -       0/0  

2 – Satış Giderleri  -       -      

 

 -      

 

 -       0/0  

TOPLAM İŞLETME 

GİDERLERİ 

 92.259     608.907     53.568     353.552     38.690     255.355     52/48  

Enerji satışına bağlı olarak elde edilecek gelir tablosu Tablo 59’da sunulmuştur. 

Tablo 59 Gelir Tablosu – 20 MW YGES 

# Yıl 

Yıllık Dağıtım 

Bedeli 

(€) 

Yıllık Dağıtım 

Bedeli 

(TL) 

Yıllk Gelir 

(€) 

Yıllık Gelir  

(TL) 

Net Kazanç  

(€) 

Net Kazanç  

(TL) 

1 2021  179.726      1.186.189   794.980      5.246.865   615.254      4.060.676  

2 2022  365.366      2.411.414      1.676.342    11.063.857      1.310.976      8.652.442  

3 2023  557.061      3.676.601      2.651.098    17.497.248      2.094.037    13.820.647  

4 2024  957.841      6.321.749      3.815.205    25.180.351      2.857.364    18.858.601  

5 2025  986.571      6.511.367      4.011.036    26.472.836      3.024.465    19.961.469  

6 2026     1.016.513      6.708.987      4.216.734    27.830.447      3.200.221    21.121.459  

7 2027     1.047.728      6.915.004      4.432.786    29.256.384      3.385.058    22.341.380  

8 2028     1.080.277      7.129.830      4.659.697    30.754.001      3.579.420    23.624.171  

9 2029  1.114.227      7.353.900      4.898.001    32.326.809      3.783.774    24.972.909  
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10 2030     1.149.647      7.587.669      5.148.255    33.978.483      3.998.608    26.390.814  

11 2031     1.186.609      7.831.617      5.411.042    35.712.875      4.224.433    27.881.258  

12 2032     1.225.189      8.086.246      5.686.972    37.534.016      4.461.783    29.447.770  

13 2033     1.265.192      8.350.266      5.974.796    39.433.651      4.709.604    31.083.386  

14 2034     1.306.685      8.624.122      6.274.854    41.414.036      4.968.169    32.789.914  

15 2035     1.349.740      8.908.285      6.587.482    43.477.379      5.237.741    34.569.094  

16 2036     1.393.750      9.198.753      6.912.738    45.624.074      5.518.988    36.425.321  

17 2037     1.439.666      9.501.794      7.253.530    47.873.299      5.813.864    38.371.505  

18 2038     1.487.576      9.818.003      7.610.563    50.229.713      6.122.986    40.411.710  

19 2039     1.537.576    10.147.999      7.984.571    52.698.167      6.446.995    42.550.169  

20 2040     1.589.762    10.492.429      8.376.321    55.283.717      6.786.559    44.791.288  

21 2041     1.644.238    10.851.972      8.786.610    57.991.623      7.142.371    47.139.651  

22 2042     1.701.111    11.227.334      9.216.267    60.827.363      7.515.156    49.600.029  

23 2043     1.760.493    11.619.255      9.666.157    63.796.638      7.905.664    52.177.383  

24 2044     1.822.501    12.028.506    10.137.178    66.905.376      8.314.677    54.876.870  

25 2045     1.887.257    12.455.894    10.630.265    70.159.747      8.743.008    57.703.854  

26 2046     1.714.570    11.316.160      8.493.334    56.056.006      6.778.765    44.739.846  

27 2047     1.537.700    10.148.820      6.100.387    40.262.554      4.562.687    30.113.734  

28 2048     1.356.642      8.953.835      3.430.499    22.641.296      2.073.858    13.687.461  

Finansal tabloların hazırlanmasında kullanılan varsayımlar aşağıda maddeler halinde 

verilmiştir. 

• 2020 yılı Euro döviz kuru 6,6 TL olarak alınmıştır. Döviz enflasyonu %1 olarak 

alınmıştır. 

• Enerji üretim tahmini yapılırken geçmiş yıllarda kaydedilen iklim koşulları 

dikkate alınmıştır. Bununla birlikte iklim değişikliklerine bağlı olarak yeryüzüne 

ulaşan ışığın artması beklenmektedir. Buna bağlı olarak üretim değerlerinin 

beklenenden daha fazla olması beklenebilir. Ancak finansal analize bu beklenti 

dahil edilmemiştir. 

• Enerji üretim tahmini yapılırken panel üreticilerinin verdiği performans kayıp 

oranları kullanılmıştır. Ancak lokal iklim koşullarına bağlı olarak ortaya 

çıkabilecek küçük değişiklikler ihmal edilmiştir. 

• OG Tek Terimli Tek Zamanlı Sanayi elektrik tüketicilerinin aktif enerji 

maliyetinin değişimi 2016-2020 (1Ç) dönemi için incelenmiştir. OG Tek Terimli 

Tek Zamanlı Sanayi tarifesinin aktif enerji maliyetindeki yıllık ortalama değişim 

%5,78 olarak bulunmuştur. 
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• OG Tek Terimli Tek Zamanlı Sanayi elektrik tüketicilerinin elektrik dağıtım 

maliyetinin değişimi 2016-2020 (1Ç) dönemi için analiz edilmiştir. OG Tek 

Terimli Tek Zamanlı Sanayi tarifesinin elektrik dağıtım maliyetindeki yıllık 

ortalama değişim %1,98 olarak bulunmuştur. 

• OG Tek Terimli Tek Zamanlı Ticarethane elektrik tüketicilerinin aktif enerji 

maliyetinin değişimi 2016-2020 (1Ç) dönemi için incelenmiştir. OG Tek Terimli 

Tek Zamanlı Sanayi tarifesinin aktif enerji maliyetindeki yıllık ortalama 

değişim%5,98 olarak bulunmuştur. 

• OG Tek Terimli Tek Zamanlı Sanayi elektrik tüketicilerinin elektrik dağıtım 

maliyetinin değişimi 2016-2020 (1Ç) dönemi için incelenmiştir. OG Tek Terimli 

Tek Zamanlı Sanayi tarifesinin elektrik dağıtım maliyetindeki yıllık ortalama 

değişim %6,13 olarak bulunmuştur. 

• Bu yıl aktif enerji ve elektrik dağıtım maliyetlerindeki değişimin proje süresince 

devam edeceği varsayılmaktadır. 

• Operasyonel giderlerin yıllar içinde artışı Euro mevduat faizine eşit olarak yıllık 

%1 alınmıştır. 

• Personel giderlerinin ilk fazdan itibaren sabit kalacağı düşünülmüştür. 

• Genel işletme giderlerinin fazlara bağlı olarak lineer artacağı varsayılmıştır. 

• Sigorta giderlerinin fazlara bağlı olarak lineer artacağı varsayılmıştır. 

15.1.2. Nakit Akım Tablosu 

5 MW YGES’in 25 yıllık nakit akış tabloları farklı finansman opsiyonları için 

hazırlanmış ve aşağıda verilmiştir.  
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 %100 Öz sermaye 

Tablo 60 Finansal Tablo- %100 Öz sermaye (1-10 Yıl) 

    
Yatırım 

Dönemi 
Yıl 1 Yıl 2 Yıl 3 Yıl 4 Yıl 5 Yıl 6 Yıl 7 Yıl 8 Yıl 9 Yıl 10 

ANAHTAR TESLİM GES 

BEDELİ (5MW) 

EUR 4.217.138                     

TL 27.833.112 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

YTB KAPSAMI DIŞI KDV 
EUR 759.085                     

TL 5.009.960 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

İŞLETME GİDERLERİ 
EUR   271.984 275.263 278.574 281.917 285.292 288.699 292.139 295.611 299.116 302.652 

TL  1.795.096 1.816.736 1.838.587 1.860.650 1.882.926 1.905.415 1.928.117 1.951.033 1.974.162 1.997.505 

Bakım Onarım 

Giderleri**** 

EUR  30.303 30.606 30.912 31.221 31.533 31.849 32.167 32.489 32.814 33.142 

TL  200.000 202.000 204.020 206.060 208.121 210.202 212.304 214.427 216.571 218.737 

Kira Gideri  
EUR  9.091 9.182 9.274 9.366 9.460 9.555 9.650 9.747 9.844 9.943 

TL  60.000 60.600 61.206 61.818 62.436 63.061 63.691 64.328 64.971 65.621 

İşçilik ve Personel 

Giderleri 

EUR  38.062 38.443 38.827 39.216 39.608 40.004 40.404 40.808 41.216 41.628 

TL  251.212 253.724 256.261 258.824 261.412 264.026 266.667 269.333 272.027 274.747 

Sigorta Giderleri 
EUR  2.900 2.929 2.958 2.988 3.018 3.048 3.078 3.109 3.140 3.172 

TL  19.140 19.331 19.525 19.720 19.917 20.116 20.317 20.521 20.726 20.933 

Genel Giderler ve 

Diğer 

EUR  11.902 12.021 12.142 12.263 12.386 12.509 12.635 12.761 12.888 13.017 

TL  78.555 79.341 80.134 80.936 81.745 82.562 83.388 84.222 85.064 85.915 

Yıllık Dağıtım Gideri* 
EUR  179.726 182.082 184.461 186.863 189.287 191.734 194.205 196.697 199.213 201.750 

TL  1.186.189 1.201.739 1.217.441 1.233.293 1.249.295 1.265.448 1.281.750 1.298.202 1.314.803 1.331.553 

GİDERLERİN KDV'Sİ EUR  42.106 42.628 43.154 43.686 44.223 44.765 45.312 45.865 46.422 46.984 
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TL  277.899 281.342 284.819 288.329 291.873 295.450 299.061 302.706 306.384 310.097 

FİNANSMAN GİDERLERİ 

(YATIRIM) 

EUR  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

FİNANSMAN GİDERLERİ 

(İŞLETME) 

EUR  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Sermaye Alternatif 

Getiri Karşılığı 

EUR  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TOPLAM GİDERLER 
EUR 4.976.223 271.984 275.263 278.574 281.917 285.292 288.699 292.139 295.611 299.116 302.652 

TL 32.843.072 1.795.096 1.816.736 1.838.587 1.860.650 1.882.926 1.905.415 1.928.117 1.951.033 1.974.162 1.997.505 

ÖZSERMAYE 
EUR 4.976.223 4.352.237 2.510.007 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 32.843.072 28.724.766 16.566.049 0 0 0 0 0 0 0 0 

YATIRIM BANKA KREDİSİ 
EUR  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

İŞLETME SERMAYESİ 

BANKA KREDİSİ 

EUR  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ENERJİ SATIŞ GELİRİ** 
EUR  794.980 835.413 877.864 922.431 969.218 1.018.331 1.069.884 1.123.995 1.180.786 1.240.388 

TL  5.246.865 5.513.723 5.793.900 6.088.046 6.396.838 6.720.987 7.061.238 7.418.367 7.793.190 8.186.559 

SATIŞIN KDV'Sİ 
EUR  143.096 150.374 158.015 166.038 174.459 183.300 192.579 202.319 212.542 223.270 

TL  944.436 992.470 1.042.902 1.095.848 1.151.431 1.209.778 1.271.023 1.335.306 1.402.774 1.473.581 

SATIŞ GELİRLERİ 
EUR  794.980 835.413 877.864 922.431 969.218 1.018.331 1.069.884 1.123.995 1.180.786 1.240.388 

TL  5.246.865 5.513.723 5.793.900 6.088.046 6.396.838 6.720.987 7.061.238 7.418.367 7.793.190 8.186.559 

BİRİKMİŞ KDV 
EUR 759.085 658.094 550.348 435.487 313.135 182.899 44.365 0 0 0 0 

TL 5.009.960 4.343.424 3.632.295 2.874.212 2.066.692 1.207.134 292.806 0 0 0 0 

ÖDENECEK KDV EUR   0 550.348 435.487 313.135 182.899 44.365 -102.902 -156.455 -166.120 -176.285 
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TL 0 0 3.632.295 2.874.212 2.066.692 1.207.134 292.806 -679.155 -1.032.600 -1.096.390 -1.163.484 

Fon Akımı (Yıllık) 
EUR 0 623.986 1.218.244 1.149.638 1.076.001 997.061 912.531 822.110 828.384 881.671 937.735 

TL 0 4.118.306 8.040.411 7.587.609 7.101.607 6.580.604 6.022.706 5.425.927 5.467.334 5.819.028 6.189.054 

Fon Akımı (Birikimli) 
EUR 0 623.986 1.842.230 2.991.868 4.067.869 5.064.930 5.977.461 6.799.571 7.627.955 8.509.626 9.447.362 

TL 0 4.118.306 12.158.717 19.746.326 26.847.933 33.428.537 39.451.244 44.877.170 50.344.504 56.163.532 62.352.587 

 

Tablo 61 Finansal Tablo- %100 Öz sermaye (11-20 Yıl) 

    Yıl 11 Yıl 12 Yıl 13 Yıl 14 Yıl 15 Yıl 16 Yıl 17 Yıl 18 Yıl 19 Yıl 20 

ANAHTAR TESLİM 

GES BEDELİ 

(5MW) 

EUR                     

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

YTB KAPSAMI DIŞI 

KDV 

EUR                     

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

İŞLETME 

GİDERLERİ 

EUR 306.222 309.823 313.182 316.562 319.963 323.384 326.826 330.288 333.769 337.269 

TL 2.021.062 2.044.833 2.066.999 2.089.306 2.111.753 2.134.336 2.157.052 2.179.899 2.202.874 2.225.973 

Bakım Onarım 

Giderleri**** 

EUR 33.473 33.808 34.146 34.488 34.833 35.181 35.533 35.888 36.247 36.609 

TL 220.924 223.134 225.365 227.619 229.895 232.194 234.516 236.861 239.229 241.622 

Kira Gideri  
EUR 10.042 10.142 10.244 10.346 10.450 10.554 10.660 10.766 10.874 10.983 

TL 66.277 66.940 67.610 68.286 68.968 69.658 70.355 71.058 71.769 72.487 

İşçilik ve Personel 

Giderleri 

EUR 42.045 42.465 42.890 43.319 43.752 44.189 44.631 45.077 45.528 45.984 

TL 277.494 280.269 283.072 285.903 288.762 291.649 294.566 297.511 300.487 303.491 

Sigorta Giderleri 
EUR 3.203 3.235 3.268 3.300 3.333 3.367 3.400 3.434 3.469 3.504 

TL 21.142 21.354 21.567 21.783 22.001 22.221 22.443 22.668 22.894 23.123 
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Genel Giderler 

ve Diğer 

EUR 13.148 13.279 13.412 13.546 13.681 13.818 13.956 14.096 14.237 14.379 

TL 86.774 87.642 88.518 89.403 90.297 91.200 92.112 93.033 93.964 94.903 

Yıllık Dağıtım 

Gideri* 

EUR 204.311 206.893 209.222 211.563 213.914 216.275 218.646 221.025 223.414 225.810 

TL 1.348.450 1.365.494 1.380.867 1.396.313 1.411.830 1.427.413 1.443.060 1.458.768 1.474.531 1.490.347 

GİDERLERİN 

KDV'Sİ 

EUR 47.552 48.124 48.653 49.184 49.718 50.255 50.795 51.338 51.883 52.431 

TL 313.842 317.621 321.107 324.613 328.138 331.684 335.248 338.830 342.430 346.047 

FİNANSMAN 

GİDERLERİ 

(YATIRIM) 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

FİNANSMAN 

GİDERLERİ 

(İŞLETME) 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Sermaye 

Alternatif Getiri 

Karşılığı 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TOPLAM 

GİDERLER 

EUR 306.222 309.823 313.182 316.562 319.963 323.384 326.826 330.288 333.769 337.269 

TL 2.021.062 2.044.833 2.066.999 2.089.306 2.111.753 2.134.336 2.157.052 2.179.899 2.202.874 2.225.973 

ÖZSERMAYE 
EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

YATIRIM BANKA 

KREDİSİ 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

İŞLETME 

SERMAYESİ 

BANKA KREDİSİ 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ENERJİ SATIŞ 

GELİRİ** 

EUR 1.302.934 1.368.567 1.435.545 1.505.692 1.579.153 1.656.076 1.736.615 1.820.932 1.909.194 2.001.576 

TL 8.599.366 9.032.544 9.474.594 9.937.569 10.422.411 10.930.101 11.461.660 12.018.152 12.600.683 13.210.404 

SATIŞIN KDV'Sİ EUR 234.528 246.342 258.398 271.025 284.248 298.094 312.591 327.768 343.655 360.284 
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TL 1.547.886 1.625.858 1.705.427 1.788.762 1.876.034 1.967.418 2.063.099 2.163.267 2.268.123 2.377.873 

SATIŞ GELİRLERİ 
EUR 1.302.934 1.368.567 1.435.545 1.505.692 1.579.153 1.656.076 1.736.615 1.820.932 1.909.194 2.001.576 

TL 8.599.366 9.032.544 9.474.594 9.937.569 10.422.411 10.930.101 11.461.660 12.018.152 12.600.683 13.210.404 

BİRİKMİŞ KDV 
EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ÖDENECEK KDV 
EUR -186.976 -198.218 -209.745 -221.841 -234.530 -247.839 -261.796 -276.430 -291.772 -307.852 

TL -1.234.044 -1.308.236 -1.384.320 -1.464.150 -1.547.896 -1.635.735 -1.727.851 -1.824.438 -1.925.693 -2.031.826 

Fon Akımı (Yıllık) 
EUR 996.713 1.058.744 1.122.363 1.189.131 1.259.191 1.332.692 1.409.789 1.490.644 1.575.426 1.664.308 

TL 6.578.304 6.987.711 7.407.595 7.848.263 8.310.658 8.795.766 9.304.608 9.838.253 10.397.809 10.984.430 

Fon Akımı 

(Birikimli) 

EUR 10.444.074 11.502.818 12.625.181 13.814.312 15.073.503 16.406.194 17.815.984 19.306.628 20.882.054 22.546.361 

TL 68.930.891 75.918.602 83.326.197 91.174.460 99.485.118 108.280.884 117.585.492 127.423.745 137.821.554 148.805.984 

 

Tablo 62 Finansal Tablo- %100 Öz sermaye (21-25 Yıl) 

    Yıl 21 Yıl 22 Yıl 23 Yıl 24 Yıl 25 TOPLAM 

ANAHTAR TESLİM GES BEDELİ (5MW) 
EUR           4.217.138 

TL 0 0 0 0 0 27.833.112 

YTB KAPSAMI DIŞI KDV 
EUR           759.085 

TL 0 0 0 0 0 5.009.960 

İŞLETME GİDERLERİ 
EUR 340.787 344.323 347.876 351.446 355.032 7.827.997 

TL 2.249.194 2.272.531 2.295.983 2.319.544 2.343.212 51.664.779 

Bakım Onarım Giderleri**** 
EUR 36.975 37.345 37.719 38.096 38.477 855.855 

TL 244.038 246.478 248.943 251.433 253.947 5.648.640 
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Kira Gideri  
EUR 11.093 11.204 11.316 11.429 11.543 256.756 

TL 73.211 73.944 74.683 75.430 76.184 1.694.592 

İşçilik ve Personel Giderleri 
EUR 46.443 46.908 47.377 47.851 48.329 1.075.005 

TL 306.526 309.592 312.688 315.814 318.973 7.095.031 

Sigorta Giderleri 
EUR 3.539 3.574 3.610 3.646 3.682 81.905 

TL 23.354 23.588 23.824 24.062 24.303 540.575 

Genel Giderler ve Diğer 
EUR 14.523 14.668 14.815 14.963 15.113 336.159 

TL 95.852 96.811 97.779 98.757 99.744 2.218.650 

Yıllık Dağıtım Gideri* 
EUR 228.214 230.624 233.040 235.462 237.888 5.222.317 

TL 1.506.211 1.522.119 1.538.067 1.554.049 1.570.061 34.467.292 

GİDERLERİN KDV'Sİ 
EUR 52.982 53.535 54.090 54.647 55.207 1.215.539 

TL 349.680 353.329 356.993 360.671 364.363 8.022.555 

FİNANSMAN GİDERLERİ (YATIRIM) 
EUR 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 

FİNANSMAN GİDERLERİ (İŞLETME) 
EUR 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 

Sermaye Alternatif Getiri Karşılığı 
EUR 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 

TOPLAM GİDERLER 
EUR 340.787 344.323 347.876 351.446 355.032 12.804.220 

TL 2.249.194 2.272.531 2.295.983 2.319.544 2.343.212 84.507.851 

ÖZSERMAYE 
EUR 0 0 0 0 0 11.838.468 

TL 0 0 0 0 0 78.133.888 

YATIRIM BANKA KREDİSİ 
EUR 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 
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İŞLETME SERMAYESİ BANKA KREDİSİ 
EUR 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 

ENERJİ SATIŞ GELİRİ** 
EUR 2.098.259 2.199.432 2.305.290 2.416.037 2.531.885 37.900.479 

TL 13.848.511 14.516.250 15.214.913 15.945.846 16.710.444 250.143.163 

SATIŞIN KDV'Sİ 
EUR 377.687 395.898 414.952 434.887 455.739 6.822.086 

TL 2.492.732 2.612.925 2.738.684 2.870.252 3.007.880 45.025.769 

SATIŞ GELİRLERİ 
EUR 2.098.259 2.199.432 2.305.290 2.416.037 2.531.885 37.900.479 

TL 13.848.511 14.516.250 15.214.913 15.945.846 16.710.444 250.143.163 

BİRİKMİŞ KDV 
EUR 0 0 0 0 0 2.943.413 

TL 0 0 0 0 0 19.426.524 

ÖDENECEK KDV 
EUR -324.705 -342.363 -360.862 -380.240 -400.533 -3.321.229 

TL -2.143.052 -2.259.596 -2.381.691 -2.509.581 -2.643.517 -21.920.114 

Fon Akımı (Yıllık) 
EUR 1.757.472 1.855.109 1.957.414 2.064.591 2.176.853 32.357.801 

TL 11.599.317 12.243.718 12.918.930 13.626.302 14.367.232 213.561.484 

Fon Akımı (Birikimli) 
EUR 24.303.834 26.158.942 28.116.356 30.180.947 32.357.801 354.487.847 

TL 160.405.302 172.649.020 185.567.950 199.194.252 213.561.484 2.339.619.791 
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 %100 Kredi: Turseff- EURO 

Tablo 63 Finansal Tablo- %100 Kredi: Turseff - EURO (1-10 Yıl) 

    
Yatırım 

Dönemi 
Yıl 1 Yıl 2 Yıl 3 Yıl 4 Yıl 5 Yıl 6 Yıl 7 Yıl 8 Yıl 9 Yıl 10 

ANAHTAR TESLİM 

GES BEDELİ (5MW) 

EUR 4.217.138                     

TL 27.833.112 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

YTB KAPSAMI DIŞI 

KDV 

EUR 759.085                     

TL 5.009.960 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

İŞLETME GİDERLERİ 
EUR   271.984 275.263 278.574 281.917 285.292 288.699 292.139 295.611 299.116 302.652 

TL 0 1.795.096 1.816.736 1.838.587 1.860.650 1.882.926 1.905.415 1.928.117 1.951.033 1.974.162 1.997.505 

Bakım Onarım 

Giderleri**** 

EUR   30.303 30.606 30.912 31.221 31.533 31.849 32.167 32.489 32.814 33.142 

TL 0 200.000 202.000 204.020 206.060 208.121 210.202 212.304 214.427 216.571 218.737 

Kira Gideri  
EUR   9.091 9.182 9.274 9.366 9.460 9.555 9.650 9.747 9.844 9.943 

TL 0 60.000 60.600 61.206 61.818 62.436 63.061 63.691 64.328 64.971 65.621 

İşçilik ve Personel 

Giderleri 

EUR   38.062 38.443 38.827 39.216 39.608 40.004 40.404 40.808 41.216 41.628 

TL 0 251.212 253.724 256.261 258.824 261.412 264.026 266.667 269.333 272.027 274.747 

Sigorta Giderleri 
EUR   2.900 2.929 2.958 2.988 3.018 3.048 3.078 3.109 3.140 3.172 

TL 0 19.140 19.331 19.525 19.720 19.917 20.116 20.317 20.521 20.726 20.933 

Genel Giderler ve 

Diğer 

EUR   11.902 12.021 12.142 12.263 12.386 12.509 12.635 12.761 12.888 13.017 

TL 0 78.555 79.341 80.134 80.936 81.745 82.562 83.388 84.222 85.064 85.915 

Yıllık Dağıtım 

Gideri* 

EUR   179.726 182.082 184.461 186.863 189.287 191.734 194.205 196.697 199.213 201.750 

TL 0 1.186.189 1.201.739 1.217.441 1.233.293 1.249.295 1.265.448 1.281.750 1.298.202 1.314.803 1.331.553 

GİDERLERİN KDV'Sİ EUR   42.106 42.628 43.154 43.686 44.223 44.765 45.312 45.865 46.422 46.984 
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TL 0 277.899 281.342 284.819 288.329 291.873 295.450 299.061 302.706 306.384 310.097 

FİNANSMAN 

GİDERLERİ 

(YATIRIM) 

EUR   245.577 219.800 192.750 164.366 134.581 103.327 70.530 36.114 0 0 

TL 0 1.620.806 1.450.677 1.272.152 1.084.818 888.238 681.957 465.496 238.353 0 0 

FİNANSMAN 

GİDERLERİ (İŞLETME) 

EUR   0 6.764 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 44.645 0 0 0 0 0 0 0 0 

Sermaye Alternatif 

Getiri Karşılığı 

EUR   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TOPLAM GİDERLER 
EUR 4.976.223 517.561 501.827 471.324 446.283 419.873 392.026 362.669 331.725 299.116 302.652 

TL 32.843.072 3.415.901 3.312.057 3.110.739 2.945.468 2.771.164 2.587.372 2.393.613 2.189.386 1.974.162 1.997.505 

ÖZSERMAYE 
EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

YATIRIM BANKA 

KREDİSİ 

EUR 4.976.223 -522.332 -548.109 -575.158 -603.542 -633.327 -664.582 -697.379 -731.794 0 0 

TL 32.843.072 -3.447.390 -3.617.519 -3.796.044 -3.983.378 -4.179.958 -4.386.239 -4.602.700 -4.829.843 0 0 

İŞLETME SERMAYESİ 

BANKA KREDİSİ 

EUR   -143.923 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 -949.890 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ENERJİ SATIŞ 

GELİRİ** 

EUR   794.980 835.413 877.864 922.431 969.218 1.018.331 1.069.884 1.123.995 1.180.786 1.240.388 

TL 0 5.246.865 5.513.723 5.793.900 6.088.046 6.396.838 6.720.987 7.061.238 7.418.367 7.793.190 8.186.559 

SATIŞIN KDV'Sİ 
EUR   143.096 150.374 158.015 166.038 174.459 183.300 192.579 202.319 212.542 223.270 

TL 0 944.436 992.470 1.042.902 1.095.848 1.151.431 1.209.778 1.271.023 1.335.306 1.402.774 1.473.581 

SATIŞ GELİRLERİ 
EUR 0 794.980 835.413 877.864 922.431 969.218 1.018.331 1.069.884 1.123.995 1.180.786 1.240.388 

TL 0 5.246.865 5.513.723 5.793.900 6.088.046 6.396.838 6.720.987 7.061.238 7.418.367 7.793.190 8.186.559 

BİRİKMİŞ KDV 
EUR 759.085 658.094 550.348 435.487 313.135 182.899 44.365 0 0 0 0 

TL 5.009.960 4.343.424 3.632.295 2.874.212 2.066.692 1.207.134 292.806 0 0 0 0 

ÖDENECEK KDV EUR   0 550.348 435.487 313.135 182.899 44.365 -102.902 -156.455 -166.120 -176.285 
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TL 0 0 3.632.295 2.874.212 2.066.692 1.207.134 292.806 -679.155 -1.032.600 -1.096.390 -1.163.484 

Fon Akımı (Yıllık) 
EUR 0 -143.923 443.571 381.729 308.093 229.153 144.623 54.202 60.475 881.671 937.735 

TL 0 -949.890 2.927.570 2.519.413 2.033.411 1.512.408 954.510 357.731 399.138 5.819.028 6.189.054 

Fon Akımı (Birikimli) 
EUR 0 -143.923 299.648 681.378 989.470 1.218.623 1.363.246 1.417.448 1.477.923 2.359.594 3.297.329 

TL 0 -949.890 1.977.680 4.497.093 6.530.504 8.042.913 8.997.423 9.355.154 9.754.292 15.573.320 21.762.374 

 
 

Tablo 64 Finansal Tablo- %100 Kredi: Turseff - EURO (11-20 Yıl) 

    Yıl 11 Yıl 12 Yıl 13 Yıl 14 Yıl 15 Yıl 16 Yıl 17 Yıl 18 Yıl 19 Yıl 20 

ANAHTAR 

TESLİM 

GES 

BEDELİ 

(5MW) 

EUR                     

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

YTB 

KAPSAMI 

DIŞI KDV 

EUR                     

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

İŞLETME 

GİDERLERİ 

EUR 306.222 309.823 313.182 316.562 319.963 323.384 326.826 330.288 333.769 337.269 

TL 2.021.062 2.044.833 2.066.999 2.089.306 2.111.753 2.134.336 2.157.052 2.179.899 2.202.874 2.225.973 

Bakım 

Onarım 

Giderleri**

** 

EUR 33.473 33.808 34.146 34.488 34.833 35.181 35.533 35.888 36.247 36.609 

TL 220.924 223.134 225.365 227.619 229.895 232.194 234.516 236.861 239.229 241.622 

Kira Gideri  
EUR 10.042 10.142 10.244 10.346 10.450 10.554 10.660 10.766 10.874 10.983 

TL 66.277 66.940 67.610 68.286 68.968 69.658 70.355 71.058 71.769 72.487 

İşçilik ve 

Personel 

EUR 42.045 42.465 42.890 43.319 43.752 44.189 44.631 45.077 45.528 45.984 

TL 277.494 280.269 283.072 285.903 288.762 291.649 294.566 297.511 300.487 303.491 
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Giderleri 

Sigorta 

Giderleri 

EUR 3.203 3.235 3.268 3.300 3.333 3.367 3.400 3.434 3.469 3.504 

TL 21.142 21.354 21.567 21.783 22.001 22.221 22.443 22.668 22.894 23.123 

Genel 

Giderler 

ve Diğer 

EUR 13.148 13.279 13.412 13.546 13.681 13.818 13.956 14.096 14.237 14.379 

TL 86.774 87.642 88.518 89.403 90.297 91.200 92.112 93.033 93.964 94.903 

Yıllık 

Dağıtım 

Gideri* 

EUR 204.311 206.893 209.222 211.563 213.914 216.275 218.646 221.025 223.414 225.810 

TL 1.348.450 1.365.494 1.380.867 1.396.313 1.411.830 1.427.413 1.443.060 1.458.768 1.474.531 1.490.347 

GİDERLERİ

N KDV'Sİ 

EUR 47.552 48.124 48.653 49.184 49.718 50.255 50.795 51.338 51.883 52.431 

TL 313.842 317.621 321.107 324.613 328.138 331.684 335.248 338.830 342.430 346.047 

FİNANSM

AN 

GİDERLERİ 

(YATIRIM) 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

FİNANSM

AN 

GİDERLERİ 

(İŞLETME) 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Sermaye 

Alternatif 

Getiri 

Karşılığı 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TOPLAM 

GİDERLER 

EUR 306.222 309.823 313.182 316.562 319.963 323.384 326.826 330.288 333.769 337.269 

TL 2.021.062 2.044.833 2.066.999 2.089.306 2.111.753 2.134.336 2.157.052 2.179.899 2.202.874 2.225.973 

ÖZSERMA

YE 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

YATIRIM 

BANKA 

KREDİSİ 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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İŞLETME 

SERMAYES

İ BANKA 

KREDİSİ 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ENERJİ 

SATIŞ 

GELİRİ** 

EUR 1.302.934 1.368.567 1.435.545 1.505.692 1.579.153 1.656.076 1.736.615 1.820.932 1.909.194 2.001.576 

TL 8.599.366 9.032.544 9.474.594 9.937.569 10.422.411 10.930.101 11.461.660 12.018.152 12.600.683 13.210.404 

SATIŞIN 

KDV'Sİ 

EUR 234.528 246.342 258.398 271.025 284.248 298.094 312.591 327.768 343.655 360.284 

TL 1.547.886 1.625.858 1.705.427 1.788.762 1.876.034 1.967.418 2.063.099 2.163.267 2.268.123 2.377.873 

SATIŞ 

GELİRLERİ 

EUR 1.302.934 1.368.567 1.435.545 1.505.692 1.579.153 1.656.076 1.736.615 1.820.932 1.909.194 2.001.576 

TL 8.599.366 9.032.544 9.474.594 9.937.569 10.422.411 10.930.101 11.461.660 12.018.152 12.600.683 13.210.404 

BİRİKMİŞ 

KDV 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ÖDENECE

K KDV 

EUR -186.976 -198.218 -209.745 -221.841 -234.530 -247.839 -261.796 -276.430 -291.772 -307.852 

TL -1.234.044 -1.308.236 -1.384.320 -1.464.150 -1.547.896 -1.635.735 -1.727.851 -1.824.438 -1.925.693 -2.031.826 

Fon Akımı 

(Yıllık) 

EUR 996.713 1.058.744 1.122.363 1.189.131 1.259.191 1.332.692 1.409.789 1.490.644 1.575.426 1.664.308 

TL 6.578.304 6.987.711 7.407.595 7.848.263 8.310.658 8.795.766 9.304.608 9.838.253 10.397.809 10.984.430 

Fon Akımı 

(Birikimli) 
EUR 4.294.042 5.352.786 6.475.149 7.664.280 8.923.471 10.256.162 11.665.951 13.156.596 14.732.021 16.396.329 
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Tablo 65 Finansal Tablo- %100 Kredi: Turseff - EURO (21-25 Yıl) 

    Yıl 21 Yıl 22 Yıl 23 Yıl 24 Yıl 25 TOPLAM 

ANAHTAR TESLİM GES BEDELİ (5MW) 
EUR           4.217.138 

TL 0 0 0 0 0 27.833.112 

YTB KAPSAMI DIŞI KDV 
EUR           759.085 

TL 0 0 0 0 0 5.009.960 

İŞLETME GİDERLERİ 
EUR 340.787 344.323 347.876 351.446 355.032 7.827.997 

TL 2.249.194 2.272.531 2.295.983 2.319.544 2.343.212 51.664.779 

Bakım Onarım Giderleri**** 
EUR 36.975 37.345 37.719 38.096 38.477 855.855 

TL 244.038 246.478 248.943 251.433 253.947 5.648.640 

Kira Gideri  
EUR 11.093 11.204 11.316 11.429 11.543 256.756 

TL 73.211 73.944 74.683 75.430 76.184 1.694.592 

İşçilik ve Personel Giderleri 
EUR 46.443 46.908 47.377 47.851 48.329 1.075.005 

TL 306.526 309.592 312.688 315.814 318.973 7.095.031 

Sigorta Giderleri 
EUR 3.539 3.574 3.610 3.646 3.682 81.905 

TL 23.354 23.588 23.824 24.062 24.303 540.575 

Genel Giderler ve Diğer 
EUR 14.523 14.668 14.815 14.963 15.113 336.159 

TL 95.852 96.811 97.779 98.757 99.744 2.218.650 
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Yıllık Dağıtım Gideri* 
EUR 228.214 230.624 233.040 235.462 237.888 5.222.317 

TL 1.506.211 1.522.119 1.538.067 1.554.049 1.570.061 34.467.292 

GİDERLERİN KDV'Sİ 
EUR 52.982 53.535 54.090 54.647 55.207 1.215.539 

TL 349.680 353.329 356.993 360.671 364.363 8.022.555 

FİNANSMAN GİDERLERİ (YATIRIM) 
EUR 0 0 0 0 0 1.167.045 

TL 0 0 0 0 0 7.702.496 

FİNANSMAN GİDERLERİ (İŞLETME) 
EUR 0 0 0 0 0 6.764 

TL 0 0 0 0 0 44.645 

Sermaye Alternatif Getiri Karşılığı 
EUR 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 

TOPLAM GİDERLER 
EUR 340.787 344.323 347.876 351.446 355.032 13.978.029 

TL 2.249.194 2.272.531 2.295.983 2.319.544 2.343.212 92.254.992 

ÖZSERMAYE 
EUR 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 

YATIRIM BANKA KREDİSİ 
EUR 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 

İŞLETME SERMAYESİ BANKA KREDİSİ 
EUR 0 0 0 0 0 -143.923 

TL 0 0 0 0 0 -949.890 

ENERJİ SATIŞ GELİRİ** 
EUR 2.098.259 2.199.432 2.305.290 2.416.037 2.531.885 37.900.479 

TL 13.848.511 14.516.250 15.214.913 15.945.846 16.710.444 250.143.163 

SATIŞIN KDV'Sİ 
EUR 377.687 395.898 414.952 434.887 455.739 6.822.086 

TL 2.492.732 2.612.925 2.738.684 2.870.252 3.007.880 45.025.769 

SATIŞ GELİRLERİ 
EUR 2.098.259 2.199.432 2.305.290 2.416.037 2.531.885 37.900.479 

TL 13.848.511 14.516.250 15.214.913 15.945.846 16.710.444 250.143.163 
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BİRİKMİŞ KDV 
EUR 0 0 0 0 0 2.943.413 

TL 0 0 0 0 0 19.426.524 

ÖDENECEK KDV 
EUR -324.705 -342.363 -360.862 -380.240 -400.533 -3.321.229 

TL -2.143.052 -2.259.596 -2.381.691 -2.509.581 -2.643.517 -21.920.114 

Fon Akımı (Yıllık) 
EUR 1.757.472 1.855.109 1.957.414 2.064.591 2.176.853 26.207.768 

TL 11.599.317 12.243.718 12.918.930 13.626.302 14.367.232 172.971.271 

Fon Akımı (Birikimli) 
EUR 18.153.801 20.008.910 21.966.324 24.030.915 26.207.768 222.245.243 

TL 119.815.089 132.058.807 144.977.737 158.604.039 172.971.271 1.466.818.603 

 %100 Kredi: Turseff – TL 

Tablo 66 Finansal Tablo- %100 Kredi: Turseff - TL (1-10 Yıl) 

 
  

Yatırım 

Dönemi 
Yıl 1 Yıl 2 Yıl 3 Yıl 4 Yıl 5 Yıl 6 Yıl 7 Yıl 8 Yıl 9 Yıl 10 

ANAHTAR TESLİM GES 

BEDELİ (5MW) 

EUR 4.217.138                     

TL 27.833.112 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

YTB KAPSAMI DIŞI 

KDV 

EUR 759.085                     

TL 5.009.960 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

İŞLETME GİDERLERİ 
EUR   271.984 275.263 278.574 281.917 285.292 288.699 292.139 295.611 299.116 302.652 

TL 0 1.795.096 1.816.736 1.838.587 1.860.650 1.882.926 1.905.415 1.928.117 1.951.033 1.974.162 1.997.505 

Bakım Onarım 

Giderleri**** 

EUR   30.303 30.606 30.912 31.221 31.533 31.849 32.167 32.489 32.814 33.142 

TL 0 200.000 202.000 204.020 206.060 208.121 210.202 212.304 214.427 216.571 218.737 

Kira Gideri  
EUR   9.091 9.182 9.274 9.366 9.460 9.555 9.650 9.747 9.844 9.943 

TL 0 60.000 60.600 61.206 61.818 62.436 63.061 63.691 64.328 64.971 65.621 

İşçilik ve Personel EUR   38.062 38.443 38.827 39.216 39.608 40.004 40.404 40.808 41.216 41.628 
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Giderleri 
TL 0 251.212 253.724 256.261 258.824 261.412 264.026 266.667 269.333 272.027 274.747 

Sigorta Giderleri 
EUR   2.900 2.929 2.958 2.988 3.018 3.048 3.078 3.109 3.140 3.172 

TL 0 19.140 19.331 19.525 19.720 19.917 20.116 20.317 20.521 20.726 20.933 

Genel Giderler ve 

Diğer 

EUR   11.902 12.021 12.142 12.263 12.386 12.509 12.635 12.761 12.888 13.017 

TL 0 78.555 79.341 80.134 80.936 81.745 82.562 83.388 84.222 85.064 85.915 

Yıllık Dağıtım Gideri* 
EUR   179.726 182.082 184.461 186.863 189.287 191.734 194.205 196.697 199.213 201.750 

TL 0 1.186.189 1.201.739 1.217.441 1.233.293 1.249.295 1.265.448 1.281.750 1.298.202 1.314.803 1.331.553 

GİDERLERİN KDV'Sİ 
EUR   42.106 42.628 43.154 43.686 44.223 44.765 45.312 45.865 46.422 46.984 

TL 0 277.899 281.342 284.819 288.329 291.873 295.450 299.061 302.706 306.384 310.097 

FİNANSMAN 

GİDERLERİ (YATIRIM) 

EUR   627.004 577.132 520.975 457.743 386.543 306.373 216.100 114.454 0 0 

TL 0 4.138.227 3.809.068 3.438.435 3.021.102 2.551.185 2.022.059 1.426.262 755.396 0 0 

FİNANSMAN 

GİDERLERİ (İŞLETME) 

EUR   0 47.860 30.152 18.552 14.396 19.215 34.755 63.010 0 0 

TL 0 0 315.875 199.003 122.443 95.015 126.816 229.382 415.868 0 0 

Sermaye Alternatif 

Getiri Karşılığı 

EUR   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TOPLAM GİDERLER 
EUR 4.976.223 898.988 900.254 829.701 758.211 686.231 614.286 542.994 473.075 299.116 302.652 

TL 32.843.072 5.933.323 5.941.679 5.476.025 5.004.195 4.529.126 4.054.290 3.583.761 3.122.297 1.974.162 1.997.505 

ÖZSERMAYE 
EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

YATIRIM BANKA 

KREDİSİ 

EUR 4.976.223 -395.814 -445.687 -501.843 -565.076 -636.275 -716.446 -806.718 -908.364 0 0 

TL 32.843.072 -2.612.374 -2.941.533 -3.312.166 -3.729.499 -4.199.416 -4.728.542 -5.324.338 -5.995.205 0 0 

İŞLETME SERMAYESİ 

BANKA KREDİSİ 

EUR   -398.833 -251.267 -154.599 -119.968 -160.122 -289.623 -525.086 -782.531 0 0 

TL 0 -2.632.295 -1.658.360 -1.020.355 -791.791 -1.056.803 -1.911.513 -3.465.569 -5.164.704 0 0 

ENERJİ SATIŞ GELİRİ** EUR   794.980 835.413 877.864 922.431 969.218 1.018.331 1.069.884 1.123.995 1.180.786 1.240.388 
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TL 0 5.246.865 5.513.723 5.793.900 6.088.046 6.396.838 6.720.987 7.061.238 7.418.367 7.793.190 8.186.559 

SATIŞIN KDV'Sİ 
EUR   143.096 150.374 158.015 166.038 174.459 183.300 192.579 202.319 212.542 223.270 

TL 0 944.436 992.470 1.042.902 1.095.848 1.151.431 1.209.778 1.271.023 1.335.306 1.402.774 1.473.581 

SATIŞ GELİRLERİ 
EUR 0 794.980 835.413 877.864 922.431 969.218 1.018.331 1.069.884 1.123.995 1.180.786 1.240.388 

TL 0 5.246.865 5.513.723 5.793.900 6.088.046 6.396.838 6.720.987 7.061.238 7.418.367 7.793.190 8.186.559 

BİRİKMİŞ KDV 
EUR 759.085 658.094 550.348 435.487 313.135 182.899 44.365 0 0 0 0 

TL 5.009.960 4.343.424 3.632.295 2.874.212 2.066.692 1.207.134 292.806 0 0 0 0 

ÖDENECEK KDV 

EUR   0 550.348 435.487 313.135 182.899 44.365 -102.902 -156.455 -166.120 -176.285 

TL 0 0 3.632.295 2.874.212 2.066.692 1.207.134 292.806 -679.155 -1.032.600 
-

1.096.390 

-

1.163.484 

Fon Akımı (Yıllık) 
EUR 0 -398.833 147.566 96.667 34.631 -40.153 -129.502 -235.463 -257.445 881.671 937.735 

TL 0 -2.632.295 973.935 638.005 228.564 -265.012 -854.711 -1.554.056 -1.699.135 5.819.028 6.189.054 

Fon Akımı (Birikimli) 
EUR 0 -398.833 -251.267 -154.599 -119.968 -160.122 -289.623 -525.086 -782.531 99.140 1.036.875 

TL 0 -2.632.295 -1.658.360 -1.020.355 -791.791 -1.056.803 -1.911.513 -3.465.569 -5.164.704 654.324 6.843.378 

Tablo 67 Finansal Tablo- %100 Kredi: Turseff - TL (11-20 Yıl) 

    Yıl 11 Yıl 12 Yıl 13 Yıl 14 Yıl 15 Yıl 16 Yıl 17 Yıl 18 Yıl 19 Yıl 20 

ANAHTAR TESLİM 

GES BEDELİ (5MW) 

EUR                     

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

YTB KAPSAMI DIŞI 

KDV 

EUR                     

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

İŞLETME GİDERLERİ 
EUR 306.222 309.823 313.182 316.562 319.963 323.384 326.826 330.288 333.769 337.269 

TL 2.021.062 2.044.833 2.066.999 2.089.306 2.111.753 2.134.336 2.157.052 2.179.899 2.202.874 2.225.973 

Bakım Onarım EUR 33.473 33.808 34.146 34.488 34.833 35.181 35.533 35.888 36.247 36.609 
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Giderleri**** 
TL 220.924 223.134 225.365 227.619 229.895 232.194 234.516 236.861 239.229 241.622 

Kira Gideri  
EUR 10.042 10.142 10.244 10.346 10.450 10.554 10.660 10.766 10.874 10.983 

TL 66.277 66.940 67.610 68.286 68.968 69.658 70.355 71.058 71.769 72.487 

İşçilik ve Personel 

Giderleri 

EUR 42.045 42.465 42.890 43.319 43.752 44.189 44.631 45.077 45.528 45.984 

TL 277.494 280.269 283.072 285.903 288.762 291.649 294.566 297.511 300.487 303.491 

Sigorta Giderleri 
EUR 3.203 3.235 3.268 3.300 3.333 3.367 3.400 3.434 3.469 3.504 

TL 21.142 21.354 21.567 21.783 22.001 22.221 22.443 22.668 22.894 23.123 

Genel Giderler ve 

Diğer 

EUR 13.148 13.279 13.412 13.546 13.681 13.818 13.956 14.096 14.237 14.379 

TL 86.774 87.642 88.518 89.403 90.297 91.200 92.112 93.033 93.964 94.903 

Yıllık Dağıtım 

Gideri* 

EUR 204.311 206.893 209.222 211.563 213.914 216.275 218.646 221.025 223.414 225.810 

TL 1.348.450 1.365.494 1.380.867 1.396.313 1.411.830 1.427.413 1.443.060 1.458.768 1.474.531 1.490.347 

GİDERLERİN KDV'Sİ 
EUR 47.552 48.124 48.653 49.184 49.718 50.255 50.795 51.338 51.883 52.431 

TL 313.842 317.621 321.107 324.613 328.138 331.684 335.248 338.830 342.430 346.047 

FİNANSMAN 

GİDERLERİ 

(YATIRIM) 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

FİNANSMAN 

GİDERLERİ 

(İŞLETME) 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Sermaye 

Alternatif Getiri 

Karşılığı 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TOPLAM GİDERLER 
EUR 306.222 309.823 313.182 316.562 319.963 323.384 326.826 330.288 333.769 337.269 

TL 2.021.062 2.044.833 2.066.999 2.089.306 2.111.753 2.134.336 2.157.052 2.179.899 2.202.874 2.225.973 

ÖZSERMAYE 
EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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YATIRIM BANKA 

KREDİSİ 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

İŞLETME 

SERMAYESİ BANKA 

KREDİSİ 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ENERJİ SATIŞ 

GELİRİ** 

EUR 1.302.934 1.368.567 1.435.545 1.505.692 1.579.153 1.656.076 1.736.615 1.820.932 1.909.194 2.001.576 

TL 8.599.366 9.032.544 9.474.594 9.937.569 10.422.411 10.930.101 11.461.660 12.018.152 12.600.683 13.210.404 

SATIŞIN KDV'Sİ 
EUR 234.528 246.342 258.398 271.025 284.248 298.094 312.591 327.768 343.655 360.284 

TL 1.547.886 1.625.858 1.705.427 1.788.762 1.876.034 1.967.418 2.063.099 2.163.267 2.268.123 2.377.873 

SATIŞ GELİRLERİ 
EUR 1.302.934 1.368.567 1.435.545 1.505.692 1.579.153 1.656.076 1.736.615 1.820.932 1.909.194 2.001.576 

TL 8.599.366 9.032.544 9.474.594 9.937.569 10.422.411 10.930.101 11.461.660 12.018.152 12.600.683 13.210.404 

BİRİKMİŞ KDV 
EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ÖDENECEK KDV 
EUR -186.976 -198.218 -209.745 -221.841 -234.530 -247.839 -261.796 -276.430 -291.772 -307.852 

TL -1.234.044 -1.308.236 -1.384.320 -1.464.150 -1.547.896 -1.635.735 -1.727.851 -1.824.438 -1.925.693 -2.031.826 

Fon Akımı (Yıllık) 
EUR 996.713 1.058.744 1.122.363 1.189.131 1.259.191 1.332.692 1.409.789 1.490.644 1.575.426 1.664.308 

TL 6.578.304 6.987.711 7.407.595 7.848.263 8.310.658 8.795.766 9.304.608 9.838.253 10.397.809 10.984.430 

Fon Akımı 

(Birikimli) 

EUR 2.033.588 3.092.332 4.214.695 5.403.826 6.663.017 7.995.708 9.405.498 10.896.142 12.471.568 14.135.875 

TL 13.421.682 20.409.393 27.816.988 35.665.251 43.975.910 52.771.675 62.076.284 71.914.537 82.312.346 93.296.776 
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Tablo 68 Finansal Tablo- %100 Kredi: Turseff - TL (21-25 Yıl) 

    Yıl 21 Yıl 22 Yıl 23 Yıl 24 Yıl 25 TOPLAM 

ANAHTAR TESLİM GES BEDELİ (5MW) 
EUR           4.217.138 

TL 0 0 0 0 0 27.833.112 

YTB KAPSAMI DIŞI KDV 
EUR           759.085 

TL 0 0 0 0 0 5.009.960 

İŞLETME GİDERLERİ 
EUR 340.787 344.323 347.876 351.446 355.032 7.827.997 

TL 2.249.194 2.272.531 2.295.983 2.319.544 2.343.212 51.664.779 

Bakım Onarım Giderleri**** 
EUR 36.975 37.345 37.719 38.096 38.477 855.855 

TL 244.038 246.478 248.943 251.433 253.947 5.648.640 

Kira Gideri  
EUR 11.093 11.204 11.316 11.429 11.543 256.756 

TL 73.211 73.944 74.683 75.430 76.184 1.694.592 

İşçilik ve Personel Giderleri 
EUR 46.443 46.908 47.377 47.851 48.329 1.075.005 

TL 306.526 309.592 312.688 315.814 318.973 7.095.031 

Sigorta Giderleri 
EUR 3.539 3.574 3.610 3.646 3.682 81.905 

TL 23.354 23.588 23.824 24.062 24.303 540.575 

Genel Giderler ve Diğer 
EUR 14.523 14.668 14.815 14.963 15.113 336.159 

TL 95.852 96.811 97.779 98.757 99.744 2.218.650 

Yıllık Dağıtım Gideri* 
EUR 228.214 230.624 233.040 235.462 237.888 5.222.317 

TL 1.506.211 1.522.119 1.538.067 1.554.049 1.570.061 34.467.292 

GİDERLERİN KDV'Sİ 
EUR 52.982 53.535 54.090 54.647 55.207 1.215.539 

TL 349.680 353.329 356.993 360.671 364.363 8.022.555 

FİNANSMAN GİDERLERİ (YATIRIM) EUR 0 0 0 0 0 3.206.323 
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TL 0 0 0 0 0 21.161.734 

FİNANSMAN GİDERLERİ (İŞLETME) 
EUR 0 0 0 0 0 227.940 

TL 0 0 0 0 0 1.504.402 

Sermaye Alternatif Getiri Karşılığı 
EUR 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 

TOPLAM GİDERLER 
EUR 340.787 344.323 347.876 351.446 355.032 16.238.483 

TL 2.249.194 2.272.531 2.295.983 2.319.544 2.343.212 107.173.988 

ÖZSERMAYE 
EUR 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 

YATIRIM BANKA KREDİSİ 
EUR 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 

İŞLETME SERMAYESİ BANKA KREDİSİ 
EUR 0 0 0 0 0 -2.682.029 

TL 0 0 0 0 0 -17.701.390 

ENERJİ SATIŞ GELİRİ** 
EUR 2.098.259 2.199.432 2.305.290 2.416.037 2.531.885 37.900.479 

TL 13.848.511 14.516.250 15.214.913 15.945.846 16.710.444 250.143.163 

SATIŞIN KDV'Sİ 
EUR 377.687 395.898 414.952 434.887 455.739 6.822.086 

TL 2.492.732 2.612.925 2.738.684 2.870.252 3.007.880 45.025.769 

SATIŞ GELİRLERİ 
EUR 2.098.259 2.199.432 2.305.290 2.416.037 2.531.885 37.900.479 

TL 13.848.511 14.516.250 15.214.913 15.945.846 16.710.444 250.143.163 

BİRİKMİŞ KDV 
EUR 0 0 0 0 0 2.943.413 

TL 0 0 0 0 0 19.426.524 

ÖDENECEK KDV 
EUR -324.705 -342.363 -360.862 -380.240 -400.533 -3.321.229 

TL -2.143.052 -2.259.596 -2.381.691 -2.509.581 -2.643.517 -21.920.114 

Fon Akımı (Yıllık) EUR 1.757.472 1.855.109 1.957.414 2.064.591 2.176.853 23.947.315 
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TL 11.599.317 12.243.718 12.918.930 13.626.302 14.367.232 158.052.276 

Fon Akımı (Birikimli) 
EUR 15.893.347 17.748.456 19.705.870 21.770.461 23.947.315 173.831.685 

TL 104.896.093 117.139.811 130.058.742 143.685.043 158.052.276 1.147.289.119 

 

 

 

 %100 Kredi: İller Bankası 

Tablo 69 Finansal Tablo- %100 Kredi: İller Bankası (1-10 Yıl) 

    
Yatırım 

Dönemi 
Yıl 1 Yıl 2 Yıl 3 Yıl 4 Yıl 5 Yıl 6 Yıl 7 Yıl 8 Yıl 9 Yıl 10 

ANAHTAR TESLİM GES 

BEDELİ (5MW) 

EUR 4.217.138                     

TL 27.833.112 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

YTB KAPSAMI DIŞI KDV 
EUR 759.085                     

TL 5.009.960 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

İŞLETME GİDERLERİ 
EUR   271.984 275.263 278.574 281.917 285.292 288.699 292.139 295.611 299.116 302.652 

TL 0 1.795.096 1.816.736 1.838.587 1.860.650 1.882.926 1.905.415 1.928.117 1.951.033 1.974.162 1.997.505 

Bakım Onarım 

Giderleri**** 

EUR   30.303 30.606 30.912 31.221 31.533 31.849 32.167 32.489 32.814 33.142 

TL 0 200.000 202.000 204.020 206.060 208.121 210.202 212.304 214.427 216.571 218.737 

Kira Gideri  
EUR   9.091 9.182 9.274 9.366 9.460 9.555 9.650 9.747 9.844 9.943 

TL 0 60.000 60.600 61.206 61.818 62.436 63.061 63.691 64.328 64.971 65.621 

İşçilik ve Personel EUR   38.062 38.443 38.827 39.216 39.608 40.004 40.404 40.808 41.216 41.628 
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Giderleri 
TL 0 251.212 253.724 256.261 258.824 261.412 264.026 266.667 269.333 272.027 274.747 

Sigorta Giderleri 
EUR   2.900 2.929 2.958 2.988 3.018 3.048 3.078 3.109 3.140 3.172 

TL 0 19.140 19.331 19.525 19.720 19.917 20.116 20.317 20.521 20.726 20.933 

Genel Giderler ve 

Diğer 

EUR   11.902 12.021 12.142 12.263 12.386 12.509 12.635 12.761 12.888 13.017 

TL 0 78.555 79.341 80.134 80.936 81.745 82.562 83.388 84.222 85.064 85.915 

Yıllık Dağıtım Gideri* 
EUR   179.726 182.082 184.461 186.863 189.287 191.734 194.205 196.697 199.213 201.750 

TL 0 1.186.189 1.201.739 1.217.441 1.233.293 1.249.295 1.265.448 1.281.750 1.298.202 1.314.803 1.331.553 

GİDERLERİN KDV'Sİ 
EUR   42.106 42.628 43.154 43.686 44.223 44.765 45.312 45.865 46.422 46.984 

TL 0 277.899 281.342 284.819 288.329 291.873 295.450 299.061 302.706 306.384 310.097 

FİNANSMAN GİDERLERİ 

(YATIRIM) 

EUR   121.917 121.917 121.917 121.917 121.917 121.917 117.041 112.164 107.287 102.411 

TL 0 804.655 804.655 804.655 804.655 804.655 804.655 772.469 740.283 708.097 675.910 

FİNANSMAN GİDERLERİ 

(İŞLETME) 

EUR   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Sermaye Alternatif 

Getiri Karşılığı 

EUR   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TOPLAM GİDERLER 
EUR 4.976.223 393.902 397.180 400.491 403.834 407.209 410.617 409.180 407.775 406.403 405.063 

TL 32.843.072 2.599.751 2.621.391 2.643.242 2.665.306 2.687.582 2.710.070 2.700.586 2.691.316 2.682.259 2.673.416 

ÖZSERMAYE 
EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

YATIRIM BANKA KREDİSİ 
EUR 4.976.223 0 0 0 0 0 -199.049 -199.049 -199.049 -199.049 -199.049 

TL 32.843.072 0 0 0 0 0 -1.313.723 -1.313.723 -1.313.723 -1.313.723 -1.313.723 

İŞLETME SERMAYESİ 

BANKA KREDİSİ 

EUR   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ENERJİ SATIŞ GELİRİ** EUR   794.980 835.413 877.864 922.431 969.218 1.018.331 1.069.884 1.123.995 1.180.786 1.240.388 
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TL 0 5.246.865 5.513.723 5.793.900 6.088.046 6.396.838 6.720.987 7.061.238 7.418.367 7.793.190 8.186.559 

SATIŞIN KDV'Sİ 
EUR   143.096 150.374 158.015 166.038 174.459 183.300 192.579 202.319 212.542 223.270 

TL 0 944.436 992.470 1.042.902 1.095.848 1.151.431 1.209.778 1.271.023 1.335.306 1.402.774 1.473.581 

SATIŞ GELİRLERİ 
EUR 0 794.980 835.413 877.864 922.431 969.218 1.018.331 1.069.884 1.123.995 1.180.786 1.240.388 

TL 0 5.246.865 5.513.723 5.793.900 6.088.046 6.396.838 6.720.987 7.061.238 7.418.367 7.793.190 8.186.559 

BİRİKMİŞ KDV 
EUR 759.085 658.094 550.348 435.487 313.135 182.899 44.365 0 0 0 0 

TL 5.009.960 4.343.424 3.632.295 2.874.212 2.066.692 1.207.134 292.806 0 0 0 0 

ÖDENECEK KDV 
EUR   0 550.348 435.487 313.135 182.899 44.365 -102.902 -156.455 -166.120 -176.285 

TL 0 0 3.632.295 2.874.212 2.066.692 1.207.134 292.806 -679.155 -1.032.600 -1.096.390 -1.163.484 

Fon Akımı (Yıllık) 
EUR 0 502.068 1.096.327 1.027.720 954.084 875.144 591.565 506.020 517.171 575.335 636.276 

TL 0 3.313.651 7.235.756 6.782.954 6.296.952 5.775.949 3.904.328 3.339.735 3.413.328 3.797.208 4.199.421 

Fon Akımı (Birikimli) 
EUR 0 502.068 1.598.395 2.626.115 3.580.199 4.455.343 5.046.907 5.552.928 6.070.099 6.645.433 7.281.709 

TL 0 3.313.651 10.549.406 17.332.360 23.629.312 29.405.261 33.309.589 36.649.324 40.062.652 43.859.861 48.059.282 

 

Tablo 70 Finansal Tablo- %100 Kredi: İller Bankası (11-20 Yıl) 

    Yıl 11 Yıl 12 Yıl 13 Yıl 14 Yıl 15 Yıl 16 Yıl 17 Yıl 18 Yıl 19 Yıl 20 

ANAHTAR 

TESLİM GES 

BEDELİ 

(5MW) 

EUR                     

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

YTB 

KAPSAMI 

DIŞI KDV 

EUR                     

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

İŞLETME EUR 306.222 309.823 313.182 316.562 319.963 323.384 326.826 330.288 333.769 337.269 
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GİDERLERİ 
TL 2.021.062 2.044.833 2.066.999 2.089.306 2.111.753 2.134.336 2.157.052 2.179.899 2.202.874 2.225.973 

Bakım 

Onarım 

Giderleri**** 

EUR 33.473 33.808 34.146 34.488 34.833 35.181 35.533 35.888 36.247 36.609 

TL 220.924 223.134 225.365 227.619 229.895 232.194 234.516 236.861 239.229 241.622 

Kira Gideri  
EUR 10.042 10.142 10.244 10.346 10.450 10.554 10.660 10.766 10.874 10.983 

TL 66.277 66.940 67.610 68.286 68.968 69.658 70.355 71.058 71.769 72.487 

İşçilik ve 

Personel 

Giderleri 

EUR 42.045 42.465 42.890 43.319 43.752 44.189 44.631 45.077 45.528 45.984 

TL 277.494 280.269 283.072 285.903 288.762 291.649 294.566 297.511 300.487 303.491 

Sigorta 

Giderleri 

EUR 3.203 3.235 3.268 3.300 3.333 3.367 3.400 3.434 3.469 3.504 

TL 21.142 21.354 21.567 21.783 22.001 22.221 22.443 22.668 22.894 23.123 

Genel 

Giderler ve 

Diğer 

EUR 13.148 13.279 13.412 13.546 13.681 13.818 13.956 14.096 14.237 14.379 

TL 86.774 87.642 88.518 89.403 90.297 91.200 92.112 93.033 93.964 94.903 

Yıllık 

Dağıtım 

Gideri* 

EUR 204.311 206.893 209.222 211.563 213.914 216.275 218.646 221.025 223.414 225.810 

TL 1.348.450 1.365.494 1.380.867 1.396.313 1.411.830 1.427.413 1.443.060 1.458.768 1.474.531 1.490.347 

GİDERLERİN 

KDV'Sİ 

EUR 47.552 48.124 48.653 49.184 49.718 50.255 50.795 51.338 51.883 52.431 

TL 313.842 317.621 321.107 324.613 328.138 331.684 335.248 338.830 342.430 346.047 

FİNANSMAN 

GİDERLERİ 

(YATIRIM) 

EUR 97.534 92.657 87.781 82.904 78.027 73.150 68.274 63.397 58.520 53.644 

TL 643.724 611.538 579.352 547.166 514.979 482.793 450.607 418.421 386.235 354.048 

FİNANSMAN 

GİDERLERİ 

(İŞLETME) 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Sermaye 

Alternatif 

Getiri 

Karşılığı 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TOPLAM EUR 403.756 402.480 400.962 399.465 397.990 396.535 395.100 393.685 392.289 390.912 
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GİDERLER 
TL 2.664.786 2.656.371 2.646.351 2.636.472 2.626.732 2.617.129 2.607.659 2.598.320 2.589.109 2.580.022 

ÖZSERMAYE 
EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

YATIRIM 

BANKA 

KREDİSİ 

EUR -199.049 -199.049 -199.049 -199.049 -199.049 -199.049 -199.049 -199.049 -199.049 -199.049 

TL -1.313.723 -1.313.723 -1.313.723 -1.313.723 -1.313.723 -1.313.723 -1.313.723 -1.313.723 -1.313.723 -1.313.723 

İŞLETME 

SERMAYESİ 

BANKA 

KREDİSİ 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ENERJİ SATIŞ 

GELİRİ** 

EUR 1.302.934 1.368.567 1.435.545 1.505.692 1.579.153 1.656.076 1.736.615 1.820.932 1.909.194 2.001.576 

TL 8.599.366 9.032.544 9.474.594 9.937.569 10.422.411 10.930.101 11.461.660 12.018.152 12.600.683 13.210.404 

SATIŞIN 

KDV'Sİ 

EUR 234.528 246.342 258.398 271.025 284.248 298.094 312.591 327.768 343.655 360.284 

TL 1.547.886 1.625.858 1.705.427 1.788.762 1.876.034 1.967.418 2.063.099 2.163.267 2.268.123 2.377.873 

SATIŞ 

GELİRLERİ 

EUR 1.302.934 1.368.567 1.435.545 1.505.692 1.579.153 1.656.076 1.736.615 1.820.932 1.909.194 2.001.576 

TL 8.599.366 9.032.544 9.474.594 9.937.569 10.422.411 10.930.101 11.461.660 12.018.152 12.600.683 13.210.404 

BİRİKMİŞ 

KDV 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ÖDENECEK 

KDV 

EUR -186.976 -198.218 -209.745 -221.841 -234.530 -247.839 -261.796 -276.430 -291.772 -307.852 

TL -1.234.044 -1.308.236 -1.384.320 -1.464.150 -1.547.896 -1.635.735 -1.727.851 -1.824.438 -1.925.693 -2.031.826 

Fon Akımı 

(Yıllık) 

EUR 700.130 767.038 835.533 907.178 982.115 1.060.492 1.142.466 1.228.198 1.317.856 1.411.615 

TL 4.620.857 5.062.450 5.514.521 5.987.374 6.481.956 6.999.250 7.540.279 8.106.109 8.697.852 9.316.659 

Fon Akımı 

(Birikimli) 

EUR 7.981.839 8.748.877 9.584.411 10.491.588 11.473.703 12.534.195 13.676.662 14.904.860 16.222.717 17.634.332 

TL 52.680.139 57.742.589 63.257.109 69.244.484 75.726.440 82.725.689 90.265.968 98.372.078 107.069.929 116.386.588 
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Tablo 71 Finansal Tablo- %100 Kredi: İller Bankası (21-30 Yıl) 

    Yıl 21 Yıl 22 Yıl 23 Yıl 24 Yıl 25 Yıl 26 Yıl 27 Yıl 28 Yıl 29 Yıl 30 TOPLAM 

ANAHTAR 

TESLİM GES 

BEDELİ (5MW) 

EUR                     4.217.138 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27.833.112 

YTB KAPSAMI 

DIŞI KDV 

EUR                     759.085 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5.009.960 

İŞLETME 

GİDERLERİ 

EUR 340.787 344.323 347.876 351.446 355.032 358.633 362.249 365.879 369.522 373.178 9.657.459 

TL 2.249.194 2.272.531 2.295.983 2.319.544 2.343.212 2.366.980 2.390.846 2.414.803 2.438.848 2.462.974 63.739.230 

Bakım Onarım 

Giderleri**** 

EUR 36.975 37.345 37.719 38.096 38.477 38.862 39.250 39.643 40.039 40.440 1.054.088 

TL 244.038 246.478 248.943 251.433 253.947 256.486 259.051 261.642 264.258 266.901 6.956.978 

Kira Gideri  
EUR 11.093 11.204 11.316 11.429 11.543 11.658 11.775 11.893 12.012 12.132 316.226 

TL 73.211 73.944 74.683 75.430 76.184 76.946 77.715 78.493 79.277 80.070 2.087.093 

İşçilik ve 

Personel 

Giderleri 

EUR 46.443 46.908 47.377 47.851 48.329 48.812 49.301 49.794 50.292 50.794 1.323.997 

TL 306.526 309.592 312.688 315.814 318.973 322.162 325.384 328.638 331.924 335.243 8.738.382 

Sigorta 

Giderleri 

EUR 3.539 3.574 3.610 3.646 3.682 3.719 3.756 3.794 3.832 3.870 100.876 

TL 23.354 23.588 23.824 24.062 24.303 24.546 24.791 25.039 25.290 25.542 665.783 

Genel Giderler 

ve Diğer 

EUR 14.523 14.668 14.815 14.963 15.113 15.264 15.417 15.571 15.726 15.884 414.020 

TL 95.852 96.811 97.779 98.757 99.744 100.742 101.749 102.767 103.794 104.832 2.732.534 

Yıllık Dağıtım 

Gideri* 

EUR 228.214 230.624 233.040 235.462 237.888 240.318 242.751 245.186 247.622 250.058 6.448.251 

TL 1.506.211 1.522.119 1.538.067 1.554.049 1.570.061 1.586.098 1.602.155 1.618.225 1.634.304 1.650.385 42.558.459 

GİDERLERİN 

KDV'Sİ 

EUR 52.982 53.535 54.090 54.647 55.207 55.768 56.331 56.895 57.462 58.029 1.500.023 

TL 349.680 353.329 356.993 360.671 364.363 368.067 371.783 375.510 379.246 382.992 9.900.153 
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FİNANSMAN 

GİDERLERİ 

(YATIRIM) 

EUR 48.767 43.890 39.014 34.137 29.260 24.383 19.507 14.630 9.753 4.877 2.194.514 

TL 321.862 289.676 257.490 225.303 193.117 160.931 128.745 96.559 64.372 32.186 14.483.795 

FİNANSMAN 

GİDERLERİ 

(İŞLETME) 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Sermaye 

Alternatif 

Getiri Karşılığı 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TOPLAM 

GİDERLER 

EUR 389.554 388.213 386.890 385.583 384.292 383.017 381.756 380.509 379.276 378.055 16.828.196 

TL 2.571.056 2.562.207 2.553.473 2.544.848 2.536.329 2.527.911 2.519.590 2.511.362 2.503.220 2.495.160 111.066.097 

ÖZSERMAYE 
EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

YATIRIM 

BANKA KREDİSİ 

EUR -199.049 -199.049 -199.049 -199.049 -199.049 -199.049 -199.049 -199.049 -199.049 -199.049 0 

TL -1.313.723 -1.313.723 -1.313.723 -1.313.723 -1.313.723 -1.313.723 -1.313.723 -1.313.723 -1.313.723 -1.313.723 0 

İŞLETME 

SERMAYESİ 

BANKA KREDİSİ 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ENERJİ SATIŞ 

GELİRİ** 

EUR 2.098.259 2.199.432 2.305.290 2.416.037 2.531.885 2.653.054 2.779.771 2.912.273 3.050.806 3.195.624 52.492.007 

TL 13.848.511 14.516.250 15.214.913 15.945.846 16.710.444 17.510.157 18.346.490 19.221.004 20.135.320 21.091.116 346.447.249 

SATIŞIN KDV'Sİ 
EUR 377.687 395.898 414.952 434.887 455.739 477.550 500.359 524.209 549.145 575.212 9.448.561 

TL 2.492.732 2.612.925 2.738.684 2.870.252 3.007.880 3.151.828 3.302.368 3.459.781 3.624.358 3.796.401 62.360.505 

SATIŞ 

GELİRLERİ 

EUR 2.098.259 2.199.432 2.305.290 2.416.037 2.531.885 2.653.054 2.779.771 2.912.273 3.050.806 3.195.624 52.492.007 

TL 13.848.511 14.516.250 15.214.913 15.945.846 16.710.444 17.510.157 18.346.490 19.221.004 20.135.320 21.091.116 346.447.249 

BİRİKMİŞ KDV 
EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.943.413 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19.426.524 

ÖDENECEK EUR -324.705 -342.363 -360.862 -380.240 -400.533 -421.782 -444.028 -467.314 -491.684 -517.183 -5.663.220 



149 

 

KDV 
TL -2.143.052 -2.259.596 -2.381.691 -2.509.581 -2.643.517 -2.783.761 -2.930.585 -3.084.271 -3.245.111 -3.413.409 -37.377.252 

Fon Akımı 

(Yıllık) 

EUR 1.509.656 1.612.170 1.719.351 1.831.405 1.948.544 2.070.988 2.198.966 2.332.715 2.472.481 2.618.520 37.949.129 

TL 9.963.732 10.640.319 11.347.718 12.087.275 12.860.392 13.668.523 14.513.177 15.395.920 16.318.377 17.282.232 250.464.253 

Fon Akımı 

(Birikimli) 

EUR 19.143.988 20.756.158 22.475.509 24.306.914 26.255.458 28.326.447 30.525.413 32.858.128 35.330.609 37.949.129 444.540.133 

TL 126.350.320 136.990.640 148.338.358 160.425.633 173.286.025 186.954.548 201.467.725 216.863.644 233.182.021 250.464.253 2.933.964.878 

 %80 Kredi: Turseff- EURO 

Tablo 72 Finansal Tablo- %80 Kredi: Turseff- EURO (1-10 Yıl) 

    
Yatırım 

Dönemi 
Yıl 1 Yıl 2 Yıl 3 Yıl 4 Yıl 5 Yıl 6 Yıl 7 Yıl 8 Yıl 9 Yıl 10 

ANAHTAR 

TESLİM GES 

BEDELİ (5MW) 

EUR 4.217.138                     

TL 27.833.112 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

YTB KAPSAMI 

DIŞI KDV 

EUR 759.085                     

TL 5.009.960 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

İŞLETME 

GİDERLERİ 

EUR   271.984 275.263 278.574 281.917 285.292 288.699 292.139 295.611 299.116 302.652 

TL 0 1.795.096 1.816.736 1.838.587 1.860.650 1.882.926 1.905.415 1.928.117 1.951.033 1.974.162 1.997.505 

Bakım Onarım 

Giderleri**** 

EUR   30.303 30.606 30.912 31.221 31.533 31.849 32.167 32.489 32.814 33.142 

TL 0 200.000 202.000 204.020 206.060 208.121 210.202 212.304 214.427 216.571 218.737 

Kira Gideri  
EUR   9.091 9.182 9.274 9.366 9.460 9.555 9.650 9.747 9.844 9.943 

TL 0 60.000 60.600 61.206 61.818 62.436 63.061 63.691 64.328 64.971 65.621 

İşçilik ve 

Personel 

Giderleri 

EUR   38.062 38.443 38.827 39.216 39.608 40.004 40.404 40.808 41.216 41.628 

TL 0 251.212 253.724 256.261 258.824 261.412 264.026 266.667 269.333 272.027 274.747 

Sigorta Giderleri 
EUR   2.900 2.929 2.958 2.988 3.018 3.048 3.078 3.109 3.140 3.172 

TL 0 19.140 19.331 19.525 19.720 19.917 20.116 20.317 20.521 20.726 20.933 
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Genel Giderler 

ve Diğer 

EUR   11.902 12.021 12.142 12.263 12.386 12.509 12.635 12.761 12.888 13.017 

TL 0 78.555 79.341 80.134 80.936 81.745 82.562 83.388 84.222 85.064 85.915 

Yıllık Dağıtım 

Gideri* 

EUR   179.726 182.082 184.461 186.863 189.287 191.734 194.205 196.697 199.213 201.750 

TL 0 1.186.189 1.201.739 1.217.441 1.233.293 1.249.295 1.265.448 1.281.750 1.298.202 1.314.803 1.331.553 

GİDERLERİN 

KDV'Sİ 

EUR   42.106 42.628 43.154 43.686 44.223 44.765 45.312 45.865 46.422 46.984 

TL 0 277.899 281.342 284.819 288.329 291.873 295.450 299.061 302.706 306.384 310.097 

FİNANSMAN 

GİDERLERİ 

(YATIRIM) 

EUR   196.461 175.840 154.200 131.493 107.665 82.661 56.424 28.891 0 0 

TL 0 1.296.644 1.160.542 1.017.722 867.854 710.590 545.566 372.397 190.682 0 0 

FİNANSMAN 

GİDERLERİ 

(İŞLETME) 

EUR   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Sermaye 

Alternatif Getiri 

Karşılığı 

EUR   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TOPLAM 

GİDERLER 

EUR 4.976.223 468.446 451.103 432.774 413.410 392.957 371.361 348.563 324.502 299.116 302.652 

TL 32.843.072 3.091.740 2.977.277 2.856.309 2.728.504 2.593.517 2.450.981 2.300.514 2.141.715 1.974.162 1.997.505 

ÖZSERMAYE 
EUR 995.245 985.586 372.009 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 6.568.614 6.504.865 2.455.262 0 0 0 0 0 0 0 0 

YATIRIM BANKA 

KREDİSİ 

EUR 3.980.978 -417.866 -438.487 -460.127 -482.834 -506.662 -531.665 -557.903 -585.436 0 0 

TL 26.274.458 -2.757.912 -2.894.015 -3.036.835 -3.186.703 -3.343.967 -3.508.991 -3.682.160 -3.863.875 0 0 

İŞLETME 

SERMAYESİ 

BANKA KREDİSİ 

EUR   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ENERJİ SATIŞ 

GELİRİ** 

EUR   794.980 835.413 877.864 922.431 969.218 1.018.331 1.069.884 1.123.995 1.180.786 1.240.388 

TL 0 5.246.865 5.513.723 5.793.900 6.088.046 6.396.838 6.720.987 7.061.238 7.418.367 7.793.190 8.186.559 

SATIŞIN KDV'Sİ EUR   143.096 150.374 158.015 166.038 174.459 183.300 192.579 202.319 212.542 223.270 
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TL 0 944.436 992.470 1.042.902 1.095.848 1.151.431 1.209.778 1.271.023 1.335.306 1.402.774 1.473.581 

SATIŞ GELİRLERİ 
EUR 0 794.980 835.413 877.864 922.431 969.218 1.018.331 1.069.884 1.123.995 1.180.786 1.240.388 

TL 0 5.246.865 5.513.723 5.793.900 6.088.046 6.396.838 6.720.987 7.061.238 7.418.367 7.793.190 8.186.559 

BİRİKMİŞ KDV 
EUR 759.085 658.094 550.348 435.487 313.135 182.899 44.365 0 0 0 0 

TL 5.009.960 4.343.424 3.632.295 2.874.212 2.066.692 1.207.134 292.806 0 0 0 0 

ÖDENECEK KDV 
EUR   0 550.348 435.487 313.135 182.899 44.365 -102.902 -156.455 -166.120 -176.285 

TL 0 0 3.632.295 2.874.212 2.066.692 1.207.134 292.806 -679.155 -1.032.600 -1.096.390 -1.163.484 

Fon Akımı (Yıllık) 
EUR 0 9.659 603.917 535.311 461.674 382.734 298.204 207.783 214.057 881.671 937.735 

TL 0 63.749 3.985.854 3.533.052 3.047.051 2.526.047 1.968.150 1.371.370 1.412.777 5.819.028 6.189.054 

Fon Akımı 

(Birikimli) 

EUR 0 9.659 613.576 1.148.887 1.610.562 1.993.296 2.291.500 2.499.284 2.713.341 3.595.012 4.532.747 

TL 0 63.749 4.049.603 7.582.655 10.629.706 13.155.753 15.123.903 16.495.273 17.908.050 23.727.078 29.916.132 

 

 

Tablo 73 %80 Kredi: Turseff- EURO (11-20 Yıl) 

    Yıl 11 Yıl 12 Yıl 13 Yıl 14 Yıl 15 Yıl 16 Yıl 17 Yıl 18 Yıl 19 Yıl 20 

ANAHTAR 

TESLİM GES 

BEDELİ 

(5MW) 

EUR                     

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

YTB 

KAPSAMI 

DIŞI KDV 

EUR                     

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

İŞLETME 

GİDERLERİ 

EUR 306.222 309.823 313.182 316.562 319.963 323.384 326.826 330.288 333.769 337.269 

TL 2.021.062 2.044.833 2.066.999 2.089.306 2.111.753 2.134.336 2.157.052 2.179.899 2.202.874 2.225.973 
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Bakım 

Onarım 

Giderleri**** 

EUR 33.473 33.808 34.146 34.488 34.833 35.181 35.533 35.888 36.247 36.609 

TL 220.924 223.134 225.365 227.619 229.895 232.194 234.516 236.861 239.229 241.622 

Kira Gideri  
EUR 10.042 10.142 10.244 10.346 10.450 10.554 10.660 10.766 10.874 10.983 

TL 66.277 66.940 67.610 68.286 68.968 69.658 70.355 71.058 71.769 72.487 

İşçilik ve 

Personel 

Giderleri 

EUR 42.045 42.465 42.890 43.319 43.752 44.189 44.631 45.077 45.528 45.984 

TL 277.494 280.269 283.072 285.903 288.762 291.649 294.566 297.511 300.487 303.491 

Sigorta 

Giderleri 

EUR 3.203 3.235 3.268 3.300 3.333 3.367 3.400 3.434 3.469 3.504 

TL 21.142 21.354 21.567 21.783 22.001 22.221 22.443 22.668 22.894 23.123 

Genel 

Giderler ve 

Diğer 

EUR 13.148 13.279 13.412 13.546 13.681 13.818 13.956 14.096 14.237 14.379 

TL 86.774 87.642 88.518 89.403 90.297 91.200 92.112 93.033 93.964 94.903 

Yıllık 

Dağıtım 

Gideri* 

EUR 204.311 206.893 209.222 211.563 213.914 216.275 218.646 221.025 223.414 225.810 

TL 1.348.450 1.365.494 1.380.867 1.396.313 1.411.830 1.427.413 1.443.060 1.458.768 1.474.531 1.490.347 

GİDERLERİN 

KDV'Sİ 

EUR 47.552 48.124 48.653 49.184 49.718 50.255 50.795 51.338 51.883 52.431 

TL 313.842 317.621 321.107 324.613 328.138 331.684 335.248 338.830 342.430 346.047 

FİNANSMAN 

GİDERLERİ 

(YATIRIM) 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

FİNANSMAN 

GİDERLERİ 

(İŞLETME) 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Sermaye 

Alternatif 

Getiri 

Karşılığı 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TOPLAM 

GİDERLER 

EUR 306.222 309.823 313.182 316.562 319.963 323.384 326.826 330.288 333.769 337.269 

TL 2.021.062 2.044.833 2.066.999 2.089.306 2.111.753 2.134.336 2.157.052 2.179.899 2.202.874 2.225.973 
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ÖZSERMAYE 
EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

YATIRIM 

BANKA 

KREDİSİ 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

İŞLETME 

SERMAYESİ 

BANKA 

KREDİSİ 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ENERJİ SATIŞ 

GELİRİ** 

EUR 1.302.934 1.368.567 1.435.545 1.505.692 1.579.153 1.656.076 1.736.615 1.820.932 1.909.194 2.001.576 

TL 8.599.366 9.032.544 9.474.594 9.937.569 10.422.411 10.930.101 11.461.660 12.018.152 12.600.683 13.210.404 

SATIŞIN 

KDV'Sİ 

EUR 234.528 246.342 258.398 271.025 284.248 298.094 312.591 327.768 343.655 360.284 

TL 1.547.886 1.625.858 1.705.427 1.788.762 1.876.034 1.967.418 2.063.099 2.163.267 2.268.123 2.377.873 

SATIŞ 

GELİRLERİ 

EUR 1.302.934 1.368.567 1.435.545 1.505.692 1.579.153 1.656.076 1.736.615 1.820.932 1.909.194 2.001.576 

TL 8.599.366 9.032.544 9.474.594 9.937.569 10.422.411 10.930.101 11.461.660 12.018.152 12.600.683 13.210.404 

BİRİKMİŞ 

KDV 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ÖDENECEK 

KDV 

EUR -186.976 -198.218 -209.745 -221.841 -234.530 -247.839 -261.796 -276.430 -291.772 -307.852 

TL -1.234.044 -1.308.236 -1.384.320 -1.464.150 -1.547.896 -1.635.735 -1.727.851 -1.824.438 -1.925.693 -2.031.826 

Fon Akımı 

(Yıllık) 

EUR 996.713 1.058.744 1.122.363 1.189.131 1.259.191 1.332.692 1.409.789 1.490.644 1.575.426 1.664.308 

TL 6.578.304 6.987.711 7.407.595 7.848.263 8.310.658 8.795.766 9.304.608 9.838.253 10.397.809 10.984.430 

Fon Akımı 

(Birikimli) 

EUR 5.529.460 6.588.204 7.710.567 8.899.698 10.158.888 11.491.580 12.901.369 14.392.014 15.967.439 17.631.747 

TL 36.494.436 43.482.147 50.889.742 58.738.005 67.048.664 75.844.429 85.149.038 94.987.291 105.385.100 116.369.530 
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Tablo 74 %80 Kredi: Turseff- EURO (21-25 Yıl) 

    Yıl 21 Yıl 22 Yıl 23 Yıl 24 Yıl 25 TOPLAM 

ANAHTAR TESLİM GES BEDELİ (5MW) 
EUR           4.217.138 

TL 0 0 0 0 0 27.833.112 

YTB KAPSAMI DIŞI KDV 
EUR           759.085 

TL 0 0 0 0 0 5.009.960 

İŞLETME GİDERLERİ 
EUR 340.787 344.323 347.876 351.446 355.032 7.827.997 

TL 2.249.194 2.272.531 2.295.983 2.319.544 2.343.212 51.664.779 

Bakım Onarım Giderleri**** 
EUR 36.975 37.345 37.719 38.096 38.477 855.855 

TL 244.038 246.478 248.943 251.433 253.947 5.648.640 

Kira Gideri  
EUR 11.093 11.204 11.316 11.429 11.543 256.756 

TL 73.211 73.944 74.683 75.430 76.184 1.694.592 

İşçilik ve Personel Giderleri 
EUR 46.443 46.908 47.377 47.851 48.329 1.075.005 

TL 306.526 309.592 312.688 315.814 318.973 7.095.031 

Sigorta Giderleri 
EUR 3.539 3.574 3.610 3.646 3.682 81.905 

TL 23.354 23.588 23.824 24.062 24.303 540.575 

Genel Giderler ve Diğer 
EUR 14.523 14.668 14.815 14.963 15.113 336.159 

TL 95.852 96.811 97.779 98.757 99.744 2.218.650 

Yıllık Dağıtım Gideri* 
EUR 228.214 230.624 233.040 235.462 237.888 5.222.317 

TL 1.506.211 1.522.119 1.538.067 1.554.049 1.570.061 34.467.292 

GİDERLERİN KDV'Sİ 
EUR 52.982 53.535 54.090 54.647 55.207 1.215.539 

TL 349.680 353.329 356.993 360.671 364.363 8.022.555 

FİNANSMAN GİDERLERİ (YATIRIM) EUR 0 0 0 0 0 933.636 
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TL 0 0 0 0 0 6.161.997 

FİNANSMAN GİDERLERİ (İŞLETME) 
EUR 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 

Sermaye Alternatif Getiri Karşılığı 
EUR 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 

TOPLAM GİDERLER 
EUR 340.787 344.323 347.876 351.446 355.032 13.737.856 

TL 2.249.194 2.272.531 2.295.983 2.319.544 2.343.212 90.669.848 

ÖZSERMAYE 
EUR 0 0 0 0 0 2.352.840 

TL 0 0 0 0 0 15.528.742 

YATIRIM BANKA KREDİSİ 
EUR 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 

İŞLETME SERMAYESİ BANKA KREDİSİ 
EUR 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 

ENERJİ SATIŞ GELİRİ** 
EUR 2.098.259 2.199.432 2.305.290 2.416.037 2.531.885 37.900.479 

TL 13.848.511 14.516.250 15.214.913 15.945.846 16.710.444 250.143.163 

SATIŞIN KDV'Sİ 
EUR 377.687 395.898 414.952 434.887 455.739 6.822.086 

TL 2.492.732 2.612.925 2.738.684 2.870.252 3.007.880 45.025.769 

SATIŞ GELİRLERİ 
EUR 2.098.259 2.199.432 2.305.290 2.416.037 2.531.885 37.900.479 

TL 13.848.511 14.516.250 15.214.913 15.945.846 16.710.444 250.143.163 

BİRİKMİŞ KDV 
EUR 0 0 0 0 0 2.943.413 

TL 0 0 0 0 0 19.426.524 

ÖDENECEK KDV 
EUR -324.705 -342.363 -360.862 -380.240 -400.533 -3.321.229 

TL -2.143.052 -2.259.596 -2.381.691 -2.509.581 -2.643.517 -21.920.114 

Fon Akımı (Yıllık) EUR 1.757.472 1.855.109 1.957.414 2.064.591 2.176.853 27.443.186 
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TL 11.599.317 12.243.718 12.918.930 13.626.302 14.367.232 181.125.030 

Fon Akımı (Birikimli) 
EUR 19.389.219 21.244.328 23.201.742 25.266.333 27.443.186 248.823.640 

TL 127.968.847 140.212.566 153.131.496 166.757.797 181.125.030 1.642.236.022 

 %80 Kredi: Turseff – TL 

Tablo 75 %80 Kredi: Turseff- TL (1-10 Yıl) 

    
Yatırım 

Dönemi 
Yıl 1 Yıl 2 Yıl 3 Yıl 4 Yıl 5 Yıl 6 Yıl 7 Yıl 8 Yıl 9 Yıl 10 

ANAHTAR 

TESLİM GES 

BEDELİ (5MW) 

EUR 4.217.138                     

TL 27.833.112 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

YTB KAPSAMI 

DIŞI KDV 

EUR 759.085                     

TL 5.009.960 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

İŞLETME 

GİDERLERİ 

EUR   271.984 275.263 278.574 281.917 285.292 288.699 292.139 295.611 299.116 302.652 

TL 0 1.795.096 1.816.736 1.838.587 1.860.650 1.882.926 1.905.415 1.928.117 1.951.033 1.974.162 1.997.505 

Bakım Onarım 

Giderleri**** 

EUR   30.303 30.606 30.912 31.221 31.533 31.849 32.167 32.489 32.814 33.142 

TL 0 200.000 202.000 204.020 206.060 208.121 210.202 212.304 214.427 216.571 218.737 

Kira Gideri  
EUR   9.091 9.182 9.274 9.366 9.460 9.555 9.650 9.747 9.844 9.943 

TL 0 60.000 60.600 61.206 61.818 62.436 63.061 63.691 64.328 64.971 65.621 

İşçilik ve 

Personel 

Giderleri 

EUR   38.062 38.443 38.827 39.216 39.608 40.004 40.404 40.808 41.216 41.628 

TL 0 251.212 253.724 256.261 258.824 261.412 264.026 266.667 269.333 272.027 274.747 

Sigorta Giderleri 
EUR   2.900 2.929 2.958 2.988 3.018 3.048 3.078 3.109 3.140 3.172 

TL 0 19.140 19.331 19.525 19.720 19.917 20.116 20.317 20.521 20.726 20.933 

Genel Giderler 

ve Diğer 

EUR   11.902 12.021 12.142 12.263 12.386 12.509 12.635 12.761 12.888 13.017 

TL 0 78.555 79.341 80.134 80.936 81.745 82.562 83.388 84.222 85.064 85.915 
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Yıllık Dağıtım 

Gideri* 

EUR   179.726 182.082 184.461 186.863 189.287 191.734 194.205 196.697 199.213 201.750 

TL 0 1.186.189 1.201.739 1.217.441 1.233.293 1.249.295 1.265.448 1.281.750 1.298.202 1.314.803 1.331.553 

GİDERLERİN 

KDV'Sİ 

EUR   42.106 42.628 43.154 43.686 44.223 44.765 45.312 45.865 46.422 46.984 

TL 0 277.899 281.342 284.819 288.329 291.873 295.450 299.061 302.706 306.384 310.097 

FİNANSMAN 

GİDERLERİ 

(YATIRIM) 

EUR   501.603 461.705 416.780 366.194 309.235 245.098 172.880 91.563 0 0 

TL 0 3.310.582 3.047.254 2.750.748 2.416.882 2.040.948 1.617.647 1.141.010 604.317 0 0 

FİNANSMAN 

GİDERLERİ 

(İŞLETME) 

EUR   0 23.312 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 153.861 0 0 0 0 0 0 0 0 

Sermaye 

Alternatif Getiri 

Karşılığı 

EUR   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TOPLAM 

GİDERLER 

EUR 4.976.223 773.588 760.280 695.354 648.111 594.526 533.797 465.019 387.174 299.116 302.652 

TL 32.843.072 5.105.678 5.017.851 4.589.335 4.277.532 3.923.874 3.523.062 3.069.127 2.555.350 1.974.162 1.997.505 

ÖZSERMAYE 
EUR 995.245 995.245 812.836 299.045 0 0 0 0 0 0 0 

TL 6.568.614 6.568.614 5.364.720 1.973.697 0 0 0 0 0 0 0 

YATIRIM BANKA 

KREDİSİ 

EUR 3.980.978 -316.651 -356.549 -401.475 -452.060 -509.020 -573.157 -645.374 -726.692 0 0 

TL 26.274.458 -2.089.899 -2.353.226 -2.649.733 -2.983.599 -3.359.533 -3.782.834 -4.259.471 -4.796.164 0 0 

İŞLETME 

SERMAYESİ 

BANKA KREDİSİ 

EUR   -194.269 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 -1.282.175 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ENERJİ SATIŞ 

GELİRİ** 

EUR   794.980 835.413 877.864 922.431 969.218 1.018.331 1.069.884 1.123.995 1.180.786 1.240.388 

TL 0 5.246.865 5.513.723 5.793.900 6.088.046 6.396.838 6.720.987 7.061.238 7.418.367 7.793.190 8.186.559 

SATIŞIN KDV'Sİ 
EUR   143.096 150.374 158.015 166.038 174.459 183.300 192.579 202.319 212.542 223.270 

TL 0 944.436 992.470 1.042.902 1.095.848 1.151.431 1.209.778 1.271.023 1.335.306 1.402.774 1.473.581 

SATIŞ GELİRLERİ EUR 0 794.980 835.413 877.864 922.431 969.218 1.018.331 1.069.884 1.123.995 1.180.786 1.240.388 



158 

 

TL 0 5.246.865 5.513.723 5.793.900 6.088.046 6.396.838 6.720.987 7.061.238 7.418.367 7.793.190 8.186.559 

BİRİKMİŞ KDV 
EUR 759.085 658.094 550.348 435.487 313.135 182.899 44.365 0 0 0 0 

TL 5.009.960 4.343.424 3.632.295 2.874.212 2.066.692 1.207.134 292.806 0 0 0 0 

ÖDENECEK KDV 
EUR   0 550.348 435.487 313.135 182.899 44.365 -102.902 -156.455 -166.120 -176.285 

TL 0 0 3.632.295 2.874.212 2.066.692 1.207.134 292.806 -679.155 -1.032.600 -1.096.390 -1.163.484 

Fon Akımı (Yıllık) 
EUR 0 -194.269 376.677 331.383 257.746 178.807 94.277 3.855 10.129 881.671 937.735 

TL 0 -1.282.175 2.486.069 2.187.128 1.701.127 1.180.124 622.226 25.446 66.853 5.819.028 6.189.054 

Fon Akımı 

(Birikimli) 

EUR 0 -194.269 182.408 513.791 771.538 950.344 1.044.621 1.048.477 1.058.606 1.940.277 2.878.012 

TL 0 -1.282.175 1.203.895 3.391.023 5.092.150 6.272.273 6.894.499 6.919.945 6.986.799 12.805.827 18.994.881 

Tablo 76 %80 Kredi: Turseff- TL (11-20 Yıl) 

    Yıl 11 Yıl 12 Yıl 13 Yıl 14 Yıl 15 Yıl 16 Yıl 17 Yıl 18 Yıl 19 Yıl 20 

ANAHTAR TESLİM 

GES BEDELİ 

(5MW) 

EUR                     

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

YTB KAPSAMI DIŞI 

KDV 

EUR                     

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

İŞLETME 

GİDERLERİ 

EUR 306.222 309.823 313.182 316.562 319.963 323.384 326.826 330.288 333.769 337.269 

TL 2.021.062 2.044.833 2.066.999 2.089.306 2.111.753 2.134.336 2.157.052 2.179.899 2.202.874 2.225.973 

Bakım Onarım 

Giderleri**** 

EUR 33.473 33.808 34.146 34.488 34.833 35.181 35.533 35.888 36.247 36.609 

TL 220.924 223.134 225.365 227.619 229.895 232.194 234.516 236.861 239.229 241.622 

Kira Gideri  
EUR 10.042 10.142 10.244 10.346 10.450 10.554 10.660 10.766 10.874 10.983 

TL 66.277 66.940 67.610 68.286 68.968 69.658 70.355 71.058 71.769 72.487 

İşçilik ve EUR 42.045 42.465 42.890 43.319 43.752 44.189 44.631 45.077 45.528 45.984 



159 

 

Personel 

Giderleri TL 277.494 280.269 283.072 285.903 288.762 291.649 294.566 297.511 300.487 303.491 

Sigorta Giderleri 
EUR 3.203 3.235 3.268 3.300 3.333 3.367 3.400 3.434 3.469 3.504 

TL 21.142 21.354 21.567 21.783 22.001 22.221 22.443 22.668 22.894 23.123 

Genel Giderler 

ve Diğer 

EUR 13.148 13.279 13.412 13.546 13.681 13.818 13.956 14.096 14.237 14.379 

TL 86.774 87.642 88.518 89.403 90.297 91.200 92.112 93.033 93.964 94.903 

Yıllık Dağıtım 

Gideri* 

EUR 204.311 206.893 209.222 211.563 213.914 216.275 218.646 221.025 223.414 225.810 

TL 1.348.450 1.365.494 1.380.867 1.396.313 1.411.830 1.427.413 1.443.060 1.458.768 1.474.531 1.490.347 

GİDERLERİN 

KDV'Sİ 

EUR 47.552 48.124 48.653 49.184 49.718 50.255 50.795 51.338 51.883 52.431 

TL 313.842 317.621 321.107 324.613 328.138 331.684 335.248 338.830 342.430 346.047 

FİNANSMAN 

GİDERLERİ 

(YATIRIM) 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

FİNANSMAN 

GİDERLERİ 

(İŞLETME) 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Sermaye 

Alternatif Getiri 

Karşılığı 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TOPLAM 

GİDERLER 

EUR 306.222 309.823 313.182 316.562 319.963 323.384 326.826 330.288 333.769 337.269 

TL 2.021.062 2.044.833 2.066.999 2.089.306 2.111.753 2.134.336 2.157.052 2.179.899 2.202.874 2.225.973 

ÖZSERMAYE 
EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

YATIRIM BANKA 

KREDİSİ 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

İŞLETME 

SERMAYESİ 

BANKA KREDİSİ 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ENERJİ SATIŞ 

GELİRİ** 

EUR 1.302.934 1.368.567 1.435.545 1.505.692 1.579.153 1.656.076 1.736.615 1.820.932 1.909.194 2.001.576 

TL 8.599.366 9.032.544 9.474.594 9.937.569 10.422.411 10.930.101 11.461.660 12.018.152 12.600.683 13.210.404 

SATIŞIN KDV'Sİ 
EUR 234.528 246.342 258.398 271.025 284.248 298.094 312.591 327.768 343.655 360.284 

TL 1.547.886 1.625.858 1.705.427 1.788.762 1.876.034 1.967.418 2.063.099 2.163.267 2.268.123 2.377.873 

SATIŞ GELİRLERİ 
EUR 1.302.934 1.368.567 1.435.545 1.505.692 1.579.153 1.656.076 1.736.615 1.820.932 1.909.194 2.001.576 

TL 8.599.366 9.032.544 9.474.594 9.937.569 10.422.411 10.930.101 11.461.660 12.018.152 12.600.683 13.210.404 

BİRİKMİŞ KDV 
EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ÖDENECEK KDV 
EUR -186.976 -198.218 -209.745 -221.841 -234.530 -247.839 -261.796 -276.430 -291.772 -307.852 

TL -1.234.044 -1.308.236 -1.384.320 -1.464.150 -1.547.896 -1.635.735 -1.727.851 -1.824.438 -1.925.693 -2.031.826 

Fon Akımı (Yıllık) 
EUR 996.713 1.058.744 1.122.363 1.189.131 1.259.191 1.332.692 1.409.789 1.490.644 1.575.426 1.664.308 

TL 6.578.304 6.987.711 7.407.595 7.848.263 8.310.658 8.795.766 9.304.608 9.838.253 10.397.809 10.984.430 

Fon Akımı 

(Birikimli) 

EUR 3.874.725 4.933.469 6.055.832 7.244.963 8.504.153 9.836.845 11.246.634 12.737.279 14.312.704 15.977.012 

TL 25.573.185 32.560.896 39.968.491 47.816.754 56.127.412 64.923.178 74.227.786 84.066.039 94.463.848 105.448.279 

 

Tablo 77 %80 Kredi: Turseff- TL (21-25 Yıl) 

    Yıl 21 Yıl 22 Yıl 23 Yıl 24 Yıl 25 TOPLAM 

ANAHTAR TESLİM GES BEDELİ (5MW) 
EUR           4.217.138 

TL 0 0 0 0 0 27.833.112 

YTB KAPSAMI DIŞI KDV 
EUR           759.085 

TL 0 0 0 0 0 5.009.960 

İŞLETME GİDERLERİ EUR 340.787 344.323 347.876 351.446 355.032 7.827.997 



161 

 

TL 2.249.194 2.272.531 2.295.983 2.319.544 2.343.212 51.664.779 

Bakım Onarım Giderleri**** 
EUR 36.975 37.345 37.719 38.096 38.477 855.855 

TL 244.038 246.478 248.943 251.433 253.947 5.648.640 

Kira Gideri  
EUR 11.093 11.204 11.316 11.429 11.543 256.756 

TL 73.211 73.944 74.683 75.430 76.184 1.694.592 

İşçilik ve Personel Giderleri 
EUR 46.443 46.908 47.377 47.851 48.329 1.075.005 

TL 306.526 309.592 312.688 315.814 318.973 7.095.031 

Sigorta Giderleri 
EUR 3.539 3.574 3.610 3.646 3.682 81.905 

TL 23.354 23.588 23.824 24.062 24.303 540.575 

Genel Giderler ve Diğer 
EUR 14.523 14.668 14.815 14.963 15.113 336.159 

TL 95.852 96.811 97.779 98.757 99.744 2.218.650 

Yıllık Dağıtım Gideri* 
EUR 228.214 230.624 233.040 235.462 237.888 5.222.317 

TL 1.506.211 1.522.119 1.538.067 1.554.049 1.570.061 34.467.292 

GİDERLERİN KDV'Sİ 
EUR 52.982 53.535 54.090 54.647 55.207 1.215.539 

TL 349.680 353.329 356.993 360.671 364.363 8.022.555 

FİNANSMAN GİDERLERİ (YATIRIM) 
EUR 0 0 0 0 0 2.565.059 

TL 0 0 0 0 0 16.929.387 

FİNANSMAN GİDERLERİ (İŞLETME) 
EUR 0 0 0 0 0 23.312 

TL 0 0 0 0 0 153.861 

Sermaye Alternatif Getiri Karşılığı 
EUR 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 

TOPLAM GİDERLER 
EUR 340.787 344.323 347.876 351.446 355.032 15.392.591 

TL 2.249.194 2.272.531 2.295.983 2.319.544 2.343.212 101.591.099 

ÖZSERMAYE EUR 0 0 0 0 0 3.102.371 



162 

 

TL 0 0 0 0 0 20.475.646 

YATIRIM BANKA KREDİSİ 
EUR 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 

İŞLETME SERMAYESİ BANKA KREDİSİ 
EUR 0 0 0 0 0 -194.269 

TL 0 0 0 0 0 -1.282.175 

ENERJİ SATIŞ GELİRİ** 
EUR 2.098.259 2.199.432 2.305.290 2.416.037 2.531.885 37.900.479 

TL 13.848.511 14.516.250 15.214.913 15.945.846 16.710.444 250.143.163 

SATIŞIN KDV'Sİ 
EUR 377.687 395.898 414.952 434.887 455.739 6.822.086 

TL 2.492.732 2.612.925 2.738.684 2.870.252 3.007.880 45.025.769 

SATIŞ GELİRLERİ 
EUR 2.098.259 2.199.432 2.305.290 2.416.037 2.531.885 37.900.479 

TL 13.848.511 14.516.250 15.214.913 15.945.846 16.710.444 250.143.163 

BİRİKMİŞ KDV 
EUR 0 0 0 0 0 2.943.413 

TL 0 0 0 0 0 19.426.524 

ÖDENECEK KDV 
EUR -324.705 -342.363 -360.862 -380.240 -400.533 -3.321.229 

TL -2.143.052 -2.259.596 -2.381.691 -2.509.581 -2.643.517 -21.920.114 

Fon Akımı (Yıllık) 
EUR 1.757.472 1.855.109 1.957.414 2.064.591 2.176.853 25.788.451 

TL 11.599.317 12.243.718 12.918.930 13.626.302 14.367.232 170.203.778 

Fon Akımı (Birikimli) 
EUR 17.734.484 19.589.593 21.547.007 23.611.598 25.788.451 213.188.555 

TL 117.047.596 129.291.314 142.210.244 155.836.546 170.203.778 1.407.044.463 
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 %80 Kredi: İller Bankası 

Tablo 78 %80 Kredi: İller Bankası (1-10 Yıl) 

    
Yatırım 

Dönemi 
Yıl 1 Yıl 2 Yıl 3 Yıl 4 Yıl 5 Yıl 6 Yıl 7 Yıl 8 Yıl 9 Yıl 10 

ANAHTAR 

TESLİM GES 

BEDELİ (5MW) 

EUR 4.217.138                     

TL 27.833.112 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

YTB KAPSAMI 

DIŞI KDV 

EUR 759.085                     

TL 5.009.960 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

İŞLETME 

GİDERLERİ 

EUR   271.984 275.263 278.574 281.917 285.292 288.699 292.139 295.611 299.116 302.652 

TL 0 1.795.096 1.816.736 1.838.587 1.860.650 1.882.926 1.905.415 1.928.117 1.951.033 1.974.162 1.997.505 

Bakım Onarım 

Giderleri**** 

EUR   30.303 30.606 30.912 31.221 31.533 31.849 32.167 32.489 32.814 33.142 

TL 0 200.000 202.000 204.020 206.060 208.121 210.202 212.304 214.427 216.571 218.737 

Kira Gideri  
EUR   9.091 9.182 9.274 9.366 9.460 9.555 9.650 9.747 9.844 9.943 

TL 0 60.000 60.600 61.206 61.818 62.436 63.061 63.691 64.328 64.971 65.621 

İşçilik ve 

Personel 

Giderleri 

EUR   38.062 38.443 38.827 39.216 39.608 40.004 40.404 40.808 41.216 41.628 

TL 0 251.212 253.724 256.261 258.824 261.412 264.026 266.667 269.333 272.027 274.747 

Sigorta 

Giderleri 

EUR   2.900 2.929 2.958 2.988 3.018 3.048 3.078 3.109 3.140 3.172 

TL 0 19.140 19.331 19.525 19.720 19.917 20.116 20.317 20.521 20.726 20.933 

Genel Giderler 

ve Diğer 

EUR   11.902 12.021 12.142 12.263 12.386 12.509 12.635 12.761 12.888 13.017 

TL 0 78.555 79.341 80.134 80.936 81.745 82.562 83.388 84.222 85.064 85.915 

Yıllık Dağıtım 

Gideri* 

EUR   179.726 182.082 184.461 186.863 189.287 191.734 194.205 196.697 199.213 201.750 

TL 0 1.186.189 1.201.739 1.217.441 1.233.293 1.249.295 1.265.448 1.281.750 1.298.202 1.314.803 1.331.553 

GİDERLERİN EUR   42.106 42.628 43.154 43.686 44.223 44.765 45.312 45.865 46.422 46.984 
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KDV'Sİ 
TL 0 277.899 281.342 284.819 288.329 291.873 295.450 299.061 302.706 306.384 310.097 

FİNANSMAN 

GİDERLERİ 

(YATIRIM) 

EUR   97.534 97.534 97.534 97.534 97.534 97.534 93.633 89.731 85.830 81.929 

TL 0 643.724 643.724 643.724 643.724 643.724 643.724 617.975 592.226 566.477 540.728 

FİNANSMAN 

GİDERLERİ 

(İŞLETME) 

EUR   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Sermaye 

Alternatif Getiri 

Karşılığı 

EUR   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TOPLAM 

GİDERLER 

EUR 4.976.223 369.518 372.797 376.108 379.451 382.826 386.233 385.772 385.342 384.945 384.581 

TL 32.843.072 2.438.820 2.460.460 2.482.311 2.504.374 2.526.650 2.549.139 2.546.093 2.543.259 2.540.640 2.538.234 

ÖZSERMAYE 
EUR 995.245 468.793 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 6.568.614 3.094.033 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

YATIRIM BANKA 

KREDİSİ 

EUR 3.980.978 0 0 0 0 0 -159.239 -159.239 -159.239 -159.239 -159.239 

TL 26.274.458 0 0 0 0 0 -1.050.978 -1.050.978 -1.050.978 -1.050.978 -1.050.978 

İŞLETME 

SERMAYESİ 

BANKA KREDİSİ 

EUR   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ENERJİ SATIŞ 

GELİRİ** 

EUR   794.980 835.413 877.864 922.431 969.218 1.018.331 1.069.884 1.123.995 1.180.786 1.240.388 

TL 0 5.246.865 5.513.723 5.793.900 6.088.046 6.396.838 6.720.987 7.061.238 7.418.367 7.793.190 8.186.559 

SATIŞIN KDV'Sİ 
EUR   143.096 150.374 158.015 166.038 174.459 183.300 192.579 202.319 212.542 223.270 

TL 0 944.436 992.470 1.042.902 1.095.848 1.151.431 1.209.778 1.271.023 1.335.306 1.402.774 1.473.581 

SATIŞ GELİRLERİ 
EUR 0 794.980 835.413 877.864 922.431 969.218 1.018.331 1.069.884 1.123.995 1.180.786 1.240.388 

TL 0 5.246.865 5.513.723 5.793.900 6.088.046 6.396.838 6.720.987 7.061.238 7.418.367 7.793.190 8.186.559 

BİRİKMİŞ KDV 
EUR 759.085 658.094 550.348 435.487 313.135 182.899 44.365 0 0 0 0 

TL 5.009.960 4.343.424 3.632.295 2.874.212 2.066.692 1.207.134 292.806 0 0 0 0 
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ÖDENECEK 

KDV 

EUR   0 550.348 435.487 313.135 182.899 44.365 -102.902 -156.455 -166.120 -176.285 

TL 0 0 3.632.295 2.874.212 2.066.692 1.207.134 292.806 -679.155 -1.032.600 -1.096.390 -1.163.484 

Fon Akımı 

(Yıllık) 

EUR 0 526.452 1.120.710 1.052.104 978.467 899.527 655.758 569.238 579.414 636.602 696.568 

TL 0 3.474.582 7.396.687 6.943.885 6.457.883 5.936.880 4.328.004 3.756.973 3.824.130 4.201.572 4.597.347 

Fon Akımı 

(Birikimli) 

EUR 0 526.452 1.647.162 2.699.266 3.677.733 4.577.260 5.233.018 5.802.257 6.381.670 7.018.272 7.714.840 

TL 0 3.474.582 10.871.268 17.815.153 24.273.036 30.209.916 34.537.920 38.294.893 42.119.023 46.320.595 50.917.943 

 

Tablo 79 %80 Kredi: İller Bankası (11-20 Yıl) 

    Yıl 11 Yıl 12 Yıl 13 Yıl 14 Yıl 15 Yıl 16 Yıl 17 Yıl 18 Yıl 19 Yıl 20 

ANAHTAR 

TESLİM GES 

BEDELİ (5MW) 

EUR                     

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

YTB KAPSAMI 

DIŞI KDV 

EUR                     

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

İŞLETME 

GİDERLERİ 

EUR 306.222 309.823 313.182 316.562 319.963 323.384 326.826 330.288 333.769 337.269 

TL 2.021.062 2.044.833 2.066.999 2.089.306 2.111.753 2.134.336 2.157.052 2.179.899 2.202.874 2.225.973 

Bakım Onarım 

Giderleri**** 

EUR 33.473 33.808 34.146 34.488 34.833 35.181 35.533 35.888 36.247 36.609 

TL 220.924 223.134 225.365 227.619 229.895 232.194 234.516 236.861 239.229 241.622 

Kira Gideri  
EUR 10.042 10.142 10.244 10.346 10.450 10.554 10.660 10.766 10.874 10.983 

TL 66.277 66.940 67.610 68.286 68.968 69.658 70.355 71.058 71.769 72.487 

İşçilik ve 

Personel 

Giderleri 

EUR 42.045 42.465 42.890 43.319 43.752 44.189 44.631 45.077 45.528 45.984 

TL 277.494 280.269 283.072 285.903 288.762 291.649 294.566 297.511 300.487 303.491 

Sigorta EUR 3.203 3.235 3.268 3.300 3.333 3.367 3.400 3.434 3.469 3.504 
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Giderleri 
TL 21.142 21.354 21.567 21.783 22.001 22.221 22.443 22.668 22.894 23.123 

Genel Giderler 

ve Diğer 

EUR 13.148 13.279 13.412 13.546 13.681 13.818 13.956 14.096 14.237 14.379 

TL 86.774 87.642 88.518 89.403 90.297 91.200 92.112 93.033 93.964 94.903 

Yıllık Dağıtım 

Gideri* 

EUR 204.311 206.893 209.222 211.563 213.914 216.275 218.646 221.025 223.414 225.810 

TL 1.348.450 1.365.494 1.380.867 1.396.313 1.411.830 1.427.413 1.443.060 1.458.768 1.474.531 1.490.347 

GİDERLERİN 

KDV'Sİ 

EUR 47.552 48.124 48.653 49.184 49.718 50.255 50.795 51.338 51.883 52.431 

TL 313.842 317.621 321.107 324.613 328.138 331.684 335.248 338.830 342.430 346.047 

FİNANSMAN 

GİDERLERİ 

(YATIRIM) 

EUR 78.027 74.126 70.224 66.323 62.422 58.520 54.619 50.718 46.816 42.915 

TL 514.979 489.230 463.481 437.732 411.983 386.235 360.486 334.737 308.988 283.239 

FİNANSMAN 

GİDERLERİ 

(İŞLETME) 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Sermaye 

Alternatif Getiri 

Karşılığı 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TOPLAM 

GİDERLER 

EUR 384.249 383.949 383.406 382.885 382.384 381.905 381.445 381.005 380.585 380.184 

TL 2.536.042 2.534.063 2.530.480 2.527.039 2.523.736 2.520.570 2.517.538 2.514.636 2.511.862 2.509.212 

ÖZSERMAYE 
EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

YATIRIM BANKA 

KREDİSİ 

EUR -159.239 -159.239 -159.239 -159.239 -159.239 -159.239 -159.239 -159.239 -159.239 -159.239 

TL -1.050.978 -1.050.978 -1.050.978 -1.050.978 -1.050.978 -1.050.978 -1.050.978 -1.050.978 -1.050.978 -1.050.978 

İŞLETME 

SERMAYESİ 

BANKA KREDİSİ 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ENERJİ SATIŞ 

GELİRİ** 

EUR 1.302.934 1.368.567 1.435.545 1.505.692 1.579.153 1.656.076 1.736.615 1.820.932 1.909.194 2.001.576 

TL 8.599.366 9.032.544 9.474.594 9.937.569 10.422.411 10.930.101 11.461.660 12.018.152 12.600.683 13.210.404 
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SATIŞIN KDV'Sİ 
EUR 234.528 246.342 258.398 271.025 284.248 298.094 312.591 327.768 343.655 360.284 

TL 1.547.886 1.625.858 1.705.427 1.788.762 1.876.034 1.967.418 2.063.099 2.163.267 2.268.123 2.377.873 

SATIŞ GELİRLERİ 
EUR 1.302.934 1.368.567 1.435.545 1.505.692 1.579.153 1.656.076 1.736.615 1.820.932 1.909.194 2.001.576 

TL 8.599.366 9.032.544 9.474.594 9.937.569 10.422.411 10.930.101 11.461.660 12.018.152 12.600.683 13.210.404 

BİRİKMİŞ KDV 
EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ÖDENECEK 

KDV 

EUR -186.976 -198.218 -209.745 -221.841 -234.530 -247.839 -261.796 -276.430 -291.772 -307.852 

TL -1.234.044 -1.308.236 -1.384.320 -1.464.150 -1.547.896 -1.635.735 -1.727.851 -1.824.438 -1.925.693 -2.031.826 

Fon Akımı 

(Yıllık) 

EUR 759.446 825.379 892.899 963.569 1.037.530 1.114.932 1.195.931 1.280.688 1.369.370 1.462.154 

TL 5.012.346 5.447.502 5.893.135 6.359.552 6.847.697 7.358.553 7.893.145 8.452.538 9.037.843 9.650.213 

Fon Akımı 

(Birikimli) 

EUR 8.474.286 9.299.665 10.192.565 11.156.133 12.193.663 13.308.595 14.504.526 15.785.214 17.154.584 18.616.737 

TL 55.930.289 61.377.791 67.270.927 73.630.479 80.478.176 87.836.728 95.729.873 104.182.411 113.220.254 122.870.467 

Tablo 80 %80 Kredi: İller Bankası (21-30 Yıl) 

    Yıl 21 Yıl 22 Yıl 23 Yıl 24 Yıl 25 Yıl 26 Yıl 27 Yıl 28 Yıl 29 Yıl 30 TOPLAM 

ANAHTAR 

TESLİM GES 

BEDELİ 

(5MW) 

EUR                     4.217.138 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27.833.112 

YTB 

KAPSAMI 

DIŞI KDV 

EUR                     759.085 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5.009.960 

İŞLETME 

GİDERLERİ 

EUR 340.787 344.323 347.876 351.446 355.032 358.633 362.249 365.879 369.522 373.178 9.657.459 

TL 2.249.194 2.272.531 2.295.983 2.319.544 2.343.212 2.366.980 2.390.846 2.414.803 2.438.848 2.462.974 63.739.230 

Bakım 

Onarım 

EUR 36.975 37.345 37.719 38.096 38.477 38.862 39.250 39.643 40.039 40.440 1.054.088 

TL 244.038 246.478 248.943 251.433 253.947 256.486 259.051 261.642 264.258 266.901 6.956.978 
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Giderleri**** 

Kira Gideri  
EUR 11.093 11.204 11.316 11.429 11.543 11.658 11.775 11.893 12.012 12.132 316.226 

TL 73.211 73.944 74.683 75.430 76.184 76.946 77.715 78.493 79.277 80.070 2.087.093 

İşçilik ve 

Personel 

Giderleri 

EUR 46.443 46.908 47.377 47.851 48.329 48.812 49.301 49.794 50.292 50.794 1.323.997 

TL 306.526 309.592 312.688 315.814 318.973 322.162 325.384 328.638 331.924 335.243 8.738.382 

Sigorta 

Giderleri 

EUR 3.539 3.574 3.610 3.646 3.682 3.719 3.756 3.794 3.832 3.870 100.876 

TL 23.354 23.588 23.824 24.062 24.303 24.546 24.791 25.039 25.290 25.542 665.783 

Genel 

Giderler ve 

Diğer 

EUR 14.523 14.668 14.815 14.963 15.113 15.264 15.417 15.571 15.726 15.884 414.020 

TL 95.852 96.811 97.779 98.757 99.744 100.742 101.749 102.767 103.794 104.832 2.732.534 

Yıllık 

Dağıtım 

Gideri* 

EUR 228.214 230.624 233.040 235.462 237.888 240.318 242.751 245.186 247.622 250.058 6.448.251 

TL 1.506.211 1.522.119 1.538.067 1.554.049 1.570.061 1.586.098 1.602.155 1.618.225 1.634.304 1.650.385 42.558.459 

GİDERLERİN 

KDV'Sİ 

EUR 52.982 53.535 54.090 54.647 55.207 55.768 56.331 56.895 57.462 58.029 1.500.023 

TL 349.680 353.329 356.993 360.671 364.363 368.067 371.783 375.510 379.246 382.992 9.900.153 

FİNANSMAN 

GİDERLERİ 

(YATIRIM) 

EUR 39.014 35.112 31.211 27.310 23.408 19.507 15.605 11.704 7.803 3.901 1.755.611 

TL 257.490 231.741 205.992 180.243 154.494 128.745 102.996 77.247 51.498 25.749 11.587.036 

FİNANSMAN 

GİDERLERİ 

(İŞLETME) 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Sermaye 

Alternatif 

Getiri 

Karşılığı 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TOPLAM 

GİDERLER 

EUR 379.801 379.435 379.087 378.756 378.440 378.140 377.855 377.583 377.325 377.079 16.389.294 

TL 2.506.683 2.504.272 2.501.975 2.499.787 2.497.705 2.495.725 2.493.841 2.492.050 2.490.346 2.488.723 108.169.337 

ÖZSERMAYE EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.464.037 
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TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9.662.647 

YATIRIM 

BANKA 

KREDİSİ 

EUR -159.239 -159.239 -159.239 -159.239 -159.239 -159.239 -159.239 -159.239 -159.239 -159.239 0 

TL -1.050.978 -1.050.978 -1.050.978 -1.050.978 -1.050.978 -1.050.978 -1.050.978 -1.050.978 -1.050.978 -1.050.978 0 

İŞLETME 

SERMAYESİ 

BANKA 

KREDİSİ 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ENERJİ SATIŞ 

GELİRİ** 

EUR 2.098.259 2.199.432 2.305.290 2.416.037 2.531.885 2.653.054 2.779.771 2.912.273 3.050.806 3.195.624 52.492.007 

TL 13.848.511 14.516.250 15.214.913 15.945.846 16.710.444 17.510.157 18.346.490 19.221.004 20.135.320 21.091.116 346.447.249 

SATIŞIN 

KDV'Sİ 

EUR 377.687 395.898 414.952 434.887 455.739 477.550 500.359 524.209 549.145 575.212 9.448.561 

TL 2.492.732 2.612.925 2.738.684 2.870.252 3.007.880 3.151.828 3.302.368 3.459.781 3.624.358 3.796.401 62.360.505 

SATIŞ 

GELİRLERİ 

EUR 2.098.259 2.199.432 2.305.290 2.416.037 2.531.885 2.653.054 2.779.771 2.912.273 3.050.806 3.195.624 52.492.007 

TL 13.848.511 14.516.250 15.214.913 15.945.846 16.710.444 17.510.157 18.346.490 19.221.004 20.135.320 21.091.116 346.447.249 

BİRİKMİŞ 

KDV 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.943.413 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19.426.524 

ÖDENECEK 

KDV 

EUR -324.705 -342.363 -360.862 -380.240 -400.533 -421.782 -444.028 -467.314 -491.684 -517.183 -5.663.220 

TL -2.143.052 -2.259.596 -2.381.691 -2.509.581 -2.643.517 -2.783.761 -2.930.585 -3.084.271 -3.245.111 -3.413.409 -37.377.252 

Fon Akımı 

(Yıllık) 

EUR 1.559.220 1.660.757 1.766.964 1.878.043 1.994.206 2.115.675 2.242.677 2.375.451 2.514.242 2.659.305 39.383.277 

TL 10.290.849 10.960.999 11.661.960 12.395.081 13.161.760 13.963.454 14.801.670 15.677.976 16.593.996 17.551.414 259.929.627 

Fon Akımı 

(Birikimli) 

EUR 20.175.957 21.836.715 23.603.678 25.481.721 27.475.927 29.591.602 31.834.279 34.209.730 36.723.972 39.383.277 466.280.754 

TL 133.161.317 144.122.316 155.784.276 168.179.357 181.341.117 195.304.571 210.106.241 225.784.217 242.378.213 259.929.627 3.077.452.976 
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 Finansman Opsiyonlarının Değerlendirilmesi 

Marmaris Atatürk Barajı YGES yatırımı için farklı finansman opsiyonları 

bulunmaktadır. Her bir opsiyon için yukarıda nakit akım tabloları verilmiştir.  Bu 

opsiyonların yatırım değerlendirme kriterleri ve finansman maliyetlerine göre 

karşılaştırması Tablo 81’de verilmiştir. Öz sermaye ile en iyi koşulların elde edileceği 

görülmektedir. Ancak kurumun bu ölçekteki yatırımı öz kaynakları ile yapması tercih 

edilmemektedir. Bununla birlikte çok uygun koşulları olan İller Bankası kredisi ile yatırım 

finansmanının sağlanması proje finansal sağlığı açısından uygun görülmektedir. 

Tablo 81 Finansman Opsiyonları Karşılaştırma Tablosu 

Opsiyon NBD İKO 
Geri Ödeme 

Süresi (Yıl) 
F/M 

Finansman 

Maliyeti 

%100 Öz sermaye € 16.520.230 6,51% 6,95 3,92 € - 

%80 Kredi: İller Bankası € 15.183.850 3,82% 7,99 3,60 € 1.755.611 

%100 Kredi: İller Bankası € 14.849.755 3,12% 8,31 3,52 € 2.194.514 

%80 Kredi: Turseff- EURO € 10.206.316 3,64% 7,99 2,42 € 933.636 

%100 Kredi: Turseff- EURO € 9.999.878 2,92% 8,31 2,37 € 1.167.045 

%80 Kredi: Turseff – TL € 800.621 -1,12% 10,88 0,19 € 2.565.059 

%100 Kredi: Turseff – TL € 248.694 -3,44% 13,35 0,06 € 3.206.323 

 Seçilen Opsiyona Uygun Nakit Akış Tablosu 

Marmaris Atatürk Barajı YGES projesi 5MW’lık 4 fazdan oluşacak ve 20MW’lık 

toplam kapasiteye ulaşacaktır. Her faz için benzer finansman metotları kullanılacaktır. 

Ancak her faz için elektrik dağıtım şirketinden alınacak çağrı mektupları ile birlikte ayrı ayrı 

İller Bankası’na başvurulması gerekmektedir.  Bu nedenle yalnızca 5MW’lık bir paketin 

finansal değerlendirmesi yukarıda yapılmıştır.  Yatırımın tüm fazlarının kümülatif nakit 

akım tablosu da  Tablo 82, Tablo 83 ve Tablo 84’te verilmiştir. 
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Tablo 82 Finansal Tablo- 20MW YGES (1-10 Yıl) 

    
İlk Yatırım 

Dönemi 
Yıl 1 Yıl 2 Yıl 3 Yıl 4 Yıl 5 Yıl 6 Yıl 7 Yıl 8 Yıl 9 Yıl 10 

ANAHTAR TESLİM 

GES BEDELİ 

(20MW) 

EUR 4.217.138 4.193.138 4.193.138 4.193.138 0 0 0 0 0 0 0 

TL 27.833.112 27.674.712 27.674.712 27.674.712 0 0 0 0 0 0 0 

YTB KAPSAMI DIŞI 

KDV 

EUR 759.085 754.765 754.765 754.765 0 0 0 0 0 0 0 

TL 5.009.960 4.981.448 4.981.448 4.981.448 0 0 0 0 0 0 0 

İŞLETME 

GİDERLERİ 

EUR   271.984 509.441 749.842 1.209.111 1.237.120 1.264.948 1.302.868 1.340.470 1.377.754 1.414.720 

TL 0 1.795.096 3.362.310 4.948.954 7.980.132 8.164.992 8.348.660 8.598.929 8.847.100 9.093.174 9.337.150 

Bakım Onarım 

Giderleri**** 

EUR 0 30.303 61.212 92.430 124.576 125.822 127.080 128.351 129.634 130.930 132.240 

TL 0 200.000 404.000 610.040 822.201 830.423 838.727 847.114 855.585 864.141 872.783 

Kira Gideri  
EUR 0 9.091 18.364 27.729 37.373 37.746 38.124 38.505 38.890 39.279 39.672 

TL 0 60.000 121.200 183.012 246.660 249.127 251.618 254.134 256.676 259.242 261.835 

İşçilik ve Personel 

Giderleri 

EUR 0 38.062 38.443 38.827 39.216 39.608 40.004 40.404 40.808 41.216 41.628 

TL 0 251.212 253.724 256.261 258.824 261.412 264.026 266.667 269.333 272.027 274.747 

Sigorta Giderleri 
EUR 0 2.900 5.858 8.846 11.922 12.041 12.162 12.283 12.406 12.530 12.655 

TL 0 19.140 38.663 58.381 78.685 79.471 80.266 81.069 81.880 82.698 83.525 

Genel Giderler 

ve Diğer 

EUR 0 11.902 20.198 28.577 37.205 37.577 37.952 38.332 38.715 39.102 39.493 

TL 0 78.555 133.309 188.611 245.550 248.005 250.485 252.990 255.520 258.075 260.656 

Yıllık Dağıtım 

Gideri* 

EUR 0 179.726 365.366 553.432 958.820 984.326 1.009.627 1.044.993 1.080.016 1.114.695 1.149.031 

TL 0 1.186.189 2.411.414 3.652.650 6.328.213 6.496.554 6.663.537 6.896.955 7.128.107 7.356.990 7.583.604 

GİDERLERİN 

KDV'Sİ 

EUR   42.106 84.780 127.983 210.581 215.552 220.490 227.244 233.939 240.577 247.156 

TL 0 277.899 559.546 844.685 1.389.835 1.422.644 1.455.234 1.499.807 1.543.998 1.587.806 1.631.232 

FİNANSMAN EUR 0 121.917 243.141 364.365 485.588 485.588 485.588 480.712 470.986 456.411 436.988 
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GİDERLERİ 

(YATIRIM) TL 0 804.655 1.604.731 2.404.807 3.204.883 3.204.883 3.204.883 3.172.697 3.108.508 3.012.315 2.884.120 

FİNANSMAN 

GİDERLERİ 

(İŞLETME) 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Sermaye 

Alternatif Getiri 

Karşılığı 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TOPLAM 

GİDERLER 

EUR 4.976.223 393.902 752.582 1.114.206 1.694.699 1.722.708 1.750.537 1.783.580 1.811.456 1.834.165 1.851.708 

TL 32.843.072 2.599.751 4.967.042 7.353.761 11.185.015 11.369.875 11.553.543 11.771.626 11.955.608 12.105.489 12.221.270 

ÖZSERMAYE 
EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

YATIRIM BANKA 

KREDİSİ 

EUR 4.976.223 4.947.903 4.947.903 4.947.903 0 0 -199.049 -396.965 -594.881 -792.797 -792.797 

TL 32.843.072 32.656.160 32.656.160 32.656.160 0 0 -1.313.723 -2.619.969 -3.926.216 -5.232.462 -5.232.462 

İŞLETME 

SERMAYESİ 

BANKA KREDİSİ 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ENERJİ SATIŞ 

GELİRİ** 

EUR 0 794.980 1.676.342 2.602.492 3.761.563 3.956.116 4.156.757 4.374.093 4.598.067 4.829.045 5.077.476 

TL 0 5.246.865 11.063.857 17.176.450 24.826.313 26.110.364 27.434.597 28.869.017 30.347.241 31.871.694 33.511.344 

SATIŞIN KDV'Sİ 
EUR   143.096 301.742 468.449 677.081 712.101 748.216 787.337 827.652 869.228 913.946 

TL 0 944.436 1.991.494 3.091.761 4.468.736 4.699.866 4.938.227 5.196.423 5.462.503 5.736.905 6.032.042 

SATIŞ GELİRLERİ 
EUR 0 794.980 1.676.342 2.602.492 3.761.563 3.956.116 4.156.757 4.374.093 4.598.067 4.829.045 5.077.476 

TL 0 5.246.865 11.063.857 17.176.450 24.826.313 26.110.364 27.434.597 28.869.017 30.347.241 31.871.694 33.511.344 

BİRİKMİŞ KDV 
EUR 759.085 1.412.859 1.950.662 2.364.961 1.898.461 1.401.912 874.186 433.008 170.099 33.989 0 

TL 5.009.960 9.324.872 12.874.371 15.608.743 12.529.842 9.252.621 5.769.628 2.857.851 1.122.654 224.328 0 

ÖDENECEK KDV 
EUR   0 1.195.897 1.610.196 1.898.461 1.401.912 874.186 314.093 -160.705 -458.552 -632.800 

TL 0 0 7.892.923 10.627.295 12.529.842 9.252.621 5.769.628 2.073.012 -1.060.654 -3.026.445 -4.176.481 
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Fon Akımı (Yıllık) 
EUR 0 5.449.971 7.284.522 8.386.852 4.431.824 4.131.868 3.609.084 3.067.735 2.624.738 2.372.181 2.466.961 

TL 0 35.969.811 48.077.847 55.353.220 29.250.041 27.270.331 23.819.952 20.247.049 17.323.269 15.656.397 16.281.941 

Fon Akımı 

(Birikimli) 

EUR 0 5.449.971 12.734.494 21.121.345 25.553.170 29.685.038 33.294.121 36.361.856 38.986.594 41.358.775 43.825.736 

TL 0 35.969.811 84.047.658 139.400.878 168.650.919 195.921.250 219.741.201 239.988.251 257.311.520 272.967.916 289.249.857 

Tablo 83 Finansal Tablo- 20MW YGES (11-20 Yıl) 

    Yıl 11 Yıl 12 Yıl 13 Yıl 14 Yıl 15 Yıl 16 Yıl 17 Yıl 18 Yıl 19 Yıl 20 

ANAHTAR TESLİM GES 

BEDELİ (20MW) 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

YTB KAPSAMI DIŞI KDV 
EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

İŞLETME GİDERLERİ 
EUR 1.451.368 1.487.698 1.533.295 1.578.144 1.622.234 1.674.511 1.716.472 1.767.318 1.826.801 1.876.047 

TL 9.579.028 9.818.810 10.119.746 10.415.750 10.706.747 11.051.770 11.328.718 11.664.297 12.056.885 12.381.909 

Bakım Onarım 

Giderleri**** 

EUR 133.562 134.898 136.247 137.609 138.985 140.375 141.779 143.197 144.629 146.075 

TL 881.510 890.325 899.229 908.221 917.303 926.476 935.741 945.098 954.549 964.095 

Kira Gideri  
EUR 40.069 40.469 40.874 41.283 41.696 42.113 42.534 42.959 43.389 43.822 

TL 264.453 267.098 269.769 272.466 275.191 277.943 280.722 283.530 286.365 289.228 

İşçilik ve Personel 

Giderleri 

EUR 42.045 42.465 42.890 43.319 43.752 44.189 44.631 45.077 45.528 45.984 

TL 277.494 280.269 283.072 285.903 288.762 291.649 294.566 297.511 300.487 303.491 

Sigorta Giderleri 
EUR 12.782 12.910 13.039 13.169 13.301 13.434 13.568 13.704 13.841 13.979 

TL 84.361 85.204 86.056 86.917 87.786 88.664 89.550 90.446 91.350 92.264 

Genel Giderler ve Diğer 
EUR 39.888 40.287 40.690 41.097 41.508 41.923 42.342 42.766 43.193 43.625 

TL 263.263 265.895 268.554 271.240 273.952 276.692 279.458 282.253 285.076 287.926 

Yıllık Dağıtım Gideri* EUR 1.183.022 1.216.669 1.259.556 1.301.667 1.342.993 1.392.477 1.431.618 1.479.615 1.536.221 1.582.561 
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TL 7.807.948 8.030.018 8.313.066 8.591.004 8.863.753 9.190.346 9.448.680 9.765.458 10.139.059 10.444.904 

GİDERLERİN KDV'Sİ 
EUR 253.678 260.142 268.273 276.269 284.127 293.458 300.931 310.003 320.629 329.411 

TL 1.674.276 1.716.937 1.770.601 1.823.373 1.875.237 1.936.822 1.986.147 2.046.021 2.116.152 2.174.115 

FİNANSMAN GİDERLERİ 

(YATIRIM) 

EUR 417.564 398.141 378.717 359.294 339.870 320.447 301.023 281.600 262.176 242.753 

TL 2.755.925 2.627.729 2.499.534 2.371.339 2.243.143 2.114.948 1.986.753 1.858.557 1.730.362 1.602.167 

FİNANSMAN GİDERLERİ 

(İŞLETME) 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Sermaye Alternatif Getiri 

Karşılığı 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TOPLAM GİDERLER 
EUR 1.868.932 1.885.839 1.912.012 1.937.438 1.962.105 1.994.957 2.017.496 2.048.917 2.088.977 2.118.799 

TL 12.334.953 12.446.539 12.619.280 12.787.089 12.949.890 13.166.718 13.315.471 13.522.854 13.787.247 13.984.076 

ÖZSERMAYE 
EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

YATIRIM BANKA KREDİSİ 
EUR -792.797 -792.797 -792.797 -792.797 -792.797 -792.797 -792.797 -792.797 -792.797 -792.797 

TL -5.232.462 -5.232.462 -5.232.462 -5.232.462 -5.232.462 -5.232.462 -5.232.462 -5.232.462 -5.232.462 -5.232.462 

İŞLETME SERMAYESİ 

BANKA KREDİSİ 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ENERJİ SATIŞ GELİRİ** 
EUR 5.343.558 5.607.649 5.898.083 6.195.000 6.498.631 6.818.360 7.156.640 7.513.707 7.880.425 8.266.629 

TL 35.267.485 37.010.486 38.927.351 40.887.001 42.890.965 45.001.176 47.233.821 49.590.469 52.010.804 54.559.750 

SATIŞIN KDV'Sİ 
EUR 961.841 1.009.377 1.061.655 1.115.100 1.169.754 1.227.305 1.288.195 1.352.467 1.418.476 1.487.993 

TL 6.348.147 6.661.887 7.006.923 7.359.660 7.720.374 8.100.212 8.502.088 8.926.284 9.361.945 9.820.755 

SATIŞ GELİRLERİ 
EUR 5.343.558 5.607.649 5.898.083 6.195.000 6.498.631 6.818.360 7.156.640 7.513.707 7.880.425 8.266.629 

TL 35.267.485 37.010.486 38.927.351 40.887.001 42.890.965 45.001.176 47.233.821 49.590.469 52.010.804 54.559.750 

BİRİKMİŞ KDV EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ÖDENECEK KDV 
EUR -708.162 -749.235 -793.382 -838.831 -885.627 -933.847 -987.264 -1.042.464 -1.097.847 -1.158.582 

TL -4.673.871 -4.944.950 -5.236.322 -5.536.288 -5.845.136 -6.163.390 -6.515.940 -6.880.263 -7.245.793 -7.646.640 

Fon Akımı (Yıllık) 
EUR 2.681.829 2.929.013 3.193.274 3.464.765 3.743.729 4.030.606 4.346.347 4.671.993 4.998.651 5.355.032 

TL 17.700.070 19.331.485 21.075.609 22.867.450 24.708.612 26.601.996 28.685.888 30.835.152 32.991.094 35.343.211 

Fon Akımı (Birikimli) 
EUR 46.507.565 49.436.578 52.629.852 56.094.617 59.838.346 63.868.951 68.215.298 72.887.291 77.885.942 83.240.974 

TL 306.949.927 326.281.412 347.357.020 370.224.470 394.933.083 421.535.079 450.220.967 481.056.120 514.047.214 549.390.425 

Tablo 84 Finansal Tablo- 20MW YGES (21-30 Yıl) 

    Yıl 21 Yıl 22 Yıl 23 Yıl 24 Yıl 25 Yıl 26 Yıl 27 Yıl 28 Yıl 29 Yıl 30 TOPLAM 

ANAHTAR 

TESLİM GES 

BEDELİ (20MW) 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16.796.553 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 110.857.248 

YTB KAPSAMI 

DIŞI KDV 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.023.379 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19.954.305 

İŞLETME 

GİDERLERİ 

EUR 1.933.765 1.999.709 2.055.493 2.119.336 2.190.993 2.261.361 2.334.485 2.406.166 2.485.796 2.568.841 49.568.090 

TL 12.762.848 13.198.080 13.566.252 13.987.619 14.460.556 14.924.981 15.407.601 15.880.698 16.406.251 16.954.349 327.149.392 

Bakım Onarım 

Giderleri**** 

EUR 147.536 149.011 150.501 152.006 153.526 155.062 156.612 158.178 159.760 161.358 4.023.484 

TL 973.736 983.473 993.308 1.003.241 1.013.273 1.023.406 1.033.640 1.043.977 1.054.416 1.064.961 26.554.992 

Kira Gideri  
EUR 44.261 44.703 45.150 45.602 46.058 46.518 46.984 47.453 47.928 48.407 1.207.045 

TL 292.121 295.042 297.992 300.972 303.982 307.022 310.092 313.193 316.325 319.488 7.966.498 

İşçilik ve 

Personel 

Giderleri 

EUR 46.443 46.908 47.377 47.851 48.329 48.812 49.301 49.794 50.292 50.794 1.323.997 

TL 306.526 309.592 312.688 315.814 318.973 322.162 325.384 328.638 331.924 335.243 8.738.382 

Sigorta EUR 14.119 14.260 14.403 14.547 14.692 14.839 14.988 15.138 15.289 15.442 385.047 
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Giderleri 
TL 93.187 94.118 95.060 96.010 96.970 97.940 98.919 99.909 100.908 101.917 2.541.313 

Genel Giderler 

ve Diğer 

EUR 44.061 44.502 44.947 45.397 45.851 46.309 46.772 47.240 47.712 48.189 1.207.354 

TL 290.806 293.714 296.651 299.617 302.614 305.640 308.696 311.783 314.901 318.050 7.968.536 

Yıllık Dağıtım 

Gideri* 

EUR 1.637.344 1.700.324 1.753.114 1.813.934 1.882.537 1.949.820 2.019.829 2.088.363 2.164.815 2.244.650 41.421.162 

TL 10.806.473 11.222.141 11.570.554 11.971.964 12.424.744 12.868.811 13.330.869 13.783.199 14.287.777 14.814.690 273.379.671 

GİDERLERİN 

KDV'Sİ 

EUR 339.718 351.504 361.461 372.867 385.680 398.259 411.333 424.147 438.391 453.248 8.683.937 

TL 2.242.138 2.319.928 2.385.642 2.460.925 2.545.485 2.628.507 2.714.799 2.799.371 2.893.379 2.991.439 57.313.982 

FİNANSMAN 

GİDERLERİ 

(YATIRIM) 

EUR 223.329 203.905 184.482 165.058 145.635 126.211 106.788 87.364 67.941 48.517 8.692.101 

TL 1.473.972 1.345.776 1.217.581 1.089.386 961.190 832.995 704.800 576.604 448.409 320.214 57.367.864 

FİNANSMAN 

GİDERLERİ 

(İŞLETME) 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Sermaye 

Alternatif 

Getiri Karşılığı 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TOPLAM 

GİDERLER 

EUR 2.157.094 2.203.614 2.239.975 2.284.395 2.336.628 2.387.572 2.441.273 2.493.531 2.553.736 2.617.358 63.236.413 

TL 14.236.820 14.543.856 14.783.833 15.077.004 15.421.746 15.757.976 16.112.400 16.457.302 16.854.660 17.274.562 417.360.328 

ÖZSERMAYE 
EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

YATIRIM 

BANKA KREDİSİ 

EUR -792.797 -792.797 -792.797 -792.797 -792.797 -792.797 -792.797 -792.797 -792.797 -792.797 1.187.497 

TL -5.232.462 -5.232.462 -5.232.462 -5.232.462 -5.232.462 -5.232.462 -5.232.462 -5.232.462 -5.232.462 -5.232.462 7.837.478 

İŞLETME 

SERMAYESİ 

BANKA KREDİSİ 

EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ENERJİ SATIŞ 

GELİRİ** 

EUR 8.672.618 9.089.561 9.536.186 10.003.626 10.492.272 11.001.211 11.380.188 11.775.693 12.341.101 12.932.464 210.230.533 

TL 57.239.278 59.991.103 62.938.829 66.023.934 69.248.993 72.607.991 75.109.243 77.719.571 81.451.266 85.354.260 1.387.521.516 
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SATIŞIN KDV'Sİ 
EUR 1.561.071 1.636.121 1.716.514 1.800.653 1.888.609 1.980.218 2.048.434 2.119.625 2.221.398 2.327.843 37.841.496 

TL 10.303.070 10.798.399 11.328.989 11.884.308 12.464.819 13.069.438 13.519.664 13.989.523 14.661.228 15.363.767 249.753.873 

SATIŞ 

GELİRLERİ 

EUR 8.672.618 9.089.561 9.536.186 10.003.626 10.492.272 11.001.211 11.380.188 11.775.693 12.341.101 12.932.464 210.230.533 

TL 57.239.278 59.991.103 62.938.829 66.023.934 69.248.993 72.607.991 75.109.243 77.719.571 81.451.266 85.354.260 1.387.521.516 

BİRİKMİŞ KDV 
EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11.299.223 

TL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 74.574.870 

ÖDENECEK 

KDV 

EUR -1.221.353 -1.284.617 -1.355.053 -1.427.785 -1.502.929 -1.581.959 -1.637.101 -1.695.478 -1.783.007 -1.874.595 -18.516.431 

TL -8.060.932 -8.478.471 -8.943.348 -9.423.383 -9.919.334 -10.440.931 -10.804.865 -11.190.152 -11.767.849 -12.372.328 -122.208.445 

Fon Akımı 

(Yıllık) 

EUR 5.722.727 6.093.149 6.503.414 6.926.435 7.362.846 7.820.841 8.146.118 8.489.365 8.994.567 9.522.308 158.822.744 

TL 37.769.996 40.214.785 42.922.534 45.714.468 48.594.785 51.617.552 53.764.381 56.029.807 59.364.144 62.847.235 1.048.230.113 

Fon Akımı 

(Birikimli) 

EUR 88.963.700 95.056.849 101.560.264 108.486.698 115.849.544 123.670.386 131.816.504 140.305.869 149.300.436 158.822.744 2.132.809.507 

TL 587.160.421 627.375.206 670.297.741 716.012.209 764.606.994 816.224.546 869.988.927 926.018.734 985.382.878 1.048.230.113 14.076.542.745 

 Bu bölümde belirtilen finansallara göre Seviyelendirilmiş Elektrik Maliyeti 0,079€/kWh olarak bulunmuş ve Tablo 85’te sunulmuştur. 

Tablo 85 Seviyelendirilmiş Elektrik Maliyeti 

Yatırım Maliyeti € 16.796.553 

Finansman Maliyeti € 8.692.101 

İşletme Giderleri € 63.236.413 

Toplam Enerji Üretimi kWh 1.129.053.721 

LCOE- Seviyelendirilmiş Enerji Maliyeti €/kWh 0,079 
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15.1.3. Finansal Fayda-Maliyet Analizi (NBD, İKO vb.) 

Projenin finansal uygunluğunun değerlendirilmesi için Net Bugünkü Değer, İç 

Karlılık Oranı, Basit Geri Ödeme Süresi, Fayda Maliyet Oranı incelenmiştir ve Tablo 86’da 

verilmiştir. Bu tabloya bağlı olarak Net Bugünkü Değerin yatırım maliyetinin iki katından 

fazla, fayda maliyet oranının birden büyük ve geri dönüş süresinin 8,31 yıl olduğu 

görülmektedir ve sistemin faydalı bir yatırım olduğu görülmektedir. Bununla birlikte 

dağıtım sistemi kullanım bedelinden muafiyet sağlanması durumunda yatırımın çok daha 

faydalı olacağı görülmektedir. 

Tablo 86 Yatırım Değerlendirmesi 

Yatırım Değerlendirme- 25 Yıl 

Yatırımın Brüt Bugünkü Değeri  € 59.147.897  ₺ 390.376.123 

NBD € 42.351.345  ₺ 279.518.876  

IKO (NBD'yi sıfırlayacak iskonto oranı) 16,68% 

ROI (Yıllık Ortalama) 25,21% 

Geri Ödeme Süresi (Yıl) 8,31 

Fayda Maliyet Oranı (1< olmalı) 2,52 

15.1.4. Devlet Bütçesi Üzerindeki Etkisi 

Yatırım sürecinde 3.023.379 €, işletme sürecinde 18.516.431 € değerinde katma 

değer vergisi üretilerek devlet bütçesine katkı sağlanacaktır. 

15.2. EKONOMİK ANALİZ 

Ekonomik değerleme girdi ve çıktıların gölge fiyatları (vergi vb. korumalardan ve 

desteklerden- korumalardan arındırılmış) kullanılarak yapılmaktadır. 

15.2.1. Ekonomik Maliyetler 

Projenin yatırım dönemi için sadece yatırım maliyetleri öngörülmüştür. Vergilerden 

arındırılmış sabit yatırım gideri Tablo 87’de verilmiştir. 

Tablo 87 Yatırım Maliyetleri 

# Yıl Yatırım (€/Yıl) Yatırım (TL/Yıl) 

Yatırım Dönemi 2020 4.217.138 27.833.111 

1 2021 4.193.138 27.674.711 

2 2022 4.193.138 27.674.711 

3 2023 4.193.138 27.674.711 
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15.2.2. Ekonomik Faydalar 

Yapılacak yatırım ile MUSKİ’nin elektrik giderlerinin azaltılması mümkün 

olacaktır. Şebekeye satılacak elektrik ile mevcut finansal duruma göre ek gelir yerine 

masraflardan tasarruf yapılarak karlılık oluşturulacaktır. Tablo 88’de sunulan finansal 

gelirlerin yanında temiz kaynaklardan elektrik üretilmesi ile kurumun çevresel karbon ayak 

izi azaltılacak ve çevresel fayda yaratılacaktır. Ancak bunun maliyetini hesaplamak mümkün 

olmadığı için analizlere dahil edilmemiştir. 

Tablo 88 Gelir Tablosu 

# Yıl 

Yıllık Dağıtım 

Bedeli 

(€) 

Yıllık Dağıtım 

Bedeli 

(TL) 

Yıllık Gelir 

(€) 

Yıllık Gelir  

(TL) 

Net Kazanç  

(€) 

Net Kazanç  

(TL) 

1 2021  179.726      1.186.189   794.980      5.246.865   615.254      4.060.676  

2 2022  365.366      2.411.414      1.676.342    11.063.857      1.310.976      8.652.442  

3 2023  557.061      3.676.601      2.651.098    17.497.248      2.094.037    13.820.647  

4 2024  957.841      6.321.749      3.815.205    25.180.351      2.857.364    18.858.601  

5 2025  986.571      6.511.367      4.011.036    26.472.836      3.024.465    19.961.469  

6 2026     1.016.513      6.708.987      4.216.734    27.830.447      3.200.221    21.121.459  

7 2027     1.047.728      6.915.004      4.432.786    29.256.384      3.385.058    22.341.380  

8 2028     1.080.277      7.129.830      4.659.697    30.754.001      3.579.420    23.624.171  

9 2029  1.114.227      7.353.900      4.898.001    32.326.809      3.783.774    24.972.909  

10 2030     1.149.647      7.587.669      5.148.255    33.978.483      3.998.608    26.390.814  

11 2031     1.186.609      7.831.617      5.411.042    35.712.875      4.224.433    27.881.258  

12 2032     1.225.189      8.086.246      5.686.972    37.534.016      4.461.783    29.447.770  

13 2033     1.265.192      8.350.266      5.974.796    39.433.651      4.709.604    31.083.386  

14 2034     1.306.685      8.624.122      6.274.854    41.414.036      4.968.169    32.789.914  

15 2035     1.349.740      8.908.285      6.587.482    43.477.379      5.237.741    34.569.094  

16 2036     1.393.750      9.198.753      6.912.738    45.624.074      5.518.988    36.425.321  

17 2037     1.439.666      9.501.794      7.253.530    47.873.299      5.813.864    38.371.505  

18 2038     1.487.576      9.818.003      7.610.563    50.229.713      6.122.986    40.411.710  

19 2039     1.537.576    10.147.999      7.984.571    52.698.167      6.446.995    42.550.169  

20 2040     1.589.762    10.492.429      8.376.321    55.283.717      6.786.559    44.791.288  

21 2041     1.644.238    10.851.972      8.786.610    57.991.623      7.142.371    47.139.651  

22 2042     1.701.111    11.227.334      9.216.267    60.827.363      7.515.156    49.600.029  

23 2043     1.760.493    11.619.255      9.666.157    63.796.638      7.905.664    52.177.383  

24 2044     1.822.501    12.028.506    10.137.178    66.905.376      8.314.677    54.876.870  

25 2045     1.887.257    12.455.894    10.630.265    70.159.747      8.743.008    57.703.854  

26 2046     1.714.570    11.316.160      8.493.334    56.056.006      6.778.765    44.739.846  
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27 2047     1.537.700    10.148.820      6.100.387    40.262.554      4.562.687    30.113.734  

28 2048     1.356.642      8.953.835      3.430.499    22.641.296      2.073.858    13.687.461  

15.2.3. Ekonomik Fayda-Maliyet Analizi (ENBD,EİKO vb.) 

Vergilerden arındırılmış finansal analize bağlı olarak değerlendirilmiş fayda maliyet 

analizi Tablo 89’da verilmiştir. Tablodaki sonuçlara göre yatırımın avantajlı olduğu 

görülmektedir.  

Tablo 89 Ekonomik Analiz 

  EUR TL 

Yatırımın Brüt Bugünkü Değeri  60.111.507  ₺396.735.949  

ENBD 43.314.955  ₺285.878.701  

EIKO (NBD'yi sıfırlayacak ıskonto oranı) 17,66%   

ROI (Yıllık Ortalama) 25,79%   

Geri Ödeme Süresi (Yıl)  7,73   

Fayda Maliyet Oranı (1< olmalı) 2,58   

15.2.4. Maliyet Etkinlik Analizi (karşılaştırmalı birim üretim ve yatırım 

maliyeti) 

Sistemin yatırım maliyeti, finansman gideri ve işletme dönemi giderlerine karşılık 

ömrü boyunca üretilecek enerji miktarı Tablo 90’da verilmiştir. Sistem ömrü boyunca 

üretilecek elektriğin ortalama birim maliyeti 0,079€/kWh olacaktır. Bu süre boyunca elektrik 

alım fiyatlarının ortalamasının 0,176€/kWh olacağı öngörülmekte ve yatırımın ekonomiye 

önemli katkı sağlayacağı düşünülmektedir. 

Tablo 90 Proje Girdi ve Çıktıları 

Yatırım Maliyeti € 16.796.553 

Finansman Maliyeti € 8.692.101 

İşletme Giderleri € 63.236.413 

Toplam Enerji Üretimi kWh 1.129.053.721 

LCOE- Seviyelendirilmiş Enerji Maliyeti €/kWh 0,079 

15.2.5. Projenin Diğer Ekonomik Etkileri (katma değer etkisi vb.) 

Projenin yatırım sürecinde inşaat işlerinde çalışacak personellere istihdam olanağı 

sağlayacaktır. Ancak işletme dönemi boyunca sağlayacağı istihdam sayısı görece düşüktür. 

Projenin diğer ekonomik etkileri Tablo 91’de verilmiştir. Toplamda 150.901.126 TL’lik 

katkı beklenmektedir. 
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Tablo 91 Diğer Ekonomik Etkiler 

Katkı Tutar (€) Tutar (TL) 

KDV  21.539.810 142.162.746 

Personel Gideri 1.323.997 8.738.380 

Toplam 22.863.807 150.901.126 

15.3. SOSYAL ANALİZ 

15.3.1. Sosyal Fayda-Maliyet Analizi 

Enerji kullanımının en yaygın sosyal etkilerinden biri elektrik kullanımı yoluyla 

gerçekleşmektedir. Elektrik enerjisi insan hayatını kolaylaştırması yanında güvenli hale de 

getirmektedir. Sosyal faktörden olan bireysel harcama gücü bir bakıma enerji fiyatlarının 

etkisi altındadır. Enerji fiyatlarının yükselmesi bireysel gelirin azalmasına yol açmaktadır. 

Alternatif enerji kaynağı olarak yüzer güneş enerji santrallerinin kullanılması enerji 

maliyetlerinin düşüşüne neden olacaktır. Oluşacak olan enerjinin kullanımı ile MUSKİ’nin 

enerji hattına verilen enerji artacaktır ve ekonomik anlamda MUSKİ’ye katkısı olacaktır. 

Oluşan ekonomik kalkınma ise, MUSKİ’ye bağlı bölgelerin ekonomik kapsamda 

hizmetlerinin artmasına neden olabilir. 

15.3.2. Sosyo-kültürel Analiz (katılımcılık, cinsiyet etkisi vb.) 

2018 yılı TÜİK verilerine göre Muğla İli, 96518 kişi ise toplamda ilkokul mezunu 

olarak değerlendirilmektedir. Lise veya dengi mezunu oranı (%) / Toplam ‘a bakıldığında 

24,84, Yüksekokul veya fakülte mezunu oranı (%) / Toplam da ise 18,38 kişi olmaktadır. 

Yüzer güneş enerji santrallerinin kurulumu ile, tedarik aşamasında 4 fabrika ve 10’a yakın 

tedarik firması, kurulum aşamasında 29 kişi (20 kişi işçi, 5 ustabaşı, 2 operatör ve 2 

mühendis) ve işletme aşamasında ise 8 kişi (1 elektrik mühendisi, 3 teknisyen, 1 muhasebeci 

ve 3 güvenlik elemanı) çalışacaktır. Tedarik aşamasında farklı fabrikalardan malzeme alımı 

söz konusu olacaktır. Nakliye aşamasın da ise ulaşım için farklı sayılarda şoförler olacaktır. 

Mevcut durumda oluşan iş potansiyeline bağlı olarak çalışacak kişi sayıları tahmini olarak 

ilerisi için de değerlendirilmektedir. Kültürel seviye noktasında çalışanlar, işçi kapsamında 

ilkokul mezunu, ustabaşıları teknik lise mezunları, operatörler ise ilkokul mezunu 

seviyesinde olmaktadır. Çalışan mühendislerin ise ayrıca çalışan kişi sayısına katkısı 

olacaktır. Panellerin bakımı ve temizliği yılda iki kez yapılacaktır ve ona göre 

maliyetlendirme olacaktır. İlerideki 29 yılı mevcut durumda göz önünde 

bulundurduğumuzda maliyet, enflasyon ve ilerleyen teknoloji ile değişim gösterebilir. 
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Bakım ve tedarik için işletmede potansiyel durum haricinde oluşabilecek durumları kontrol 

altına almak süreçte herhangi bir aksaklığa sebebiyet vermeyecektir. Buna bağlı olarak 

enerjiden faydalanan abonelikler herhangi bir problem yaşamayacaktır. Şantiye ve İş 

koşullarına bağlı erkek çalışanlara ek olarak; projenin destek hizmetleri kapsamında, 

mühendislik ve planlamada kadın çalışan istihdamı önceliklendirilebilir. 

15.3.3. Projenin Diğer Sosyal Etkileri (istihdama katkı vb.) 

Montaj aşamasında çalışacak olan ekip, Türkiye’de yüzer güneş enerji santrallerinin 

montajını yapacak olan ilk ekiplerden olacaktır. Bu sayede ekibin burada kazanmış olduğu 

yetkinlikler ve deneyime bağlı olarak ilerde kurulumu olabilecek yüzer güneş enerji 

santrallerine katkıları fazla olacaktır. İlerleyen teknolojiye bağlı olarak, tedarik edilecek olan 

ürünlerin, YGES’e göre argeleri yapılabilir ve kültürel anlamda gelişmişlik seviyesine katkı 

artırılabilir. Buna bağlı olarak yeni iş pazarlarının oluşması söz konusu olabilir. Turistik bir 

kent olarak değerlendirilen Muğla’nın, görsel etkilere sebep olacağı, turizme katkısının 

olacağı ve proje ile vizyoner olma niteliği taşıyacağı düşünülmektedir. Ayrıca çalışan 

kişilerin yenilenebilir enerjide çalışması, temiz enerji konusundaki toplumsal bilinci de 

artıracaktır. 

15.4. BÖLGESEL ANALİZ 

Proje konusu yatırımın gerçekleştirilmesi ile belediyenin enerji maliyetlerinin 

azaltılması sağlanacaktır. Turizm ve tarıma dayalı ekonomisi olan Muğla ilinin son yıllarda 

belediye öncülüğünde yenilenebilir enerji yatırımları ile ulusal ekonomiye katkı sağladığı 

görülmektedir. Bu anlamda hem çevreye hem de bölgesel istihdama katkı sağlanmaktadır. 

Projenin yalnızca bölgesel değil ulusal örnek teşkil edecek olması ile gelecek dönemlerde 

bilgi ve tecrübe merkezi olarak rol alması ve sektöre referans olması beklenmektedir. 

15.5. DUYARLILIK ANALİZİ 

Finansal analiz kısmındaki değişkenlere bağlı olarak yatırımın duyarlılık analizi 

hazırlanmıştır. Gelir ve giderlerin %10 oranında artması veya azalmasına bağlı olarak NBD, 

İKO, F/M ve GÖS üzerindeki etkileri incelenmiş ve Tablo 92’de gösterilmiştir. 
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Tablo 92 Duyarlılık Analizi 

Değişken NBD İKO F/M 
GÖS 

(Yıl) 

Baz  € 42.351.345  16,68% 2,52 8,31 

Gelirlerde %10 Artış  € 52.734.540  18,61% 3,14 7,11 

Gelirlerde %10 Azalış  € 31.968.150  14,68% 1,90 10,01 

Giderlerde %10 Artış  € 40.186.475  16,24% 2,39 8,66 

Giderlerde %10 Azalış  € 44.516.214  17,11% 2,65 7,99 

Yatırım Maliyeti %10 Artış  € 38.841.260  15,38% 2,10 9,32 

Yatırım Maliyeti %10 Azalış  € 45.861.430  18,23% 3,03 7,34 

15.6. RİSK ANALİZİ 

Marmaris Atatürk Barajı üzerine kurulması planlanan YGES projesi yatırımı 

özellikle önemli riskler taşımaktadır. Yatırım değerlendirilmesi sırasında öncelikle 

mevzuatların gerektirdiği ihtiyaçların karşılanması gereklidir. Finansal analiz çalışmalarının 

tamamı mevcut mevzuat hükümlerine göre yapılmıştır. Yatırım sürecinde ortaya çıkabilecek 

farklı bir mahsuplaşma, fiyatlandırma gibi yöntemler yatırım için risk taşımaktadır. Mevzuat 

değişiklik risklerinin önceden tahmin edilmesi mümkün değildir. Ancak ekonomik açıdan 

yaratabileceği etki duyarlılık analizi bölümünde incelenmiş ve yatırımın uygunluğunu riske 

atacak bir etken bulunmamıştır. 

YGES’ler çevresel açıdan ekolojik yapı ile iç içe olacak bir sistem olduğu için etkileri 

kurulum aşamasının devamında da takip edilmelidir. Sistemin özellikle içme suyu 

kaynağının üzerinde gerçekleştirilecek olması hassasiyet seviyesini artırmaktadır. Sistemin 

çözünür malzemelerden imal edilmesi büyük çevresel sorunlara yol açabilir. Bu nedenle 

ihale sürecinde yalnızca fiyat bazlı bir yüklenici seçiminden ziyade çevresel şartları 

önceliklendiren bir teknik şartname hazırlanması gereklidir. 

İklimsel değişiklikler hava olaylarının tahmin edilmesini oldukça zorlaştırmaktadır. 

Geçmiş verilere bakılarak güneş ışınım verileri tahmin edilmiş, üretim ve gelir planları buna 

göre hazırlanmıştır. Ancak iklim olaylarının dengesizliği bu planlar üzerinde risk 

oluşturmaktadır. Bununla birlikte değişimin güneşin artışı yönünde olması yalnızca üretim 

göz önüne alındığında pozitif etki yaratabilir. Bu kapsamdaki finansal riskleri azaltmak için 

sigorta opsiyonları bulunmaktadır. Ancak yüksek maliyetleri sebebi ile sektörde kısmi 

olarak tercih edilmektedir. Yatırım sürecinde detaylı değerlendirilebilecektir. 
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Finansal olarak gelir ve gider dengesinin iyi takip edilmesi gerekmektedir. Giderlerin 

optimize edilmesi, sistem bakım süreçlerinin sağlıklı yürütülmesi ile dengenin sürekliliğini 

bozabilecek etkenler azaltılabilir. 
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1. Genel Bilgiler 

Muğla ili, Akdeniz ve Ege denizine 1.480 km uzunluğa sahip kıyısı bulunan, topraklarının %67’si 
orman olan, orman varlığı en yüksek illerimizden birisidir. Muğla ilinin yüz ölçümünün %22’sini özel 
çevre koruma bölgeleri oluşturmaktadır. 2012 yılında ilan edilen Büyükşehir kanunu ile Büyükşehir 
olan Muğla ilinde, Fethiye ilçesinden ayrılan Seydikemer 13. ilçe olarak belirlenmiştir. Orman Bölge 
Müdürlüğü’ne ait 8 tabiat parkı ve 73 mesire yeri ile av turizmine uygun Köyceğiz ve Yılanlı-Çakmak 
Yaban Hayatı Geliştirme Sahası mevcuttur. Bodrum, Fethiye ve Marmaris kıyılarında dalış turizmi, 
Akyaka’da Kitesurf, Babadağ’da yamaç paraşütü, Karya ve Likya antik yollarında trekking, Dalaman 
Çayında rafting yapma imkanı vardır. Bodrum ve Dalaman havalimanları ile tüm yıl İstanbul ve 
Ankara’ya, turizm sezonunda da yurtdışına aktarmasız uçuş seferleri gerçekleşmektedir. 

Tablo 1 Muğla Özel Çevre Koruma Alanları 

ÖÇK Bölge İsmi Alanı(km2) 
Gökova 1.093 

Köyceğiz-Dalyan 461 
Fethiye-Göcek 805 

Patara 197 
Datça-Bozburun 1.444 

Toplam 4.000 
Kaynak: Çevre ve Şehircilik Bakanlığı(2019) 

Muğla’da, ilçelerin durumu gerek coğrafi gerekse sosyo-ekonomik açıdan oldukça farklılık arz 
etmektedir. Turizm faaliyetlerinin yoğun olduğu kıyı bölgelerinde yer alan ilçelerin, iç bölgelerde yer 
alan ilçelere göre daha gelişmiş olduğunu söylemek mümkündür. Devlet Planlama Teşkilatı 
tarafından 2004 yılında sosyal ve ekonomik göstergelerden yola çıkarak hazırlanmış olan 872 ilçenin 
Sosyo-Ekonomik Gelişmişlik Sıralaması Araştırmasına göre en gelişmiş ilçe 22. Sırada Marmaris olarak 
yer alırken, en az gelişmiş Kavaklıdere ilçesi 374. Sırada yer almaktadır. 2004 yılından bugüne gittikçe 
cazibesi artan turizm ilçelerinin gelişmişlikte daha ileri sıralara yükseldiği tahmin edilebilir. 

Tablo 2 Muğla İlçeleri Sosyo-Ekonomik Gelişmişlik Sıralaması 

İlçe Adı Sıralama 
Marmaris 22 
Bodrum 27 
Merkez 68 
Datça 80 
Ortaca 104 

Dalaman 113 
Fethiye 128 
Milas 165 
Ula 212 

Yatağan 229 
Köyceğiz 264 

Kavaklıdere 374 
Kaynak: Devlet Planlama Teşkilatı(2004) 
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Kalkınma Bakanlığı’nın 2011 yılındaki hazırlamış olduğu illerin sosyo-ekonomik gelişmişlik 
sıralamasına göre Muğla ili en gelişmiş 8. il olarak yer alarak 1. gelişmiş bölge illeri arasında 
bulunmaktadır. 

Tablo 3 Muğla İli Temel Göstergeleri 

Parametre Muğla Türkiye 

Sosyo Ekonomik Gelişmişlik Sıralaması (Kalkınma Bakanlığı, 2011)  8. - 

Kişi Başına Gayri Safi Katma Değer (TÜİK, 2017)  37.461 TL 38.680 TL 
İlk 1000’de Yer Alan Firma Sayısı (İstanbul Sanayi Odası, 2018)  2 - 
Yabancı Sermayeli Sanayici Sayısı (TOBB, 2019)  8 1.282 

Toplam İhracat (TİM, 2018)  482 Milyon $ 163,5 
Milyar $ 

Okul Öncesi (5 yaş) Net Okullaşma Oranı(MEB, 2015-2016)  % 74,6 % 55,5 
Ortaöğretim Okullaşma Oranı (Türkiye % 79,8) (MEB, 2015-2016)  % 83,8 %79,8 
Derslik Başına Öğrenci Sayısı (İlkokul-Ortaokul) (MEB, 2015-2016)  18 25 
100 Bin Kişi Başına Düşen Toplam Hastane Yatak Sayısı (TÜİK, 2017) 215 279 
Orman Alanının Yüzölçümüne Oranı(Muğla Orman Bölge Müdürlüğü, 2018)  %68 %29 
Özel Çevre Koruma Bölgeleri Alanlarının Yüzölçümüne Oranı(Çevre ve 
Şehircilik Bakanlığı, 2016) %22 %3 

Tabiat Parkı Sayısı(Muğla Orman Bölge Müdürlüğü, 2018) 8 206 
Konaklama Tesislerinde Geceleme Sayısı 20 Milyon - 
Turizm İşletme Belgeli Yatak Sayısı (Muğla Kültür ve Turizm Müdürlüğü, 2019)  105 Bin 935 Bin 
Marina Sayısı/ Toplam Kapasite (Muğla Kültür ve Turizm Müdürlüğü, 2019) 27/7.333 - 
İşsizlik Oranı(%)(2013) 7,3 9,7 
İşgücüne Katılma Oranı(%)(2013) 55,5 50,8 
Nüfus Yoğunluğu(Nüfus/Km2)(2018) 76 105 
Ortalama Hanehalkı Büyüklüğü(2015) 2,9 3,5 
Yüksekokul Veya Fakülte Mezunu Oranı(%)(2015) 15,96 14,2 
Kişi Başına Elektrik Tüketimi(Kwh)(2014) 2.903 2.669 
Bin Kişi Başına Otomobil Sayısı(2015) 195 134 
Nüfus Başına Ortalama Mevduat(TL)(2015) 15.458 14.890 
Nüfus Başına Ortalama Kredi(TL)(2015) 13.924 17.588 
 

Bodrum, Fethiye ve Ortaca ilçeleri Türkiye ortalaması olan 120’nin üstünde nüfus yoğunluğuna sahip 
olan ilçeler arasında yer alırken; Köyceğiz, Seydikemer ve Kavaklıdere ilçeleri en az nüfus 
yoğunluğunda sahip ilçelerdir. Tablo 3’de yer alan parametrelere göre; işsizlik oranı az, işgücüne 
katılım oranı yüksek, nüfusu az yoğun, eğitim ve refah seviyesi yüksek bir il profili görülmektedir. 

Tablo 4 Muğla İlçeleri Nüfus Yoğunlukları 

İlçe Adı Nüfus Yüzölçümü 
(km2) 

Nüfus Yoğunluğu 
(nüfus/km2) 

Bodrum 171.850 650 264 
Fethiye 157.745 875 180 
Ortaca 48.373 285 170 
Marmaris 94.247 906 104 
Milas 139.446 2.067 67 
Menteşe 112.447 1.659 68 
Dalaman 41.351 608 68 
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Yatağan 44.940 851 53 
Ula 25.294 479 53 
Datça 22.261 436 51 
Kavaklıdere 10.898 302 36 
Seydikemer 62.246 2.208 28 
Köyceğiz 36.389 1.329 27 
Muğla 967.487 12.654 76 

Kaynak: Harita Genel Komutanlığı ve TÜİK(2018) 

2. Muğla İlçelerinin Özet Sosyo-Ekonomik Değerlendirmeleri 

Muğla’nın ilçelerinin sosyo-ekonomik açıdan farklılıklar göstermesi nedeniyle, Muğla ilini 
tanıyabilmek için Muğla’nın ilçelerinin durumunu ayrı ayrı bilmek gerekmektedir. GEKA Ekonomik 
Araştırmalar ve Planlama biriminin yapmış olduğu aşağıda yer alan ilçe değerlendirme çalışması, 
Muğla ilçelerinin özet durumunu iyi bir biçimde yansıtmaktadır. 

BODRUM 

Bodrum, dünyada turizm alanında markalaşma yolunda ilerleyen bir ilçe olmakla birlikte birçok 
turizm çeşidi ile yerli ve yabancı birçok turisti her yıl bölgeye çekmektedir. Turizm tesisleri, yat ve 
kurvaziyer limanları, mavi bayraklı plajları, tarihi değerleri, doğal güzellikleri ile öne çıkan bir turizm 
merkezidir. Bununla birlikte kırsal nüfus oranı yüksek olan Bodrum’da, tarım da ilçe ekonomisine 
katkıda bulunmaktadır. 

DALAMAN 

İlçede nüfusun çoğunluğu merkezde ikamet etmektedir. İlçe ekonomisine en çok katkı sağlayan 
sektör tarımdır, fakat az da olsa pay sahibi olan turizm de ön plana çıkmaktadır. İlçede bulunan 
uluslararası havaalanı mevsimlik istihdam olanakları yaratmaktadır. İlçe özellikle narenciye üretimi 
açısından Bölge’de en fazla öne çıkan ilçelerden biridir. TİGEM, Kağıt Fabrikası ve Dalaman Havaalanı 
ilçe ekonomisine katkı sağlamaktadır ve bunlara bağlı olarak ulaştırma ve depolama sektörü 
gelişmiştir. İlçede bulunan manyezit kaynakları sayesinde ilçe madencilik sektörü işyeri sayısı ve 
istihdamı açısından öne çıkmaktadır. Dalaman, Muğla’nın turistik yörelerine havaalanı vasıtası ile 
turist girişlerini sağlamaktadır. Dalaman Havalimanı'nın artan yolcu trafiğini karşılamak amacı ile yeni 
konaklama tesisleri yapılmıştır. Göcek koyları olarak bilinen Dalaman ilçe sınırları içerisinde kalan 
koylar yat turizmi için çok elverişlidir. Kurşunlu, Akbükü, Göbün, Boynuzbükü, ve Sarsala koyları 
bunların arasında yer almaktadır. 

DATÇA 

Dağlık ve engebeli arazi yapısı sebebiyle ilçede tarım alanlarının oranı il geneline göre azdır. Buna 
rağmen özellikle kırsal alanlarda tarımsal etkinlikler ilçe ekonomisinin temelini oluşturmaktadır. İlçe 
Türkiye badem üretiminde önemli bir paya sahiptir. İlçedeki bir diğer önemli ekonomik kaynak da 
arıcılıktır. Ekonomisinin büyük bir çoğunluğu tarıma dayalı olan Datça’nın eşsiz kıyıları, Knidos Antik 
Kenti, doğal zenginlikleri ve bakir yaşamı önemli bir turizm potansiyeli barındırmaktadır. Bu 
bağlamda 2023 Turizm Strateji Belgesi’nde de bir eko turizm merkezi olarak tanımlanan Datça’nın, 
ulaşım ve liman sorunlarını çözerek, gelecekte turizm ekseninde gelişmesi beklenmektedir. Fakat 
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ilçenin kitle turizmine uygun olmaması nedeniyle butik işletmelere yönelik bir gelişme 
beklenmektedir. 

FETHİYE 

Fethiye ilçesinde turizm sektörünün yanı sıra tarım ve sanayi sektörleri de ilçe ekonomisine büyük 
katkı sağlamaktadır. İlçe TOBB’a kayıtlı sanayi işyeri sayısı açısından ilde 3. sıradadır. İlçe, tesislerde 
kalış süresi ve doluluk oranları açısından yüksek orana sahip ilçelerindendir ve deniz turizminin yanı 
sıra alternatif turizm açısından da gelişmiştir. İlçede bulunan Fethiye Limanı yolcu ve yük taşınması 
yönünde hizmet vermektedir. Bu bağlamda ilçe ulaştırma ve depolama sektöründe işyeri sayısı 
açısından Bodrum’dan sonra en büyük paya sahiptir. Başta dünyaca ünlü Ölüdeniz ve yamaç paraşüt 
alanı Babadağ olmak üzere tarihi ve doğal birçok zenginliği barındırmaktadır. Her yıl gelen yerli 
yabancı birçok turist de bunun bir göstergesidir. Fethiye’nin turizm alanında markalaşması ve 
tanınırlığının gelecekte de özellikle macera sporları alanında olması beklenmektedir. Yamaç paraşütü 
ve motokros sporlarına ilgi duyan maceraperest turistler için Fethiye vazgeçilmez bir destinasyon 
olma yolundadır. Gelecekte de doğa dostu sanayisi ve turizmi destekler konumdaki tarımı ile birlikte 
gelişmiş bir turizm merkezi konumuna gelmesi beklenmektedir. 

KAVAKLIDERE 

Muğla ilinin en düşük nüfusa sahip ilçesi olan Kavaklıdere, yüksek kırsal nüfus oranına sahip ilçeler 
arasında yer almaktadır. İlçede önemli mermer yatakları yer almakta, madencilik ve taş ocakçılığı 
sektörünün ilçe istihdamında önemli payı bulunmaktadır. İlçede bakırcılık da geleneksel bir üretim 
olarak ön planda olmakla birlikte gelişmiş bir sanayi faaliyeti bulunmamaktadır. 

KÖYCEĞİZ 

İlçede kırsal nüfus oranı yüksektir ve ilçe ekonomisi büyük oranda tarım sektörüne dayanmakla 
birlikte, turizm sektörü de ilçenin önemli geçim kaynaklarından birini oluşturmaktadır. İlçede 
narenciye üretimi önemli bir gelir kaynağıdır. Bununla birlikte ilçede gezginci arıcılık da yapılmakta, 
Köyceğiz Gölü’nde balıkçılık faaliyetleri de yürütülmektedir. Köyceğiz Gölü, Karia, Kaunos gibi doğal 
ve tarihi zenginlikler ilçenin turizmdeki önemini arttırmaktadır. Ayrıca ilçenin Sultaniye Köyü’nde 
mevcut olan termal kaplıcalar, sağlık turizmi bakımından önemli bir merkez teşkil etmektedir. 
Köyceğiz'in Akdeniz kıyısında bulunan Ekincik Koyu, uzun plajı ve yat limanıyla, su sörfü, su kayağı ve 
yüzme için elverişli yerlerden biridir. Köyceğiz, henüz tarımın ekonomideki etkisinden kurtulamamış 
olsa da önemli bir turizm potansiyeli barındırmaktadır. 

MARMARİS 

Marmaris Türkiye’nin önde gelen turizm merkezlerinden birisi olarak öne çıkmaktadır. Sahip olduğu 
turizm tesisleri, yat ve kurvaziyer limanları her yıl çok sayıda yerli ve yabancı turisti bölgeye 
çekmektedir. Bunun yanı sıra ilçede tarım alanlarının iç kesimlerde yoğunlaşması agro-turizm ile 
birlikte turizm tesislerini besleyen bir gıda sektörünü oluşturmaktadır. Fakat ilçede gıda da dâhil 
herhangi bir sanayi sektörü gelişmemiştir. 
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MENTEŞE(MERKEZ İLÇE) 

Aydın ve Denizli merkez ilçelere göre daha az nüfusa ve kentsel nüfus oranına sahip ilçe, 
sosyoekonomik yapısıyla kıyı ilçelerden ayrılmaktadır. Çevre ilçelerin aksine önemli bir tarım ve 
turizm potansiyeli barındırmayan ilçe, merkez ilçe olması ve ulaşım açısından geçiş noktasında 
bulunması sebebiyle hizmetler sektörü ağırlıklı bir ekonomik yapıya sahiptir. İlçede gelişmiş bir sanayi 
bulunmamakla birlikte ülke geneli üretimde önemli payı olan mermer yatakları ve işleme tesisleri yer 
almaktadır. 

MİLAS 

İlçe ekonomisine en çok katkı sağlayan sektör tarım olmakla birlikte madencilik ve sanayi de ilçede 
büyük öneme sahiptir. İlçe TOBB’a kayıtlı sanayi işyeri sayısı ve istihdamı açısından ilde 1. sıradadır. 
Milas Havaalanı ve Güllük Limanı sayesinde ilçe ulaştırma ve depolama sektöründe öne çıkan ilçeler 
arasında yer almaktadır. Bölge’deki balık üretim, kuluçka paketleme ve yem fabrikalarının büyük 
çoğunluğu Milas ve çevresinde yer almaktadır ve Türkiye’nin kültür balığı üretiminin % 68’i 
karşılanmaktadır. İlçede feldspat ve mermer ocakları ile mermer işleme tesisleri yoğun olarak 
bulunmakta, ilçe madencilik sektöründe çalışan sigortalı sayısı açısından Yatağan’dan sonra 2. sırada 
yer almaktadır. 

ORTACA 

Ağırlıklı olarak tarıma dayalı bir ekonomik yapıya sahip ilçe, narenciye üretimiyle öne çıkmaktadır. 
Bununla birlikte ilçe sınırları içerisinde yer alan Dalyan, Bölge’nin önemli turizm merkezlerinden 
biridir. İlçede narenciye üretimi doğrultusunda küçük ölçekli işleme-paketleme tesisleri bulunmakla 
birlikte gelişmiş bir sanayi faaliyeti görülmemektedir. Ortaca ilçesi tarım sektörünün baskın olduğu 
fakat turizm tesisleri, turist geceleme sayılarının ise dikkate değer oranda yüksek olduğu bir ilçedir. 
Ortaca Sarıgerme Plajı, Aşı Koyu Plajı ve İztuzu Plajı ile dünyaca ün kazanmıştır. Ortaca’nın kendisi 
gibi tarım ağırlıklı ekonomiye sahip komşuları olan Köyceğiz ve Dalaman ile birlikte gelecekte turizm 
ekseninde önemli gelişmeler yaşaması beklenmektedir. 

SEYDİKEMER 

Muğla’nın en yeni ilçesi olan Seydikemer, 2012 yılında ilan edilen Büyükşehir kanunu ile Fehiye’den 
ayrılarak ilçe olmuştur. Tarım ve hayvancılığın başlıca gelir kaynağı olduğu Seydikemer, Muğla’nın 
örtüaltı sebze yetiştiriciliğinin merkezi durumundadır. İklimi sayesinde ilçede, ülkemiz genelinde 
yetişen tüm kültür bitkilerinin tarımı yapılmaktadır. Özellikle domates, biber, patlıcan, taze fasulye ve 
kavun başta olmak üzere sebze yetiştiriciliği yapılmaktadır. Yüksek kesimlerde ekonomik değeri 
yüksek patates ve soğan yetiştiriciliği, elma, nar ve zeytin tarımı büyük alanlarda üretilmektedir. 
Krom ve mermer Seydikemer’in önemli yer altı kaynaklarındandır. İlçede, Tlos, Pınara, Letoon, 
Sidyma, Araxa ve Oionanda, Patara, Xanthos, Telmessos, Kadyanda gibi antik yerleşimler 
bulunmaktadır. Tarihin yanında doğal güzelliklere sahip Seydikemer’de, hem sahil hem de yayla 
bulunmaktadır. 18 km uzunluğa sahip Saklıkent kanyonunu yılda 300 binden fazla turist ziyaret 
etmektedir. 1.300 metre üzeri rakımda bulunan Seki yaylası, yayla turizmi yapılacak ender yerlerden 
birisidir. 
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ULA 

Başta Akyaka ve Gökova olmak üzere Ula Kanyonu, Yedi Delik Mağarası, Kyllandos (Okkataş), Sedir 
Adası (Kadrai) gibi önemli turistik öğeleri barındıran Ula’nın en önemli geçim kaynağı tarım olarak 
bilinmektedir. Bununla birlikte ev pansiyonculuğu ve agro-turizmin son zamanlarda gelişmeye 
başladığı ilçe bu alanda güzel örneklerden biridir. Marmaris’e ve ulaşım ağlarına yakınlık avantajı ile 
birlikte her geçen gün ziyaretçi sayısı artan Ula’nın gelecekte önemli turizm destinasyonlarından birisi 
olması beklenmektedir. Muğla ilinin düşük nüfuslu ilçeleri arasında olan Ula, kırsal nitelikli bir yapıya 
sahiptir. İlçenin ana geçim kaynağı tarım ve hayvancılıktır. İlçede arıcılık önemli bir gelir kaynağı 
oluşturmaktadır. Bununla birlikte ilçenin sahil yerleşmeleri olan Akyaka ve Gökova beldeleri 
sayesinde turizm de ilçe ekonomisinde önemli yeri olan bir sektördür. İlçede önemli bir sanayi 
faaliyeti yürütülmemektedir. 

YATAĞAN 

İlçede bulunan termik santral ilçe ekonomisinin can damarı niteliğindedir. Maden kaynakları 
bakımından oldukça zengin olan ilçede madencilik ve taş ocakçılığı sektörü ciddi bir istihdam oranına 
sahiptir. İlçe istihdamında öne çıkan sektörler arasında yer alan imalat sektöründe, ilçenin sahip 
olduğu zengin maden yatakları sebebiyle diğer metalik olmayan mineral ürünlerin imalatı öne 
çıkmaktadır. Bunun yanında zeytincilik ve arıcılık da ilçe ekonomisine katkı sağlayan sektörler 
arasında yer almaktadır. 

3. Potansiyel Yatırım Alanları 

Muğla’da kısa, orta ve uzun vadede aşağıdaki sektörlerde yatırım çekilmesi ve yatırım ortamının 

iyileştirilmesi hedeflenmektedir. 
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ÖNCÜ SEKTÖRLER 

Tarımsal Üretim 

Tarım ve hayvancılık Muğla’nın önde gelen sektörleri arasındadır. Birçok üründe ulusal ölçekte ilk 
sıralarda yer almakla birlikte, yarattığı katma değer açısından Su Ürünleri, Yaş Sebze Meyve üretimi 
özellikle de örtü altı domates ve bal üretimi öne çıkmaktadır. 2014 yılında yaklaşık 3.7 milyar TL olan 
2015’te yaklaşık 4,25 milyar TL olan ilimizin bitkisel üretim değeri, 2017’de 5 Milyar TL olarak 
gerçekleşmiştir ki bu değer ülkemizin bitkisel üretim değerinin yaklaşık %2,5’una tekabül etmektedir. 
İlimizde büyükbaş ve küçükbaş hayvan ile bitkisel ürün üreten işletme sayısı toplam 73.353'tür. 

Muğla ili ülkemizde turizm potansiyeli ile bilinmesine karşın, verimli tarım topraklarına sahip olup, 
önemli miktarlarda tarım ürünlerinin üretildiği bir ilimizdir. TUİK 2017 tarımsal fiyat verilerine göre, 
Muğla ili tarımsal üretimden elde edilen yıllık hasılat 10 Milyar TL’yi bulmaktadır. 

Tablo 5 Muğla İlindeki Başlıca Tarım Ürünleri(ton) 

Ürün Adı 2014 2015 2016 2017 2018 İl Sıralaması 
2017 

Levrek(Deniz)(kültür) 44.500 39.500 41.000 46.000 - 1 
Çipura(Deniz)(kültür) 24.000 31.000 32.000 35.500 - 1 
Bal 15.282 15.206 15.875 15.867 14.777 2 
Nar 68.347 65.748 73.183 81.403 87.306 2 
BarbunyaFasulye(Taze) 14.326 14.006 13.560 15.300 15.284 2 
Badem 5.747 5.726 5.281 5.972 5.028 2 
Domates(Sofralık) 593.174 595.219 657.750 648.519 674.844 3 
Zeytin(Yağlık) 171.280 147.627 181.919 196.180 38.700 3 
Mandalina(Clementin) 7.209 7.317 7.428 10.763 10.962 3 
Portakal(Washington) 203.705 201.611 216.615 256.323 220.325 3 
Limon 60.411 54.556 52.651 65.933 99.840 4 
Sera Alanı(dekar) 42.651 38.219 38.952 38.770 39.049 4 

Kaynak: Türkiye İstatistik Kurumu(2019) 

Tablo 5’de, Muğla’nın iller sıralamasında ön sıralarda yer alan bazı tarım ürünleri ve üretim miktarları 
gösterilmektedir. Kültür Balıkçılığı ve bal üretiminde birinci sırada yer alırken; domates, nar, 
narenciye ürünleri, badem, zeytinyağı, patlıcan, kabak ve hıyar önemli gelir sağlayan tarım 
ürünleridir. 40 bin dekara yakın sera alanı açısından ülkemizde 4. büyük il durumundadır. 

Bal üretimi Muğla ilçeleri genelinde yapılmakla birlikte, özellikle Milas, Marmaris ve Köyceğiz 
ilçelerinde yaygın olduğu görülmektedir. Türkiye çam balı üretiminin % 90'ı Muğla'daki kızılçam 
ormanlarından karşılanmaktadır. Nar üretiminin dörtte üçünden fazlası Seydikemer ve Ortaca 
ilçelerinde sağlanmaktadır. Sera taze fasulye ürünlerinin tamamı Fethiye ve Seydikemer ilçelerinden 
elde edilmekte, ince kabuğu ve kalitesiyle bilinen Datça bademi, Muğla badem üretiminin %60’ından 
fazlasını oluşturmaktadır. Seydikemer ilçesinde yıllık yaklaşık 250 bin ton domates yetiştirilmektedir. 
Son zamanlarda piyasası yükselen limon, sadece Ortaca ilçesinde yıllık 73 bin ton yetiştirilmektedir. 

Tarım ürünleri arasında örtü altı domates ve diğer sebze yetiştiriciliği başı çekmektedir. 2014-2018 
yılları arasında seralarda yıllık yaklaşık 500 bin ton domates üretilmiştir. Örtü altı sebze 
yetiştiriciliğinin yaklaşık %80’ini domates üretimi oluşturmaktadır. Narenciye (Portakal, Limon, 
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Mandalina) üretimi son 5 yıldır 300 bin ton civarındadır. Muğla ülkemiz nar üretiminin %15’ini 
karşılamaktadır. Yağlık zeytin üretiminin 2013-2017 yılları ortalaması 156 bin tondur. Muğla ilinin 
tarım topraklarının yaklaşık %40’ını zeytinlikler oluşturmaktadır. 

İlimizde 2018 yılı rakamlarına göre 256.012 adet Sığır (Kültür, Melez, Yerli), 399.618 adet Koyun-Keçi 
olup 355.800 ton süt, 4.300 ton kırmızı et üretilmektedir. Beyaz et ve yumurta üretimi ilimizi ziyaret 
eden turistler de düşünüldüğünde ihtiyacı karşılamaktan uzaktır. Hayvansal ürünlerin değeri 2017 yılı 
TUİK tarımsal fiyatlarına göre 5 Milyar TL’yi bulmaktadır. Bu rakamın içinde su ürünleri 
yetiştiriciliğinin payı 2 Milyar TL’den fazladır. Yıllara göre değişmekle birlikte Muğla tarım ve 
hayvancılığın ülke ekonomisine yaptığı katkı açısından Antalya, Konya, Mersin, Şanlıurfa, İzmir, 
Adana, Ankara, Bursa ve Manisa’nın ardından 10. sırada yer almaktadır. 

Dünya Çam Balı üretimin %85’ini ülkemiz çam balı üretiminin %90’nı karşılayan Muğla’da arıcılık çok 
önemli bir geçim kaynağıdır. 2018 yılı verilerine göre 935 bin kovan varlığı ile ulusal ölçekte %15’lik 
bir paya sahiptir. 2014-2018 yılları arası ortalama bal üretimi 15 bin 400 tondur. Muğla Arıcılar Birliği 
(MAYBİR)’e kayıtlı yaklaşık 4.900 arıcı bulunmakta, aileleriyle ve sektörün tüm bileşenleri dikkate 
alındığında 30-35 bin kişinin bu sektörden geçimin sağlamaktadır. 

2018 yılında Muğla tarımsal ihracatı 370 Milyon Dolar olarak gerçekleşmiştir. Yine bu rakamın 333 
Milyon Doları su ürünleri ihracatından gelmektedir. 

Su Ürünleri 

2017 yılı TÜİK tarımsal fiyat verilerine göre su ürünleri yetiştiriciliği üretim değeri 2 Milyar TL’yi aşmış 
durumdadır. Deniz kültür balıkçılığı kapsamında çipura, levrek, sarıağız ve minekop yetiştiriciliği 
yapılmaktadır. Deniz Kültür Balıkçılığı üretiminde Türkiye'de birinci olan İlimizde; 2012yılı içinde 153 
Milyon Dolar tutarında ihracat gerçekleşirken, 2018 yılında 333 Milyon Dolar olarak gerçekleşen 
ihracatta, yıllık ortalama büyüme %14 oranındadır. Sektörde istihdam edilen 10.000 kişi ile toplam 
kapasitesi 130.000 ton olan 10 işleme tesisi ve 350 üretim işletmesinde yaklaşık 110 bin ton üretim 
yapılmaktadır. 156 işletmede toprak havuzu deniz kültür balıkçılığı ile yıllık 15 bin tonluk üretim 
gerçekleştirilmektedir. İç sularda yapılan alabalık yetiştiriciliği Seydikemer ilçesinde yoğunlaşmakta 
ve il genelinde faal 84 işletmede yaklaşık 15.000 ton alabalık üretilmektedir. 

1480 km’lik kıyı uzunluğu balık avcılığının ilimizde önemli bir sektör olmasında etkili olmuştur. 1263 
ruhsatlı tekne ile tahmini 30-32 bin aralığında balık avcılığı yapıldığı ve yaklaşık 18.000 kişinin 
geçimini bu faaliyetten sağladığı düşünüldüğünde göz ardı edilemeyecek bir sektör olduğu ortaya 
çıkmaktadır. 

Deniz-Kum-Güneş Turizmi 

Türkiye’de en fazla turist çeken varış noktaları incelendiğinde öne çıkan iller sırasıyla İstanbul, 
Antalya, Muğla’dır. Muğla il genelinde ekonomisi büyük ölçüde turizm sektörüne bağımlı gelişen, 
yatak kapasitesi, ziyaretçi sayısı ve turizm varlıkları bakımından bölge ortalamasının üstünde yer alan 
Marmaris, Bodrum, Fethiye, Datça, Köyceğiz, Ula, Ortaca, Dalaman ilçeleri turizm odağı olarak 
belirlenmiştir. 
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Şekil 1 Türkiye'ye Gelen Yabancı Ziyaretçilerin Sınır Kapılarının Bağlı Olduğu İllere Göre Sıralaması (x Milyon kişi) 

 
Kaynak: T.C. Kültür Ve Turizm Bakanlığı Yatırım ve İşletmeler Genel Müdürlüğü (2019) 

Türkiye’ye gelen yabancı turist sayısı bakımından öne çıkan iller sırasıyla İstanbul, Antalya ve 
Muğla’dır. 2018 yılı verilerine göre İstanbul ve Antalya ilinden giriş yapan yabancı turist sayısı Türkiye 
toplamının yaklaşık % 65’lik kısmını tek başına karşılamaktadır. 

2016 yılında bir önceki yıla göre Muğla’ya gelen yabancı turist sayısında %41’lik dramatik bir düşüş 
yaşanmıştır. 2016 yılı turist sayısı düşüşü sadece Muğla’ya özgü bir durum değildir. Gelen yabacı 
turist istatistiklerine göre Türkiye genelinde %31, Antalya ilinde % 45, İstanbul’da ise %26’lık bir 
düşüş yaşanmıştır. Sonraki senelerde ülke çapında gelen yabancı turist rakamları eski seviyesine 
ulaşmıştır. Muğla, 2018 yılı itibariyle hava ve deniz hudut kapılarından giriş yapan yabancı turist sayısı 
toplamda 2 milyon 723 bin 815 kişidir.  

Muğla’nın aylık yabancı turist giriş istatistiklerine göre turistlerin en yoğun olarak ilimizi ziyaret 
ettikleri dönem Mayıs- Ekim aylarını kapsamaktadır. 2018 yılı istatistiklerine göre kış döneminde 
ilimize gelen yabancı turistlerin toplam yabancı turist sayısı içerisindeki payı sadece %7 olmuştur. 
2018 yılı istatistiklerine göre; Muğla’ya giriş yapan yabancı turistlerin milliyetlerine göre 
sınıflandırmasında en yüksek orana sahip olan ülkeler İngiltere (%37,9), Rusya (%14,6), Almanya 
(%8,8), Ukrayna (%6,5), Polonya (%5,5) ve Hollanda (%5,0) olarak görülmektedir. 
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Şekil 2 Muğla'ya Giriş Yapan Yabancı Turist Sayısı Aylık(2014-2018) 

 
Kaynak: T.C. Kültür Ve Turizm Bakanlığı Yatırım ve İşletmeler Genel Müdürlüğü (2019) 

Geçmiş yıl verileri ile kıyaslandığında Muğla’ya giriş yapan yabancı turistlerin milliyetlerine göre 
sınıflandırmasında en yüksek orana sahip olan ülkeler olan İngiltere, Almanya, Hollanda ve Fransa 
ülkelerinin turist sayıları azalırken, Rusya ve Ukrayna’dan gelen turist sayılarında ciddi artış 
görülmektedir. İsrail’de turist sayısı ivmeli artan ülkeler arasındadır. 

Şekil 3 Muğla’ya Giriş Yapan Yabancı Ziyaretçilerin Ülkelere Göre Dağılımı(2018) 

 
Kaynak: Muğla Kültür ve Turizm İl Müdürlüğü(2019) 

2019 yılı verilerine göre Muğla İlinde Kültür ve Turizm Bakanlığından belgeli 497 adet konaklama 
tesisi bulunmakta; bu tesislerin 60.360 adet oda, 130.611 yatak kapasitesi bulunmaktadır. 6.904 adet 
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yat kapasiteli 27 adet marina işletmesi, 6.241 yolcu kapasiteli 538 adet yat işletmesi bulunmaktadır. 
Muğla alternatif turizm potansiyeli taşıması nedeniyle Antalya iline göre daha nitelikli turizmin 
yapılabileceği bir il olmaya adaydır. Gökova’da Kitesörf, Ölüdeniz’de Yamaç Paraşütü, Yuvarlakçay’da 
rafting, Dalyan kanalında tekne turu, Saklıkent kanyonunda trekking, Akçapınar’da kano keyfi ve 
daha nicesi ile denizi, koyları, doğası, tarihi ve kültürel zenginlikleri ile nitelikli turizm merkezi bir il 
durumundadır. 

Konaklama tesislerin durumunu incelediğimizde, Marmaris ve Bodrum’un ön sırada yer aldığını 
görmekteyiz. Tablo 6’da sadece Kültür ve Turizm Bakanlığı’ndan belgeli tesislerin sayıları yer 
almaktadır. Ancak belediyeler tarafından belgelendirilmiş oldukça fazla sayıda tesis bulunmakta 
ancak güvenilir bir veriye ulaşılamadığı için bu rakamlar gösterilmemiştir. Bakanlık belgeli 
işletmelerin bir takım teşvik, muafiyet ve kolaylıklardan yararlanma hakkına sahiptirler. Bu nedenle 
yatırımcıların Bakanlık belgesi için müracaatta bulunmaları tavsiye olunmaktadır. 

Tablo 6 Turizm Belgeli Konaklama Tesisleri 

  TURİZM YATIRIM BELGELİ TURİZM İŞLETME BELGELİ TOPLAM 

İLÇE ADI TESİS 
SAYISI 

ODA 
SAYISI 

YATAK 
SAYISI 

TESİS 
SAYISI 

ODA 
SAYISI 

YATAK 
SAYISI 

TESİS 
SAYISI 

ODA 
SAYISI 

YATAK 
SAYISI 

BODRUM 53 6.795 16.313 161 21.398 47.006 214 28.193 63.319 
MARMARİS 21 2.034 4.182 114 15.232 31.667 135 17.266 35.849 
FETHİYE 9 795 1.710 67 6.840 14.781 76 7.635 16.491 
ORTACA 4 257 536 15 2.523 5.145 19 2.780 5.681 
MİLAS 6 593 1.209 9 1.194 2.462 15 1.787 3.671 
DATÇA 9 784 1.632 9 472 991 18 1.256 2.623 
KÖYCEĞİZ    3 468 986 3 468 986 
MENTEŞE    7 420 832 7 420 832 
ULA 1 49 98 6 242 524 7 291 622 
DALAMAN    2 244 497 2 244 497 
YATAĞAN 1 20 40    1 20 40 

TOPLAM 104 11.327 25.720 393 49.033 104.891 497 60.360 130.611 
Kaynak: Muğla Kültür ve Turizm Müdürlüğü(2019) 

Muğla il sınırlarından giriş yapan yurt dışından gelen turist sayısı incelendiğinde düzenli olarak 3 
Milyon turistin giriş yaptığın görüyoruz. Muğla ili İstanbul ve Antalya’dan sonra en çok yabancı turist 
ağırlayan 3. ilimizdir. Ancak mevcut potansiyeline rağmen bu sayı dahi oldukça düşüktür. 2016 yılında 
ülkemizin içinde bulunduğu sıkıntılar nedeniyle Muğla iline gelen turist sayısında %41’lik bir oranla 
dramatik düşüş olduğu görülmektedir. Ancak sıkıntıların giderilmesiyle birlikte kısa zamanda tekrar 3 
milyon turist sayısına ulaşmıştır. 

Tablo 7 Yabancı Turist Sayısı 

Yıl Turist Sayısı 

2013 3.222.315 
2014 3.302.688 
2015 3.081.467 
2016 1.822.777 
2017 1.982.468 
2018 2.723.815 

Kaynak: Muğla Kültür ve Turizm Müdürlüğü(2019) 
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Muğla’ya yurt dışından giriş yapan turistlerin 2014-2018 yılları arası 5 yıllık milliyet dağılımları 
incelendiğinde; %41’inin İngiliz olduğu görülmektedir. 2016 yılını hariç tutarsak; Rusya ve Ukrayna’da 
yükseliş görülürken, Hollanda ve Fransa’da geçmiş yılların rakamlarına göre önemli düşüş olduğu 
görülmektedir. Muğla, yabancı turist profilinin çoğunluğu İ turistlerin olduğu Antalya’ya göre yabancı 
turist profili açısından farklılık göstermektedir. Gelen yabancı turistlerin %50-55’i arası Dalaman 
havalimanından, %25-30 arası ise Milas-Bodrum havalimanından giriş yapmaktadır. 

 

Tablo 8 Muğla'ya Gelen Yabancı Turistlerin Ülkelere Göre Dağılımı 

Ülkeler 2014 2015 2016 2017 2018 5 Yıl Ortalaması Yüzde 

İngiltere 1.392.818 1.262.885 817.818 785.021 1.032.511 1.058.211 41% 
Rusya 269.585 220.324 17.385 306.302 397.765 242.272 9% 
Almanya 226.668 290.661 169.598 161.080 238.788 217.359 8% 
Hollanda 244.486 220.389 127.749 102.032 137.514 166.434 6% 
Polonya 141.319 142.779 42.291 60.450 150.135 107.395 4% 
Ukrayna 40.311 45.353 98.250 141.299 176.761 100.395 4% 
Fransa 134.000 81.492 26.969 27.795 41.844 62.420 2% 
Diğer 893.812 862.937 549.686 426.284 590.341 664.612 26% 
Toplam 3.342.999 3.126.820 1.822.777 1.982.468 2.723.815 2.599.776 

 Kaynak: Muğla Kültür ve Turizm Müdürlüğü(2019) 

Belediye belgeli tesislerin ilçelere göre doluluk oranları incelendiğinde; Yatağan, Marmaris ve Ortaca 
ilçelerinin doluluk oranlarının, Muğla ili ortalamasına göre yüksek olduğu görülmektedir. Burada 
Fethiye ilçesinin geceleme sayısının düşük olduğu dikkati çekmektedir. Ancak özellikle Fethiye 
ilçesinde yabancıların konut edinmesi nedeniyle, bu konut sahiplerinin yakınlarını ağırladıkları 
bilinmektedir. Dolayısıyla yabancı geceleme sayılarının daha yüksek olacağı sonucuna varılabilir. 

Tablo 9 Belediye Belgeli Tesislerin Doluluk Oranları(2018) 

 Yabancı Geceleme Sayısı Yerli Geceleme Sayısı Doluluk Oranı(%) 
Marmaris 1.075.134 460.837 44,1 
Bodrum 335.386 604.818 39,8 
Fethiye 169.390 123.612 65,7 
Ortaca 29.558 2.369 53,3 
Milas 12.628 11.077 59,9 
Köyceğiz 11.936 15.065 37,1 
Datça 11.631 301.747 26,0 
Ula 1.721 27.675 30,4 
Menteşe 745 92.261 42,3 
Seydikemer 447 1.099 16,8 
Yatağan 0 9.425 44,4 
Toplam 1.648.576 1.649.985 41,2 

Kaynak: Kültür ve Turizm Bakanlığı(2019) 

Konaklama tesislerinde belediye belgeli ve Kültür ve Turizm Bakanlığı’ndan alınmış işletme belgeli 
tesisler bulunmaktadır. Bakanlık tarafından bu istatistikler ayrı olarak tutulmaktadır. Bakanlığın 2018 
yılı için hazırlamış olduğu istatistiki çalışmalara göre, belediye belgeli tesislerin doluluk oranı %41 
iken, işletme belgeli otellerin doluluk oranı %56’dır. İşletme belgeli tesislerde %67 oranında yabancı 
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geceleme yapılırken, belediye belgeli tesislerde %50 oranında yabancı geceleme yapıldığı 
görülmektedir. 

Tablo 10 Belediye ve İşletme Belgeli Tesislerin Geceleme Sayıları(2018) 

 Belediye Belgeli Tesis İşletme Belgeli Tesis 
Yabancı Geceleme Sayısı 1.648.576 6.546.690 
Yerli Geceleme Sayısı 1.649.985 3.231.490 
Yabancı Geceleme Oranı %50,0 %67,0 
Yerli Geceleme Oranı %50,0 %33,0 
Doluluk Oranı %41,2 %56,2 

Kaynak: Kültür ve Turizm Bakanlığı(2019) 

Muğla ilinde 110 tane Mavi Bayraklı tesis bulunmakta olup il Mavi Yolculuğun merkezi 
durumundadır. Örnek olarak verebilecek birkaç doğa harikasından bazıları; İztuzu Plajı, Knidos, 
Bozburun ve Ölüdeniz’dir. Muğla ilinin en çok turist alan 3. İl olması ve bu doğa harikalarını 
barındırmasıyla turizm yatırımcısı için ne kadar uygun bir saha olduğu görülmektedir. 

Madencilik 

Muğla ilinde imalat sanayi firmalarının %24,71’i mermer üretimi, %2,29’u maden ürünleri üretimi 
yapmaktadır. İlk 10 içerisindeki ihracatçı firmadan 4’ü maden firmasıdır. 108 mermer firmasında 
4250 kişi ve 10 maden firmasında 469 kişi istihdam edilmektedir. Mermer üretimi yapan 108 
firmadan 68’i aynı zamanda ihracat da yapmaktadır. Muğla’da üretilen maden ve metallerin farklı 
illerde kayıtlı firmalar tarafından farklı gümrük kapılarından ihraç edilmesi nedeniyle Muğla’nın 
gerçek ihracat rakamını yansıtmamakla birlikte 2018 yılı ihracat rakamı 59 Milyon doların 
üzerindedir. 

Tablo 11 Muğla İli Maden Potansiyelleri 

Maden Potansiyeli Bulunduğu Alan 
Asbest Köyceğiz-Beyobası, Marmaris-Armutalan 
Bakır-Kurşun-Çinko Bodrum-Karatoprak 
Boksit Yatağan-Meşelik-Kayaderesi-Çaltutmaz-Dededam-Seğdar 
Çimento Hammaddeleri Yatağan-Eskihisar 
Demir Milas-Sakarkaya 
Dolomit Fethiye-İncirköy-Sekiköy, Milas-Ören 
Feldispat Milas-İkiztaş-Çukurköy-Ketendere 
Grafit Milas-Kuşçadağ-Kalemköy-Hasanavku Deresi, Menteşe-Kozağaç 
Kalsit Milas, Yatağan 
Kireçtaşı Yatağan-Aldağ, Milas-Ören-Sekköy 
Krom İl genelinde 
Kum-Çakıl Menteşe, Köyceğiz-Arıkarası-Ekşiliyurt 
Kükürt Milas-Karacahisar 
Linyit Milas, Yatağan 
Manganez Fethiye-Gökçeovacık-Akseki-Mendos-Dağdibi, Köyceğiz-Elcik 
Manyezit Dalaman-Kızdan-Damdır 
Mermer Milas-Kozağaç-Güney-Kalınağıl, Kavaklıdere-Salkım-Başalan 
Olivin Köyceğiz 
Zımpara-Diyasporit Yatağan, Milas-İsmaildağı-Bencik-Kayaderesi-Savrandağ 

Kaynak: MTA(Maden Tetkik ve Arama Genel Müdürlüğü)(2016) 
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Muğla’nın en dinamik sektörlerinden biri olan mermer sektöründeki 108 firmadan 46’sı yeni yatırım 
planları olduğunu belirtmişlerdir. Maden Ürünleri sektöründe de 10 firmadan 4’ü yeni farklı alanlarla 
ilgili yatırım planları olduğunu dile getirmişlerdir. (Muğla İli İmalat Sanayi Envanteri, 2016). Yatırım 
planlarının olmasında maden istihraç ve işleme yatırımlarının 5. Bölge teşviklerinden yararlanmasının 
da önemli bir payı olduğu değerlendirilmektedir. 

Yat İmalatı 

Yat imalatı, değeri 10 Bin Euro’dan 10 Milyon Euro’ya ulaşan geniş yelpazede bir ürün desenine sahip 
bir sektördür. Sektörün ürünü lüks tüketim kategorisinde yer alması nedeniyle, katma değeri yüksek 
fakat aynı zamanda riski yüksek bir faaliyet olarak nitelendirilebilir. Bu sektörde 15 metre ve üzeri 
üretim yapan ve marka olmuş firmalar rekabet gücüne sahip olup, siparişe dayalı bir üretim yapısıyla 
çalışmaktadırlar. Roman Abromoviç tarafından dünyanın en büyük yelkenli süperyatı olan 141 metre 
uzunluğundaki “Dream Symphony”i Bozburun’daki Türk ustalara yaptırılmıştır. 

Krize oldukça duyarlı bir sektör olup, nitelikli işgücüne ve teknolojik donanıma ihtiyaç duymaktadır. 
Yat imalatçıları, yat imalatının yanında, çekek ve kışlama hizmeti gelirlerinden de önemli bir 
ekonomik getiri elde edebilmektedirler. Yat sahiplerinin harcamaları içerisinde ilk sırada yer alan 
kalem genellikle bakım onarım harcamaları olmaktadır. 

Bodrum Yat İmalat Kümesi; tarihi çok eskilere dayanmakla birlikte, 2007-2009 yıllarında Ekonomi 
Bakanlığı’nın koordinasyonunda, Avrupa Birliği tarafından sağlanan destekle yürütülen “Türkiye için 
Kümelenme Politikasının Geliştirilmesi” projesi kapsamında Türkiye’de seçilen 10 pilot kümeden 
birisi olarak öne çıkmaktadır. Bu projenin ardından kümenin Danışma Kurulu’nun oluşturulması, yol 
haritasının çizilmesi vb. faaliyetler için projeler yürütülmüştür. Sektörün Bodrum’da kümelendiği 
İçmeler Mevkiinde 29 üretici firma faaliyetini sürdürmektedir. Bu üreticilerin %80’i ihracat 
yapmaktadırlar. İhracat ülkelerinin %90’ını Avrupa ülkeleri oluşturmaktadır. 

Yat imalatı sektörü Muğla ihracatında 2012-2018 yılları arasında ortalama yıllık 18 Milyon Dolar 
ihracat rakamıyla su ürünleri ve maden ihracatından sonra üçüncü sırada yer almaktadır. (Türkiye 
İhracatçılar Meclisi) Yat imalatı sektöründe bakım-onarım faaliyetleri önemli bir gelir kaynağıdır. 
Ekonomik kriz durumlarında bakım-onarım faaliyetlerinden elde edilen gelir yat imalatının önüne 
geçmektedir. 

Bodrum yat imalatçılarının oluşturduğu 31 üyeli kooperatife Hazine’den yatırım alanı tahsis 
edilmiştir. Milas ilçesi Ören mahallesinde bulunan 283 dekarlık alanda örnek bir üretim modeli 
olarak; işletmelerin bir arada olduğu rekabetçi, çevreye duyarlı, ortak faaliyetlerde bulunan yeni 
üretim tesisleri kazandırılmış olacaktır. Bu yatırımla yıllık 44 Milyon Euro hasıla elde edilecek 6 bin 
kişiye istihdam sağlanmış olacaktır. 

ÖNCELİKLİ SEKTÖRLER 

Medikal Turizm 

Sağlık turizminin alt başlığı olan Medikal Turizm, insanların tıbbi hizmet almak için başka ülkeye 
seyahat etmeleridir. Medikal turizm kapsamındaki uygulamalar ağırlıklı olarak; tıbbi check-up, sağlık 
taraması, diş tedavisi, kalp ameliyatı, protez takılması, kanser tedavisi, nöroşirurji, organ nakilleri ve 
nitelikli tıbbi müdahaleleri gerektiren diğer işlemleri içermektedir. 
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Tablo 12 Medikal Turizmde Hasta Sayıları 

Tüketicilerin yurt dışına çıkışının temel sebepleri 
daha yüksek ve kaliteli sağlık hizmeti alma 
beklentisi, maliyet farklılıkları, kendi ülkelerinde 
olmayan hizmetlerin gidilen ülkede veriliyor olması, 
kültürel yakınlıklar, daha kısa bekleme süreleri ve 
hizmete daha kolay erişimdir. 

Medikal turizmde hastaların %90’ından fazlası özel hastanelere gelmektedir. (Türkiye Medikal Turizm 
Değerlendirme Raporu, 2013) 

Tablo 13’de yer alan Sağlık Bakanlığı verilerine göre, Muğla ili Hastane yatak sayısına göre ülke 
ortalamasından düşüktür. Bu duruma tatil beldelerinin yaz nüfuslarının 10 kat civarlarında arttığı 
hesaba katılırsa bu rakamın gerçekte çok daha düşük olduğu anlaşılacaktır. Bu durum hastane yatağı 
ihtiyacı olduğunu göstermektedir. Bunun yanında hastanelerdeki ölüm oranını gösteren kaba ölüm 
hızında Muğla ili Türkiye’ye göre aşağıdadır. Bu durum da medikal turizmde tercih edilebilirliğe katkı 
sağlamaktadır. 

Tablo 13 Muğla İlinin Sağlık Göstergeleri 

Sağlık Göstergeleri Muğla Türkiye 
Hastane Sayısı 22 2.019 
100.000 Kişiye Düşen Yatak Sayısı 215 279 
Aile Hekimi Başına Düşen Nüfus 3.237 3.207 
Kişi Başı Hekime Başvuru 9,1 8,9 
Kişi Başı Diş Hekimine Başvuru 0,54 0,61 
Kaba Ölüm Hızı(Ölen Kişi Sayısı)/(Taburcu+Ölen Kişi Sayısı)*1.000 17,0 19,5 

Kaynak: Sağlık Bakanlığı(2017) 

Muğla ilinin medikal turizm potansiyeli taşımasının başlıca nedeni hizmet kalitesi yüksek konaklama 
yerlerinin bulunması, yaşlı turizmine hitap eden alternatif turizm çeşitlerinin yer alması, temiz doğası 
ve görece sakin tatil beldelerinin bulunmasıdır. Ayrıca direkt uluslararası uçuşların varlığı ilin medikal 
turizmde çekici olması açısından önem taşımaktadır. 

Tablo 14 Uluslararası Hastaların Geldikleri İlk 10 İl 

İl G
öz

 

O
rt

op
ed

i v
e 

Tr
av

m
at

ol
oj

i 

İç
 H

as
ta

lık
la

rı 

Ku
la

k 
Bu

ru
n 

Bo
ğa

z 

Ka
dı

n 
Do

ğu
m

 

G
en

el
 C

er
ra

hi
 

Ağ
ız

, D
iş

 v
e 

Çe
ne

 

Be
yi

n 
ve

 S
in

ir 
Ce

rr
ah

is
i 

De
ri 

ve
 Z

üh
re

vi
 

Ha
st

al
ık

la
rı 

Ço
cu

k 
Sa

ğl
ığ

ı 

To
pl

am
 

İstanbul 11.341 5.127 4.253 3.472 4.147 2.317 2.244 1.906 2.772 3.160 55.985 
Antalya 5.355 6.404 7.489 6.858 2.699 4.023 3.436 2.288 1.162 102 47.649 
Ankara 1.434 1.602 1.089 1.307 2.039 833 1.151 829 978 773 16.596 
Kocaeli 191 370 482 298 991 666 54 311 184 235 13.256 
İzmir 673 981 516 613 760 664 1.041 244 506 82 8.324 
Muğla 521 712 1.046 344 421 442 304 188 178 16 5.430 
Adana 233 697 124 195 302 120 237 262 139 104 3.459 
Aydın 79 424 604 299 133 492 218 55 52 423 3.093 

Hastane Türü Hasta Sayıları 
Devlet Hastanesi 8.235 
Eğitim ve Araştırma Hastanesi  4.586 
Özel Hastane 154.696 
Üniversite Hastanesi 1.945 
Toplam 169.462 

Kaynak: Sağlık Bakanlığı(2015) 
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Gaziantep 168 208 167 144 256 93 92 219 88 109 2.198 
Bursa 171 114 160 111 279 73 353 31 70 116 1.998 

Kaynak: Türkiye Medikal Turizm Değerlendirme Raporu (2013) 

Muğla medikal turizmde hastaların geldikleri ilk 10 il arasında altıncı sırada yer almaktadır. Hastalık 
çeşitlerine bakıldığında ortopedi ve iç hastalıklarında ön planda olduğu görülmektedir. İstanbul ve 
Antalya illeri ile karşılaştırıldığında Muğla ili oldukça düşük hasta sayısına sahiptir. Sahip olduğu 
avantajları ile Muğla ilinin medikal turizmde ivmeli bir çıkış yaşayacağı değerlendirilmektedir. 

Yenilenebilir Enerji 

Muğla yıllık 3043 saatlik güneşlenme süresi ve 1621 kW/m2 küresel radyasyon değeriyle GES 
yatırımcıları için önemli bir potansiyele sahiptir. RES yatırımları için potansiyel kurulu güç kapasitesi 
5.170,86 MW olup RES kurulabilir arazisi 1.034 km2’dir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kaynak: Yenilenebilir Enerji Genel Müdürlüğü (2017) 

Tablo 15 Yürürlükte Olan Yenilenebilir Enerji Tesisleri(2019) 

TESİS TİPİ TESİS ADETİ İŞLETMEDEKİ GÜCÜ(MW) İNŞAA HALİNDEKİ GÜCÜ(MW) 

Hidroelektrik Santrali 10 311,73 - 

Rüzgar Enerjisi Santrali 9 196 48,8 

Güneş Enerjisi Santrali 10 3,49 2 

Kaynak: enerjiatlasi.com, Yürürlükte Olan Lisanslar (2019) 

2019 yılı itibariyle aktif durumda yenilenebilir enerji tesisleri arasında; 10 adet toplam kurulu gücü 
311,73 MW HES tesisi, 6 Adet toplam kurulu gücü 196 MW RES tesisi ve 9 adet toplam kurulu gücü 
3,49 MW olan GES tesisi bulunmaktadır. Ayrıca 3 adet toplam kurulu gücü 48,8 MW RES ve 1 adet 
kurulu gücü 2 MW GES tesisi yapım aşamasındadır. 

Muğla ilinin toplam biyogaz potansiyelinin belirlenmesi amacıyla, 2018 yılı TÜİK verilerine göre ilde 
bulunan çiftliklerdeki kayıtlı büyükbaş, küçükbaş ve kanatlı hayvan sayılarının ilçe bazlı yıllık atık 
üretim potansiyelleri ve bu atıkların biyogaz ve metan üretim potansiyel hesaplamaları 
gerçekleştirilmiştir. Biyogaz değeri hesaplamasında kullanılan katsayılar, 2011 yılında Ajansımızın 

Şekil 4 GES ve RES Potansiyeli Haritaları 
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Doğrudan Faaliyet Desteği Projesi kapsamında desteklemiş olduğu, Aydın Damızlık Sığır Yetiştiricileri 
Birliği’nin “Hayvansal Atıklardan Temiz Enerjiye Aydın Atlası” Projesinden elde edilmiştir. 

Tablo 16 Muğla İli Biyogaz Potansiyeli 

İlçe Adı Metan Potansiyeli 
(m3/yıl) 

Elektrik Üretimi 
(mWhe/yıl) 

Isı Üretimi 
(kcal/yıl) 

Kurulu Güç 
(mWe) 

Bodrum 3.361.092 12.948 13.256.591 1,61 
Dalaman 1.847.620 7.118 7.287.255 0,88 
Datça 400.486 1.543 1.579.568 0,19 
Fethiye 2.109.356 8.126 8.319.579 1,01 
Kavaklıdere 835.131 3.217 3.293.867 0,40 
Köyceğiz 2.845.783 10.963 11.224.142 1,36 
Marmaris 1.193.168 4.597 4.706.011 0,57 
Milas 22.020.016 84.830 86.849.847 10,52 
Ortaca 1.771.846 6.826 6.988.394 0,85 
Ula 2.489.825 9.592 9.820.199 1,19 
Yatağan 6.433.996 24.786 25.376.530 3,08 
Menteşe 5.743.980 22.128 22.655.015 2,75 
Seydikemer 10.115.939 38.971 39.898.599 4,84 
Kaynak: Hayvansal Atıklardan Temiz Enerjiye Aydın Atlası Projesi, 2011; TÜİK Hayvancılık İstatistikleri, 

2019 

TÜİK verilerinden alınan büyükbaş, küçükbaş ve kanatlı hayvan atık miktarlarının ve bu atıkların 
hepsinin biyogaz tesisinde değerlendirilmesine bağlı olarak üretilebilecek elektrik ve ısı miktarları ilçe 
bazlı olarak Tablo 16’da gösterilmiştir. Tablo 16’da da görüldüğü gibi özellikle Milas ve Seydikemer 
ilçelerinde ciddi miktarda hayvansal dışkılardan kaynaklı biyogaz potansiyeli olduğu görülmektedir. 
Ancak 2019 yılı itibariyle Muğla ilinde kurulu biyogaz santrali bulunmamaktadır. 

Organik Tarım 

Muğla’da 2016 yılı verilerine göre 88 bin dönüm arazide organik tarım yapılmaktadır. 34 adet organik 
tarım faaliyeti yürüten ticari işletmenin 13’ü zeytinyağı üretimi/ işleme ve paketlemesi faaliyetlerini 
yürütmektedir. Muğla’da organik tarım üretimi gittikçe yaygınlaşmakla birlikte mevcut potansiyelinin 
çok altındadır. Ülke genelindeki organik tarım alanlarının sadece %1’lik kısmı Muğla’da yer 
almaktadır. 

Tablo 17 Organik Tarım Yapan Faal Ticari İşletmeler(2016) 

İLÇE FİRMA ADETİ ÜRÜN ÇEŞİDİ 
Milas 14 Zeytin, Zeytinyağı, Meyve, Balık Yemi 
Bodrum 5 Sebze, Ekmek İthalatı, Mandarin, Zeytinyağı 
Köyceğiz 3 Nar, Limon, Portakal 
Datça 3 Zeytinyağı, Bal, Üzüm 
Menteşe 3 Sebze, Meyve, Reçel 
Fethiye 1 Lavanta, Trüf Mantarı 
Marmaris 1 Taze Kuru Meyve 
Ula 1 Susam, Zeytin 
Yatağan 1 Zeytin, Zeytinyağı 
Seydikemer 1 Üzüm 

Kaynak. Organik Tarım İstatistikleri, Gıda Tarım ve Hayvancılık Bakanlığı, 2017 
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Tablo 17’den de anlaşılacağı üzere organik tarım işletmeleri Milas başta olmak üzere, Datça, Bodrum, 
Köyceğiz ve Menteşe’de yoğunlaşmıştır. Milas ilçesinde 40.000 dekar alanda organik zeytin üretimi 
yapılmaktadır. Muğla genelinde zeytin-zeytinyağı başta olmak üzere; portakal, badem, nar, 
mandalina, yonca, kekik ve adaçayı gibi ürünlerin organik olarak üretimi, işlenmesi ve ticareti ön 
plandadır. Milas’ta zeytin-zeytinyağı, Datça’da badem, Fethiye ve Seydikemer’de sebze, Ortaca ve 
Köyceğiz’de narenciye, Gökova’da susam ve Marmaris’te çam balı ürünlerinde organik tarım üretim, 
işleme, depolama ve paketleme yatırımları potansiyeli yüksektir. 

Tablo 18 Muğla Organik Bitkisel Üretim Miktarı(2016) 

ÜRÜN ÇEŞİDİ ÜRETİM(TON) 
Zeytin 7668,6 
Portakal 713,4 
Badem 449,9 
Nar 240,5 
Mandalina 204,9 
Yonca 104,7 
Kekik 100,0 
Adaçayı 100,0 

Kaynak: Organik Tarım İstatistikleri, Gıda Tarım ve Hayvancılık Bakanlığı,2017 

Muğla İl Gıda Tarım ve Hayvancılık İl Müdürlüğü kontrolünde Çandır Organik Köy projesi 
yürütülmektedir. Çandır organik köy projesinde ana amaçlar, organik üretimin turizmle 
ilişkilendirilmesi ve organik tarım hakkında bilinç seviyesinin arttırılmasıdır. 

Tarıma Dayalı Sanayi 

Muğla ilinde sanayinde yer alan firma sayısının yaklaşık %40 tarıma dayalı imalat yapmaktadırlar. 238 
adet firmanın 85 tanesi zeytinyağı imalatı yapmaktadır. Sadece Milas ilçesinde 54 adet zeytinyağı 
fabrikası bulunmaktadır. Zeytinyağı fabrikalarının ciddi kalite ve markalaşma problemi bulunmaktadır 
ve yeterli katma değer elde edilememektedir. Tarıma dayalı imalatçıların sadece 16 tanesi ihracat 
yapmaktadır. Ekonomik ölçekte en büyük imalatçılar Kılıç Holding, Gümüşdoğa ve Noordzee su 
ürünleri firmalarıdır. Bu firmalar ihracatta da ilk sırada yer almaktadırlar. 

Tablo 19 Muğla İli Tarıma Dayalı İmalat Firmaları Sayısı 

İlçe Toplam 
Bodrum 22 
Dalaman 7 
Datça 3 
Fethiye 33 
Köyceğiz 7 
Marmaris 13 
Merkez 31 
Milas 101 
Ortaca 4 
Ula 9 
Yatağan 8 
Toplam 238 
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Kaynak: Muğla Bilim, Sanayi ve Teknoloji Müdürlüğü(2016) 

Bunun yanında bal ve petek üretimi yapan marka değeri yüksek firmalar bulunmaktadır. 85 adet 
zeytinyağı imalatçısından sadece bir tanesi ihracat yaparken, 6 adet arıcılık sektöründe yer alan 
imalatçı firmalardan 3 tanesi ihracat yapmaktadırlar. 

Bunun yanında Köyceğiz ve Ortaca ilçeleri mevkilerinde gerek büyük gerekse butik meyve suyu 
üretimi potansiyeli mevcuttur. Hali hazırda büyük miktarlarda narenciye ürünleri dalından bile 
toplanmadan ekonomiye kazandırılmamaktadır. Butik üretim olarak limon suyu üretimi katma 
değerli üretim potansiyeli taşımaktadır. 

Muğla ili tarıma dayalı sanayide yenilikçi imalat yapan firmaların sayısı artmaktadır. Bunlara örnek 
olarak Bodrum ilçesinde bitkisel ilaç imalatı yapan İmmu-nat firması ile Menteşe ilçesinde yer alan 
butik bira imalatı yapan Atak Alkollü İçecekler firması gösterilebilir. Sektörün yenilikçi, katma değerli, 
kaliteli ve markalı üretim biçimlerine ihtiyacı vardır. 

Ekolojik Turizm 

Kitle turizminin olumsuz etkilerinden en az etkilenen turizm merkezlerinden biri olan Muğla’nın 
önemli bir ekolojik turizm potansiyeli vardır. Muğla’nın toplam yüzölçümünün %67’si orman alanı ve 
%21,6’sı ise Özel Çevre Koruma Bölgesi içerisindedir. Orman Bölge Müdürlüğü’ne ait 11 adet tabiat 
parkı ve 73 adet mesire yeri ile av turizmine uygun Köyceğiz ve Yılanlı-Çakmak Yaban Hayatı 
Geliştirme Sahası mevcuttur. Bodrum, Fethiye ve Marmaris kıyılarında dalış turizmi, Akyaka’da 
Kitesürf, Babadağ’da yamaç paraşütü, Karya ve Likya antik yollarında trekking, Dalaman Çayında 
rafting yapma imkanı vardır. UNESCO Dünya Miras Listesi’ne dahil edilen Letoon ve Xanthos gibi 
4336 adet tescilli taşınmaz kültür varlığına sahiptir. İlin yüksek potansiyeline rağmen Ekolojik turizm 
hizmeti veren işletme sayısı istenilen seviyede değildir.  

Muğla’daki ekolojik turizm yapan işletmelerin büyük çoğunluğu Fethiye ilçesinin Faralya, Kabak koyu 
ve Yanıklar köyü civarında yoğunlaşmıştır.  

Tablo 20 Ekolojik Turizm Yapan Konaklama Tesisleri 

İLÇE ADET 
Fethiye 20 
Datça 6 
Ortaca 3 
Marmaris 2 
Milas  2 
Bodrum 2 

Kaynak: KASALAK, Akdeniz Üniversitesi Turizm Fakültesi(2016) 

Güney Ege Kalkınma Ajansı’nın desteklemiş olduğu “Muğla İli Kırsal Kalkınma Potansiyelinin 
Belirlenmesi Projesi”nin sonuç raporuna göre kırsal turizm potansiyeli olan 9 pilot köyde çalışma 
yapılmış ve bu köylere dair öne çıkan turizm değerleri belirlenmiştir. Tablo 20’de görüldüğü üzere her 
bir köy, içerisinde farklı turizm değerlerini barındırmaktadır. Bununla birlikte, bu çalışmada yer 
almayan ancak turizm değeri yüksek çok sayıda yer bulunmaktadır. 
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Tablo 21 Muğla İlinde Ekoturizm Potansiyel Alanları 

İlçe Adı Mahalle Adı Öne Çıkan Potansiyel 

Milas Ortaköy Arkeolojik Turizm(Labranda Antik Kenti, Merdivenli Kaya Mezarı, 
Deliktaş), İnanç Turizmi(İkiz Türbe), Jeopark Turizmi 

Milas Bozalan Doğa Turizmi(Karya Yürüyüş Yolu), Gastronomi Turizmi, Kültür 
Turizmi(Halıcılık) 

Yatağan Turgut Arkeolojik Turizm(Stratonikeia Lagina Antik Kentleri, Hekate Tapınağı), 
Jeopark Turizmi 

Kavaklıdere İlçe Merkezi Kültür Turizmi(Bakırcılık), Mağara Turizmi(Yerküpe Mağarası), Arkeolojik 
Turizm(Hyllarima, Kyon Antik Kentleri) 

Menteşe Göktepe Doğa Turizmi(Sarhoş Çayı, Doğa Yürüyüşü), Mağara Turizmi(Haney İni ve 
Soğuk İn), İnanç Turizmi(Osmanlı Mezarlığı), Gastronomi Turizmi 

Menteşe Kozağaç Doğa Turizmi(Soğuk Dere), Kamp Turizm(Gökçukur Yaylası), Mağara 
Turizmi( İncirli İn, Eren Yanı İni, Kara İn) 

Ula Karabörtlen Doğa Turizmi(Geyik Kanyonu, Doğal Sığınaklar) 

Köyceğiz Pınarköy Doğa Turizmi(Yuvarlakçay ve Topgözü Kanyonu, Sığla Ormanı) 

Seydikemer Eşen Doğa Turizmi(Saklıkent Kanyonu, Eşen Çayı, Likya Yolu), Arkeolojik 
Turizm(Pınara, Letoon, Sidyma, Tlos Antik Kentleri) 

Kaynak: Muğla İlinin Kırsal Kalkınma Potansiyelinin Belirlenmesi Projesi(2015) 

Tıbbi ve Aromatik Bitki Üretimi 

Muğla ilinde başlıca tıbbi ve aromatik bitkileri; sığla, defne yaprağı, kekik, adaçayı ve laden yaprağı, 
bununla birlikte; sandal, kantaron, papatya, nergis, lale, ekinezya, yasemin, zambak, menekşe, gül, 
manolya, yabani mersin, turunçgil kabuğu, turunçgil çiçeği ve zeytin yaprağı olarak söylenebilir. Tablo 
22’de Muğla Orman Müdürlüğünce, 2015 yılı için kayıt altına alınmış doğadan toplanan bitki 
miktarları yer almaktadır. Ancak kayıt dışılık nedeniyle bu rakamların üzerinde toplama olduğu da 
bilinmektedir. 

Tablo 22 Başlıca Toplanan Tıbbi Aromatik Bitkiler 

Bitki Türü Toplanan 
Miktar(ton) 

Defne 642 
Kekik 469 
Adaçayı 260 
Laden Yaprağı 131 

Kaynak: Muğla Orman Bölge Müdürlüğü(2016) 

Muğla ilinde, Köyceğiz Meslek Yüksek Okulu’nda Tıbbi Ve Aromatik Bitkiler Programı bulunmaktadır. 
Bu sayede tıbbi aromatik bitki konusunda bilgi sahibi personel yetiştirilmektedir. 

Kekik ihracat içerisinde en önemli kalemdir ve ülkemiz, dünya kekik ihtiyacını karşılamada ilk sırada 
yer almaktadır. 2016 yılı rakamlarına göre ülkemizin kekik ihracatı 60 Milyon Dolar seviyesinde olup, 
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yaklaşık 15 bin ton kekik ihracatı yapılmıştır. Kekik üretiminin %90’ını kültür yetiştiriciliği ile Denizli 
ilimiz karşılamaktadır. Muğla ilinde ise kekik daha çok doğadan toplanmaktadır. Kekik ihracatı en çok 
yapılan ülkeler sırasıyla A.B.D., Almanya, Polonya, Hollanda, İsviçre’dir. 

Diğer bir ticari değeri olan ürün ise defne yaprağıdır. Yine en önemli ihracatçı konumda olan ülkemiz, 
2016 yılı rakamlarına göre 12,5 bin ton defne yaprağı ihraç ederek 36 Milyon dolar gelir elde etmiştir. 
Başlıca ihraç ülkeleri sırasıyla Vietnam, A.B.D., Polonya, Almanya ve Japonya’dır. 

Tıbbi ve aromatik bitkilerin değerli ham kısımları drog şeklinde satılmakla birlikte, bu ürünlerin uçucu 
yağları alınarak da daha yüksek katma değerli satılabilmektedir. Uçucu yağlar pazarında ülkemiz 2016 
yılında 40 Milyon Dolar ihracat gerçekleştirmiş iken, 25 Milyon Dolar ithalat gerçekleştirmiştir. Tıbbi 
ve aromatik bitkiler sektörünün tüm ihracatı yıllık yaklaşık 300 Milyon Doları aşmış bulunmaktadır. 

Tıbbi ve aromatik bitkilerin sürdürülebilirliğini sağlamak adına doğadan toplamanın sıkı denetim 
altında yapılması gereklidir. Ekonomik değeri yüksek bitkiler tespit edilip, bu bitkilerde kültür 
yetiştiriciliğine yönlendirme yapılmalıdır. Tıbbi ve aromatik bitki yetiştirmek isteyen çiftçilere teknik 
yardım ve danışmanlık sağlanmalı, istenen kalite ve standartlarda üretimin yapılabilmesi için düzenli 
eğitimlere yer verilmelidir. Ayrıca tıbbi ve aromatik bitkilerin insan sağlığında kullanımına dikkat 
edilmeli, bilinçsizce kullanımın önüne geçilmelidir. 

Muğla İlinde Başarılı Bir Uygulama 

Muğla Sıtkı Koçman Üniversitesi Kozmetik Ürünler Uygulama ve Araştırma Merkezi, ülkemizde 
konusunda ilk bilim merkezi olarak 3 yıldan bu yana faaliyetini sürdürmektedir. Merkezin kurucusu 
Prof. Dr. Nazan Demir öncülüğünde arge, üretim ve marka çalışmaları hızla devam etmekte olup, bu 
merkeze ait ilgili Bakanlıklardan onaylı cilt bakım ürünleri, parfümler ve bitkisel çaylardan olmak 
üzere 30 adet üretim iznine sahip ürün bulunmaktadır. 

Muğla Sıtkı Koçman Üniversitesi Kozmetik Ürünler Uygulama ve Araştırma Merkezinin 2015 yılında 
Ajansımızın ilan etmiş olduğu “Üretim ve Ticaret Altyapısının Geliştirilmesi Mali Destek Programına” 
yapmış olduğu proje başvurusu başarılı bulunmuş ve mali destek almaya hak kazanmıştır. Bu proje, 
Muğla Yerkesik mahallesinde Muğla-Marmaris anayolundan 7 km içeride 25 dekar büyüklüğünde bir 
alanda, 600 m2’si serada olmak üzere tıbbi ve aromatik bitkilerin üretimi yapılacağı bir üretim 
merkezi niteliğindedir. Bununla birlikte bu merkezde kurutma, ekstrakt işlemleri yapılacak olup, 
aromatik yağ, cilt bakım ve parfüm ürünleri üretilecek ve satışa sunulacaktır. Aynı zamanda bu 
merkezde eğitim faaliyetleri de yapılacak olup; kozmetik, eczacılık, tıbbi ve aromatik bitkiler 
bölümünden öğrencilere yönelik uygulamalı eğitimlerin yapılması söz konusudur. 2018 yılında 
altyapısı tamamlanmış olan bu merkezin ilerleyen zaman içinde daha işler hale getirilmesiyle Muğla 
iline yakışır sayılı tesisler arasında yer alacaktır. 

Muğla ili, sağlık turizmi ve botanik turizmin entegre edilebileceği gerekli ortam koşullarına sahiptir. 
Yakın gelecekte Muğla ilini; tıbbi ve aromatik bitkilerin sürdürülebilir bir şekilde yetiştirildiği ve bu 
bitkilerden elde edilen yüksek kalite standartlarına sahip ürünlerin sağlıklı yaşam merkezlerine 
sunulduğu, ar-ge niteliğine ve marka değerine sahip ürünler üreten tesislerin yaygınlaştığı bir il olarak 
görmemiz çok olasıdır. 
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4. Sanayi Altyapısı ve Yatırımların Durumu 

Muğla’nın lokomotif sektörü turizm sektörüdür. İmalat sanayi fazla gelişmemiş olmakla birlikte, 
büyük sanayi yatırımlarının su ürünleri üretimi, mermer istihracı ve işleme yatırımları üzerine olduğu 
görülmektedir. 2010-2018 yılları arası 9 yıllık dönemde Yatırım Teşvik Belgesi alan yatırımların 
durumu incelendiğinde, istihdamın %50’sinin turizm sektöründe olduğu görülmektedir. Milas 
ilçesinde bulunan 1.062 dönümlük alan üzerinde Organize Sanayi Bölgesi yapımı faaliyetleri devam 
etmektedir. Bodrum havalimanına 10 km mesafede bulunan yıllık 7 Milyon ton yükleme kapasitesi ile 
Güllük Limanı ağırlıklı olarak maden ihracatında kullanılmaktadır. Limanın konteyner limanına 
dönüşümüyle ilgili çalışmalar devam etmektedir. 

Muğla’da 21 adet Küçük Sanayi Sitesi faaliyettedir. Bodrum Mumcular Küçük Sanayi Sitesinin inşaat 
faaliyetine devam edilmektedir. 

Tablo 23 Muğla İli Küçük Sanayi Siteleri 

Sıra 
No 

KSS Adı 
Faaliyete 

Başladığı yıl 
Toplam Alanı 

(m2) 

Toplam 
İşyeri 
Sayısı 

Dolu 
İşyeri 
Sayısı 

Boş 
İşyeri 
Sayısı 

Doluluk  
Oranı 

Mevcut 
Çalışan 

1 Muğla (Merkez)  1972 100.000 318 317 1 99,7 951 

2 Yatağan  1978 49.025 158 155 3 98,1 310 

3 Cennet Köyceğiz  1986 43.745 55 54 1 98,2 108 

4 Ortaca  1975 10.000 348 262 86 75,3 510 

5 Bodrum  1978 28.704 130 - 

6 Bodrum Yalıkavak  1993 9875 100 73 27 73,0 150 

7 Bodrum Turgutreis  1989 2.400 24 24 0 100 48 
8 Bodrum.Mumcular  2009 50.000 18 4 14 22,2 8 
9 Bodrum Konacık  1999 60.000 172 172 0 100 516 

10 Bodrum Ata  2000 - 100 - 

11 Milas  1989 90.000 271 142 129 52,4 411 

12 
Milas Güçsan Toplu 

İşyeri 
1978 22.000 75 75 0 100 253 

13 Milas Selimiye  1984 8.000 36 36 0 100 71 

14 Fethiye Bağkurlular  1976 27.605 87 - 

15 Fethiye Kemer  1989 10.000 47 47 0 100 62 

16 Fethiye Eşen  1988 12.000 31 8 23 25,8 15 

17 Marmaris  1988 8.640 56 56 0 100 140 

18 Marmaris Ata  1987 11.124 69 69 0 100 138 

19 Marmaris Beldibi  1976 2.668 34 34 0 100 102 

20 Dalaman  2004 58.000 180 180 0 100 418 

21 Cennet Datça  1989 6.218 50 50 0 100 106 

Kaynak: Muğla Bilim, Sanayi ve Teknoloji Müdürlüğü(2016) 
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Tablo 24 Yatırım Teşvik Belgeli Yatırımlar(2010-2016) 

Sektör Belge Sayısı Yatırım Tutarı(Milyon TL) İstihdam 
Turizm 193 2.651 8.374 
Enerji 100 1.493 288 
Altyapı - Belediye Hizmetleri 38 489 172 
İstihraç ve İşleme 65 286 797 
Sağlık 20 140 1.016 
Eğitim 31 156 1.605 
Gıda ve İçki 22 103 749 
Diğer Sektörler 64 1.040 1.726 
Genel Toplam 533 6.358 14.727 

Kaynak: Ekonomi Bakanlığı Yatırım Teşvik İstatistikleri, Muğla Yatırım Destek Ofisi 

Muğla ilinde bölgemizin diğer illerinden farklı olarak merkez ilçe olan Menteşe ilçesinin yatırımlarda 
Bodrum ilçesinden sonra 2. sırada yer aldığı görülmektedir. Ancak Menteşe ilçesinde görülen yaklaşık 
400 Milyon TL tutarındaki yatırım Muğla Büyükşehir Belediyesi yatırımı olup, bu yatırımın uygulama 
sahası tüm Muğla ilçelerini kapsamaktadır. 

Tablo 25 İlçelerde Yatırımların Dağılımı(2010-2016) 

İlçeler Belge Sayısı Yatırım Tutarı 
(Milyon TL) 

İstihdam 

Menteşe 72 1.455 1.653 
Bodrum 95 1.158 3.674 
Dalaman 12 755 709 
Milas 75 719 2.131 
Fethiye+Seydikemer 94 694 2.416 
Yatağan 57 607 447 
Marmaris 62 540 2.502 
Datça 10 128 153 
Ortaca 17 99 455 
Ula 16 97 294 
Köyceğiz 8 56 103 
Kavaklıdere 15 50 190 
Genel Toplam 533 6.358 14.727 

Kaynak: Ekonomi Bakanlığı Yatırım Teşvik İstatistikleri, Muğla Yatırım Destek Ofisi(2017) 

Tablo 25 incelendiğinde Bodrum, Fethiye, Marmaris ve Milas ilçelerinde özellikle büyük otel 
yatırımları, Merkez ilçe olan Menteşe ilçesinde Büyükşehir Belediyesi altyapı yatırımları ve rüzgar 
enerjisi santrali yatırımı, Dalaman ilçesinde havalimanı iç hatlar terminali yatırımı toplam yatırım 
tutarlarını yükseltmektedir. Muğla geneli en büyük 20 yatırım incelendiğinde, bu yatırımların 12’si 
otel/tatil köyü yatırımı olduğu görülmektedir. Diğer yatırımlardan 4’ü Bodrum, Milas ve Datça ve 
Menteşe’de yer alan RES(Rüzgar Enerjisi Santrali) yatırımlarıdır. Otel yatırımlarından dolayı Bodrum, 
Fethiye, Marmaris ve Milas ilçelerindeki yatırımların istihdam rakamlarının yüksek olduğu 
görülmektedir. 

İmalat sanayinde firma sayıları açısından incelendiğinde, en çok firmanın Gıda ve Mermer 
sektörlerinde yer aldığı görülmektedir. Muğla Sanayi ve Ticaret Odası ve Muğla Üniversitesi 
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işbirliğinde Güney Ege Kalkınma Ajansı’nın desteğiyle hazırlanmış “Muğla İli İmalat Sanayi Envanteri” 
isimli projedeki tespitlere göre; imalat sanayinde mermer sektörü baskın bir şekilde yer almaktadır. 
İmalat sanayi firmalarında çalışan 12.439 personelden sadece 2.046’sı kadındır. Toplam 437 adet 
firmanın %52’si aile firmasıdır. Üretimde kullanılan enerji kaynağı ilk sırada elektrik yer almaktadır. 
İlerleyen dönemlerde doğalgaz altyapısının genişlemesiyle daha çok sanayi firmasında doğalgaz 
kullanımı söz konusu olacaktır. 2016 yılı itibarıyla Yatağan ve Menteşe ilçelerine doğalgaz verilmeye 
devam edilmektedir. Firmaların %28’i ihracat yapmaktadır. İhraç edilen ürünlerin %86’sı nihai ürün, 
%14’ü ise ara üründür. Firmaların 237 tanesinde Kalite Belgesi, 236 tanesinde Marka, 139 tanesinde 
Patent, 32 tanesinde Otomasyon Sistemi, 9 tanesinde Ar-Ge Bölümü bulunmaktadır.(Muğla İli İmalat 
Sanayi Envanteri Doğrudan Faaliyet Desteği Projesi, Nisan 2016) 

Tablo 26 Muğla İli Üretim Konularına Göre Firma Sayısı 

Üretim Konusu Firma Sayısı 
Gıda 216 
Maden 105 
İnşaat 88 
Mermer 80 
Tds 22 
Mobilya 20 
Tekne İmalatı 19 
Diğer 72 
Toplam 622 

Kaynak: Muğla Bilim Sanayi ve Teknoloji Müdürlüğü(2016) 

İhracatta dörtte üçlük paya sahip olan su ürünleri sektöründe yer alan 2 Muğla firması, İstanbul 
Sanayi Odası’nın İlk 500 Sanayici sıralamasındadır. 

Tablo 27 Muğla İlk 500 İçindeki Sanayi Firmaları 

2018 2017 KURULUŞLAR Yeri Üretimden Satışlar(TL) 
158 158 Kılıç Deniz Ürünleri A.Ş. Bodrum 1.185.935.000 
169 233 Gümüşdoğa Su Ürünleri A.Ş. Milas 1.118.839.528 

Kaynak: İstanbul Sanayi Odası(2019) 

Muğla ilinde 2010-2018 yılları arası Yatırım Teşvik Belgesi almış yabancı sermayeli 27 adet yatırım 
Tablo 28’de listelenmiştir. Bu yatırımlardan 19 tanesi otel yatırımıdır. Datça Rüzgar Enerjisi Santrali 
yatırımı haricinde büyük yatırımların tamamının otel yatırımı olduğu görülmektedir. 

Tablo 28 Muğla İlinde Yabancı Sermayeli Yatırımlar(2010-2018) 

Firma Adı Baskın Ülkesi 
Yabancı 
Sermaye 
Oranı(%) 

Yatırımın 
İlçesi Yatırımın Niteliği Yatırım 

Tutarı(TL) 

Bartu Turizm 
Yatırımları İngiltere 50 Fethiye 5 Yıldızlı Otel 439 Oda . 

878 Yatak  111.489.430 

Ceviz Sırtı 
Gayrimenkul 
Yatırımcılığı 

Hollanda 100 Milas 5 Yıldızlı Otel 216 Oda . 
490 Yatak  62.065.190 

BBK Turizm Azerbaycan 99 Bodrum 220 Oda + 40 Apart 
Otel 760 Yatak 51.838.434 
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Firma Adı Baskın Ülkesi 
Yabancı 
Sermaye 
Oranı(%) 

Yatırımın 
İlçesi Yatırımın Niteliği Yatırım 

Tutarı(TL) 

BYT Turizm 
Yatırımları İngiltere 50 Bodrum 4 Yıldızlı Otel 480 Yatak  41.643.540 

Dares Datça Rüzgar 
Enerji Almanya 50 Datça Elektrik Enerjisi Üretimi 

(RES) 41,6 MW  41.443.600 

Maksimum Turizm Rusya 50 Milas 5 Yıldızlı Otel 229 Oda 
463 Yatak  40.565.828 

PD Turizm Azerbaycan 100 Bodrum Butik Otel 54 Yatak  19.500.000 

İberotel Otelcilik Avusturya 100 Ortaca 4 Yıldızlı Otel 794 Yatak  14.100.000 

Coca-Cola İçecek ABD 20 Köyceğiz Memba Suyu 
168.502.200 Litre/Yıl  11.811.684 

Ay-Sir Turizm Kazakistan 75 Bodrum 5 Yıldızlı Otel 532 Yatak  11.120.000 

İberotel Otelcilik Avusturya 100 Ortaca 4 Yıldızlı Otel 794 Yatak  8.915.530 

Mavi Denizciler 
Turizm İngiltere 100 Fethiye Butik Otel 64 Yatak  8.360.412 

Fokus Turizm Yunanistan 50 Bodrum 3 Yıldızlı Otel 48 Oda  8.033.810 

Antalya Consulting Avusturya 100 Bodrum 3 Yıldızlı Otel 152 Yatak  7.550.000 

D.S.V. Yatçılık İngiltere 30 Marmaris Yat Kışlama Çekek Yeri 
450 Ton  7.420.000 

Antalya Consulting Avusturya 100 Bodrum 3 Yıldızlı Otel 148 Yatak  5.672.985 

Kılıç Deniz Ürünleri Lüksemburg 16 Milas Balık Yemi 102.000 
Ton/Yıl  4.800.000 

Balsam Tarım A.B.D. 100 Seydikemer Serada Bitkisel 
Yetiştiricilik 41.200 M2  4.500.000 

Hapimag Turizm İsviçre 100 Bodrum 5 Yıldızlı Otel + 5 Yıldızlı 
Tatil Köyü 1458 Yatak  2.537.685 

Kılıç Deniz Ürünleri Lüksemburg 16 Milas Deniz Ürünleri İşleme 
4.346 Ton/Yıl  2.240.000 

Sarban Turizm Rusya 100 Fethiye 3 Yıldızlı Otel 25 Oda 
50 Yatak  2.115.800 

MP Hotel 
Management Malta 100 Milas 4 Yıldızlı Otel 288 Yatak  2.046.761 

Mod International 
Yatırım Özbekistan 50 Bodrum 

Kreşler ve Gündüz 
Bakım Evleri 300 
Çocuk/Yıl  

2.043.386 

Faralyalı Turizm Yunanistan 50 Fethiye 3 Yıldızlı Otel 174 Yatak  1.541.000 

Solar Aromatik 
Bitkiler ve Turizm İsveç 30 Marmaris 4 Yıldızlı Otel 190 Yatak  1.506.000 

ISR Turizm 
İşletmeleri Rusya 60 Bodrum 5 Yıldızlı Otel 1.098 

Yatak  1.202.734 

Maysun Enerji Rusya 75 Fethiye Elektrik Enerjisi Üretimi 
(GES) 0.28 MW 1.100.000 

Kaynak: Ekonomi Bakanlığı Yatırım Teşvik İstatistikleri, Muğla Yatırım Destek Ofisi(2019) 
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5. İhracat 

Muğla ilinin en önemli ihracat sektörü olan su ürünleri sektörü, balık yetiştiriciliği ve balık işleme 
ürünü ile birlikte ihracatın %73’ünü oluşturmaktadır. Tablo 29’da görüldüğü gibi ilk 1000 ihracatçı 
içerisinde yer alan 4 Muğla firmasından 3’ü su ürünleri sektöründe yer almaktadır.  

Tablo 29 Muğla İlk 1000 İhracatçı Firmaları 

2017 Ülke 
Sıralaması 

FİRMA ÜNVANI Sektörü İhracat 
2017 ($) 

93 KLC Gıda Ürünleri İth.İhr.ve Tic.A.Ş.(Kılıç Holding) Su Ürünleri 153.168.085 
196 Gümüşdoğa Su Ürün.Üretim İhr ve İth.Aş Su Ürünleri 76.818.941 
454 Noordzee Su Ürün.İhr.San.ve Tic.A.Ş. Su Ürünleri 40.234.642 
721 Mikroman Maden Sanayi Ve Tic. A.Ş. Madencilik Ürünleri 27.110.740 

Kaynak: Türkiye İhracatçılar Meclisi(2019) 

Yaş meyve sebze sektöründe en 

önemli ihracat kalemi domatestir. 

Ülkemizin örtü altı domates 

üretiminin yaklaşık %15’i Muğla 

ilinde üretilmektedir. Domateste 

senelik örtü altı üretim miktarı 470 

bin tona ulaşmıştır. Diğer başlıca 

ihracat yaş meyve sebze ürünleri ise 

limon, greyfurt ve portakal’dır. 

2014-2018 yılları arası 5 yıllık dönem 

incelendiğinde Muğla ili ihracatında 

önemli artış görünmektedir. Bu artışın önemli kısmı su ürünleri ihracat artışından kaynaklanmaktadır. 

Diğer artış yapan sektör ise Madencilik sektörüdür. Madencilik sektöründe Mermer firmaları oldukça 

yaygındır. 105 adet Maden ocağı firmasının 65 adeti Mermer ocağı firmasıdır. Ayrıca 80 adet mermer 

işleme tesisi bulunmakta ve sektöre katma değer sağlamaktadırlar. 

Tablo 30 İhraç Sektörlerinin Yıllara Göre Dağılımı($) 

Sektörler 2014 2015 2016 2017 2018 
Su Ürünleri ve Hayvansal Mamuller 198.404.638 220.832.477 281.119.345 296.269.279 333.002.307 

Madencilik Ürünleri 33.323.570 38.270.911 41.122.029 49.927.350 57.273.631 
Gemi ve Yat 22.890.380 18.593.567 4.780.789 26.743.584 28.453.837 

Yaş Meyve ve Sebze 18.871.354 21.240.660 25.230.089 22.582.639 25.937.906 
Diğer Sektörler 31.664.215 42.085.599 34.737.143 33.071.265 37.533.681 

Toplam 305.154.157 341.023.214 386.989.395 428.594.117 482.201.362 
Kaynak: Türkiye İhracatçılar Meclisi(2019) 

Diğer bir önemli ihracat sektörü ise yat imalatı sektörüdür. Az sayıda firma ile katma değerli üretim 

gerçekleştirilerek bu sektörden senelik yaklaşık 25 Milyon Dolar ihracat geliri elde edilmektedir. 

Şekil 5 

Kaynak: Türkiye İhracatçılar Meclisi(2018) 
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2014-2018 sektörlere göre ihracat değerleri karşılaştırıldığında; su ürünleri ve madencilik sektöründe 

ortalama yıllık %14 ihracat büyüme oranı ile devamlı olarak bir artış görülmüştür. 

Tablo 31 İhracatın Ülkelere Dağılımı 

Ülkeler 2014 2015 2016 2017 2018 
Yunanistan 5.794.000 4.370.989 15.315.379 30.246.210 65.303.770 
Almanya  31.913.049 35.255.646 47.008.184 36.730.398 43.610.521 
Hollanda 40.703.379 47.583.838 57.051.055 47.941.606 43.459.087 
Rusya 35.917.404 37.695.002 26.549.829 28.129.692 38.046.343 
İtalya 26.728.895 38.732.764 49.758.073 38.473.021 31.520.173 
A.B.D 13.829.307 16.117.900 15.230.373 21.774.895 26.985.551 
İsrail 8.526.000 15.773.254 16.845.522 23.747.152 26.126.565 
İngiltere 16.365.344 20.377.044 25.189.984 26.239.041 21.741.341 
Diğer Devletler 125.376.779 125.116.778 134.040.997 175.312.102 185.408.011 

Kaynak: Türkiye İhracatçılar Meclisi(2019) 

Ülkelere yapılan ihracat 
değerlerine göre, Muğla’daki 
firmalar ürünlerinin büyük 
çoğunluğunu AB ve Rusya’ya 
ihraç etmektedirler. 2014-2018 
yılları arası 5 yıllık değerlere göre 
toplam ihracatın üçte ikisini 
oluşturan ilk 8 ülke sırasıyla 
verilmiştir. Bunun haricinde İsrail, 
Dubai, Portekiz, Romanya ve 
Polonya yükselen ihraç ülkeleri 
arasında kendini göstermektedir. 

Yunanistan’a yapılan ihracattaki artış su ürünlerinden kaynaklanmaktadır. Muğla, Yunanistan’ın su 
ürünleri sektöründeki yükselen pazarını yakalamış ve 2018 yılında Yunanistan’ın toplam balık 
ithalatının yarıya yakını Muğla firmalarından sağlanmıştır. 

2016 ve 2017 yıllarında Rusya ihracatında düşüş görülürken; 2018 yılı için eski rakamlara ulaşılmış, 
Yunanistan, A.B.D. ve İsrail’de ciddi miktarda artışlar görülmektedir. 

6. Ar-Ge Potansiyeli 

Muğla’da büyük sanayi yatırımları çok sayıda bulunmamakla birlikte, arge potansiyeli taşıyan 
sektörler yer almaktadır. Tarıma dayalı sanayinin pek çok kolunda küçük ve orta ölçekli işletmelerin 
üretimde ar-ge ve yenilik çalışmalarında bulunmaları ihtiyacı vardır. Yat imalatında tasarım 
özgünlüğü, en önemli katma değer sağlayan unsur olmaktadır. Tıbbi ve aromatik bitkiler endüstrisi 
ancak ar-ge çalışmaları ile ilaç ve kozmetik sanayi girdisi olabilmektedir. Muğla Sıtkı Koçman 
Üniversitesi bünyesinde 44 adet Uygulama ve Araştırma Merkezi bulunmaktadır. Tablo 32’da 
yatırımlarla ilgili olabilecek bazı uygulama ve araştırma merkezleri listesi verilmiştir. 

 

22% 

15% 

15% 13% 

10% 

9% 

9% 
7% 

İhrac Ülkelerinin Dağılımı 
Yunanistan

Almanya

Hollanda

Rusya

İtalya

A.B.D

İsrail

Şekil 6 

Kaynak: Türkiye İhracatçılar Meclisi(2018) 
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Tablo 32 Üniversite Uygulama ve Araştırma Merkezleri 

Araştırma Merkezleri 
Araştırma Laboratuvarları Uygulama ve Araştırma Merkezi (ALM) 
Arıcılık ve Çam Balı Uygulama ve Araştırma Merkezi 
Arıcılık Ve İpek Böceği Araştırma Ve Uygulama Merkezi 
Coğrafi Bilgi Sistemi ve Uzaktan Algılama Uygulama ve Araştırma Merkezi (CBS&UZAL) 
Doğal Taş Araştırma Ve Uygulama Merkezi 
Gıda Analizleri Uygulama ve Araştırma Merkezi (MÜGAM) 
Kozmetik Ürünler Uygulama Ve Araştırma Merkezi 
Mantar Araştırma Ve Uygulama Merkezi 
Sağlık Uygulama Ve Araştırma Merkezi 
Trüf Uygulama ve Araştırma Merkezi (TRUFMER) 
Zeytincilik Uygulama ve Araştırma Merkezi 

Kaynak: Muğla Sıtkı Koçman Üniversitesi(2016) 

Araştırma Laboratuvarları Merkezi’nde bulunan laboratuvarları ileri teknoloji donanımlı ekipmanlara 
sahip olup ilgili sektöre hizmet vermektedir.  

Tablo 33 Laboratuvarların Makine Teçhizat Maliyeti(2010) 

Laboratuvar Adı Maliyet (TL) 
Manyetik, Biyokimya ve Manyetik Malzeme Araştırma Laboratuvarı 5.000.000 
Gıda Analizleri Araştırma ve Uygulama Laboratuvarı 2.000.000 
Çevre Sorunları Araştırma ve Uygulama Laboratuvarı 400.000 
Kozmetik Ürünler Laboratuvarı 100.000 
Tarımsal Amaçlı Toprak, Bitki Su Analizleri Laboratuvarı 600.000 
Toplam 8.100.000 

Kaynak: Muğla Sıtkı Koçman Üniversitesi(2016) 

Üniversite bünyesinde 12 Kasım 2014 tarihinde kurulan Teknoloji Transfer Ofisi ile proje, patent, 
yenilikçi fikir, şirketleşme ve girişimcilik faaliyetlerinde danışmanlık hizmeti verilmeye başlanmıştır. 
Bunun yanında Muğla Üniversitesi’ne Teknopark olarak adlandırılan Teknoloji Geliştirme Bölgesi 
kurulacaktır. Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanlığı tarafından Teknopark kurulumu onayı alınmış ve 
Teknopark’ı işletecek olan şirket kurulumu tamamlanmıştır. Mimari proje hazırlığı devam eden proje, 
64.310 metrekarelik bir alan üzerine kurulacak ve birinci etap için 4.000 metrekare alana sahip bina 
yapımı 2019 yılı içerisinde inşaatı başlamıştır. Teknopark içerisinde 66 adet ofis bulunacak, 
üniversite-sanayi işbirliği artacak ve teknolojik bilgi üretilecektir. 
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Kaynakça: 
 

Aydın Damızlık Sığır Yetiştiricileri Birliği, Hayvansal Atıklardan Temiz Enerjiye Aydın Atlası Doğrudan Faaliyet Desteği Projesi, 
2012 

Bodrum Ticaret Odası, Bodrum Yat İmalatı İş Kümesi Rotasını Çiziyor Doğrudan Faaliyet Desteği Projesi, 2012 

Çevre ve Şehircilik Bakanlığı, Özel Çevre ve Koruma Bölgeleri, http://www.csb.gov.tr/projeler/ockb/, 2019 

Deniz Ticaret Gazetesi, Yelken/Tekne/Marina 
Haberleri, http://www.denizticaretgazetesi.org/abramovicin_teknesi_bozburunda_insa_ediliyor_haber5840.html, 2014 

Devlet Planlama Teşkilatı, İlçelerin Sosyo-Ekonomik Gelişmişlik Sıralaması 
Araştırması, http://ekutup.dpt.gov.tr/bolgesel/gosterge/2004/ilce.pdf, 2004 

Doğa Koruma ve Milli Parklar Genel Müdürlüğü, Resmi 
İstatistikler, http://www.milliparklar.gov.tr/Anasayfa/istatistik.aspx?sflang=tr, 2017 

Gıda Tarım ve Hayvancılık Bakanlığı, Organik Tarım İstatistikleri, 2017 

Harita Genel Komutanlığı, İl ve İlçe Yüzölçümleri, https://www.hgk.msb.gov.tr/il-ve-ilce-yuzolcumleri, 2017 

http://www.enerjiatlasi.com, Yenilenebilir Enerji Santralleri, 2019 

İstanbul Sanayi Odası, Türkiye’nin 500 Büyük Sanayi Kuruluşu, http://www.iso500.org.tr/500-buyuk-sanayi-kurulusu/2018/ 
, 2019 

KASALAK M.A., Akdeniz Üniversitesi Turizm Fakültesi, Ekolojik Turizm Tesisleri Envanteri, 2016 

Maden Tetkik ve Arama Genel Müdürlüğü , http://www.mta.gov.tr/v3.0/sayfalar/bilgi-
merkezi/maden_potansiyel_2010/Mugla_Madenler.pdf, 2016 

Milli Eğitim Bakanlığı Strateji Geliştirme Başkanlığı, Resmi İstatistikler, https://sgb.meb.gov.tr/www/resmi-
istatistikler/icerik/64, 2017 

Muğla Bilim Sanayi ve Teknoloji Müdürlüğü, Sanayi Sicil Bilgi Sistemi, 2016 

Muğla Gıda Tarım ve Hayvancılık Müdürlüğü Koordinasyon ve Tarımsal Veriler Şubesi, Tarımsal Veriler, 2016 

Muğla Kültür ve Turizm Müdürlüğü, Turizm İstatistikleri, http://www.muglakulturturizm.gov.tr/TR,73710/turizm-
istatistikleri.html, 2019 

Muğla Orman Bölge Müdürlüğü Odun Dışı Ürün ve Hizmetler Şubesi, Toplanan Tıbbi Aromatik Bitkiler İstatistiği, 2016 

Muğla Orman Bölge Müdürlüğü, Orman Alanı İstatistikleri, http://muglaobm.ogm.gov.tr/Sayfalar/Kurulusumuz/Isletme-
Mudurlukleri/MuglaOrmanIslMud.aspx, 2017 

Muğla Sıtkı Koçman Üniversitesi Kozmetik Ürünler Uygulama ve Araştırma Merkezi ile Görüşme, 2016 

Muğla Sıtkı Koçman Üniversitesi, Araştırma Merkezleri, www.mu.edu.tr, 2017 

Muğla Sıtkı Koçman Üniversitesi, Muğla İlinin Kırsal Kalkınma Potansiyelinin Belirlenmesi Doğrudan Faaliyet Desteği Projesi, 
2015 

Muğla Ticaret ve Sanayi Odası, Muğla İli İmalat Sanayi Envanteri Doğrudan Faaliyet Desteği Projesi, 2016 

T.C. Güney Ege Kalkınma Ajansı Ekonomik Araştırmalar ve Planlama Birimi, Güney Ege İlçelerinde Genel Sosyo-Ekonomik 
Durum Çalışması, 2015 

http://www.csb.gov.tr/projeler/ockb/
http://www.denizticaretgazetesi.org/abramovicin_teknesi_bozburunda_insa_ediliyor_haber5840.html
http://ekutup.dpt.gov.tr/bolgesel/gosterge/2004/ilce.pdf
http://www.milliparklar.gov.tr/Anasayfa/istatistik.aspx?sflang=tr
https://www.hgk.msb.gov.tr/il-ve-ilce-yuzolcumleri
http://www.enerjiatlasi.com/
http://www.iso500.org.tr/500-buyuk-sanayi-kurulusu/2018/
http://www.mta.gov.tr/v3.0/sayfalar/bilgi-merkezi/maden_potansiyel_2010/Mugla_Madenler.pdf
http://www.mta.gov.tr/v3.0/sayfalar/bilgi-merkezi/maden_potansiyel_2010/Mugla_Madenler.pdf
https://sgb.meb.gov.tr/www/resmi-istatistikler/icerik/64
https://sgb.meb.gov.tr/www/resmi-istatistikler/icerik/64
http://www.muglakulturturizm.gov.tr/TR,73710/turizm-istatistikleri.html
http://www.muglakulturturizm.gov.tr/TR,73710/turizm-istatistikleri.html
http://muglaobm.ogm.gov.tr/Sayfalar/Kurulusumuz/Isletme-Mudurlukleri/MuglaOrmanIslMud.aspx
http://muglaobm.ogm.gov.tr/Sayfalar/Kurulusumuz/Isletme-Mudurlukleri/MuglaOrmanIslMud.aspx
http://www.mu.edu.tr/
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T.C. Güney Ege Kalkınma Ajansı Muğla Yatırım Destek Ofisi, Milas-Ören Yat İmalat Merkezi Projesi Analizi, 2017 

T.C. Güney Ege Kalkınma Ajansı Muğla Yatırım Destek Ofisi, Yatırım Teşvik İstatistikleri, 2017 

T.C. Kültür ve Turizm Bakanlığı Yatırım ve İşletmeler Genel Müdürlüğü, Turizm 
İstatistikleri, http://yigm.kulturturizm.gov.tr/TR,9851/turizm-istatistikleri.html, 2019 

T.C. Sağlık Bakanlığı Sağlık Hizmetleri Genel Müdürlüğü, Sağlık İstatistikleri 
Yıllığı, https://dosyasb.saglik.gov.tr/Eklenti/30147,turkcesiydijiv1pdf.pdf?0, 2019 

T.C. Sağlık Bakanlığı, Türkiye Medikal Turizm Değerlendirme Raporu, http://dosyasb.saglik.gov.tr/Eklenti/535,turkiye-
medikal-turizm-degerlendirme-raporu-2013pdf.pdf, 2013 

Türkiye Bankalar Birliği, İstatistiki Raporlar, https://www.tbb.org.tr/tr/bankacilik/banka-ve-sektor-bilgileri/istatistiki-
raporlar/59, 2017 

Türkiye İhracatçılar Meclisi, İhracat Rakamları, http://www.tim.org.tr/tr/ihracat-rakamlari.html, 2019 

Türkiye İstatistik Kurumu, İl Göstergeleri , https://biruni.tuik.gov.tr/hayvancilikapp/hayvancilik.zul, 2019 

Türkiye İstatistik Kurumu, İl Göstergeleri, https://biruni.tuik.gov.tr/bitkiselapp/bitkisel.zul, 2019 

Yenilenebilir Enerji Genel Müdürlüğü, Enerji Atlası, 2017 

http://yigm.kulturturizm.gov.tr/TR,9851/turizm-istatistikleri.html
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SECTION 1 : Identification of the substance/mixture and of the supplier
Product name :
Manufacturer/Supplier Trade name:
Manufacturer/Supplier Article number:
Recommended uses of the product and uses restrictions on use:
Manufacturer Details:

Supplier Details:

Emergency telephone number:

SECTION 2 : Hazards identification

Classification of the substance or mixture:

Not classified for physical or health hazards under GHS.

Hazard statements:
Precautionary statements:

Other Non-GHS Classification:
WHMIS

NFPA/HMIS

NFPA SCALE (0-4) HMIS RATINGS (0-4)

SECTION 3 : Composition/information on ingredients

Ingredients:

CAS 7732-18-5 Deionized Water 100 %

Percentages are by weight

SAP-DI-T2

Deionized Water

Deionized Water

according to 29CFR1910/1200 and GHS Rev. 3

Serv-A-Pure Manufacturing Co.

1101 Columbus Ave., Bay City, MI 48708

Serv-A-Pure Co. - www.ServAPure.com

1101 Columbus Ave., Bay City, MI 48708

Non Emergency Assistance Call: 1-989-892-7745

CHEMTREC    24 HR Emergency Telephone No.: 1-800-424-9300
International CHEMTREC, call: 1-703-527-3887

Effective date : 01.01.2016
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SECTION 4 : First aid measures
Description of first aid measures

After inhalation: Move exposed individual to fresh air.
After skin contact: Wash affected area with soap and water.
After eye contact: Protect unexposed eye. Rinse/flush exposed eye(s) gently using water for 15-20 minutes.
Remove contact lens(es) if able to do so during rinsing. Seek medical attention if irritation persists or if
concerned.
After swallowing: Rinse mouth thoroughly. Do not induce vomiting. Have exposed individual drink sips of
water. Seek medical attention if irritation, discomfort or vomiting persists.

Most important symptoms and effects, both acute and delayed:
Irritation, Nausea,Headache, Shortness of breath.;

Indication of any immediate medical attention and special treatment needed:
If seeking medical attention, provide SDS document to physician.

SECTION 5 : Firefighting measures
Extinguishing media

Suitable extinguishing agents: If in laboratory setting, follow laboratory fire suppression procedures.
For safety reasons unsuitable extinguishing agents:

Special hazards arising from the substance or mixture:
Advice for firefighters:

Protective equipment:
Additional information (precautions): Move product containers away from fire or keep cool with water
spray as a protective measure, where feasible.

SECTION 6 : Accidental release measures
Personal precautions, protective equipment and emergency procedures:

Stop the spill, if possible. Contain spilled material by diking or using inert absorbent.
Environmental precautions:

Prevent from reaching drains, sewer or waterway. Collect contaminated soil for characterization per Section 13
Methods and material for containment and cleaning up:

If in a laboratory setting, follow Chemical Hygiene Plan procedures.Collect liquids using vacuum or by use of
absorbents. Place into properly labeled containers for recovery or disposal. If necessary, use trained response
staff/contractor.

Reference to other sections:

SECTION 7 : Handling and storage
Precautions for safe handling:

Follow good hygiene procedures when handling chemical materials. Avoid splashes or spray in enclosed areas.
Conditions for safe storage, including any incompatibilities:

Store in cool, dry conditions in well sealed containers.

SECTION 8 : Exposure controls/personal protection

Deionized Water

according to 29CFR1910/1200 and GHS Rev. 3
Effective date : 01.01.2016
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Control Parameters: No applicable occupational exposure limits
Appropriate Engineering controls: Emergency eye wash fountains and safety showers should be available in

the immediate vicinity of use/handling.
Respiratory protection: Not required under normal conditions of use. Use suitable respiratory

protective device when aerosol or mist is formed.
Protection of skin: The glove material has to be impermeable and resistant to the product/

the substance/ the preparation being used/handled.Selection of the glove
material on consideration of the penetration times, rates of diffusion and
the degradation.

Eye protection: Safety glasses with side shields or goggles.
General hygienic measures: The usual precautionary measures are to be adhered to when handling

chemicals. Keep away from food, beverages and feed sources. Wash
hands before breaks and at the end of work. Do not inhale
gases/fumes/dust/mist/vapor/aerosols. Avoid contact with the eyes and
skin.

SECTION 9 : Physical and chemical properties

Appearance (physical
state,color): Clear, colorless liquid. Explosion limit lower:

Explosion limit upper:
Not Determined
Not Determined

Odor: Odorless Vapor pressure: 17.5 mmHg @20C

Odor threshold: Not Determined Vapor density: Not Determined

pH-value: Not Determined Relative density: 1.000

Melting/Freezing point: 0C Solubilities:

Boiling point/Boiling
range: 100C Partition coefficient (n-

octanol/water): Not Determined

Flash point (closed
cup): Not Determined Auto/Self-ignition

temperature: Not Determined

Evaporation rate: Not Determined Decomposition
temperature: Not Determined

Flammability
(solid,gaseous): Not Determined Viscosity: a. Kinematic:Not Determined

b. Dynamic: Not Determined

Density: Not Determined

SECTION 10 : Stability and reactivity

Reactivity:
Chemical stability:No decomposition if used and stored according to specifications.
Possible hazardous reactions:
Conditions to avoid:Store away from oxidizing agents, strong acids or bases.
Incompatible materials:Strong acids.Strong bases.

Deionized Water
Effective date : 01.01.2016

according to 29CFR1910/1200 and GHS Rev. 3
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Hazardous decomposition products:Carbon oxides (CO, CO2).

SECTION 11 : Toxicological information

Acute Toxicity: No additional information.

Chronic Toxicity: No additional information.

Corrosion Irritation: No additional information.

Sensitization: No additional information.

Single Target Organ (STOT): No additional information.

Numerical Measures: No additional information.

Carcinogenicity: No additional information.

Mutagenicity: No additional information.

Reproductive Toxicity: No additional information.

SECTION 12 : Ecological information

Ecotoxicity Persistence and degradability: Readily degradable in the environment.
Bioaccumulative potential:
Mobility in soil: Aqueous solution has high mobility in soil.
Other adverse effects:

SECTION 13 : Disposal considerations

Waste disposal recommendations:
Product/containers must not be disposed together with household garbage. Do not allow product to reach
sewage system or open water.It is the responsibility of the waste generator to properly characterize all waste
materials according to applicable regulatory entities (US 40CFR262.11). Consult federal state/ provincial and
local regulations regarding the proper disposal of waste material that may incorporate some amount of this
product.

SECTION 14 : Transport information

UN-Number
Not Dangerous Goods

UN proper shipping name
Not Dangerous Goods

Transport hazard class(es)
Packing group:Not Dangerous Goods
Environmental hazard:
Transport in bulk:
Special precautions for user:

SECTION 15 : Regulatory information

United States (USA)

Deionized Water
Effective date : 01.01.2016

according to 29CFR1910/1200 and GHS Rev. 3
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SARA Section 311/312 (Specific toxic chemical listings):
None of the ingredients is listed

SARA Section 313 (Specific toxic chemical listings):
None of the ingredients is listed

RCRA (hazardous waste code):
None of the ingredients is listed

TSCA (Toxic Substances Control Act):
All ingredients are listed.

CERCLA (Comprehensive Environmental Response, Compensation, and Liability Act):
None of the ingredients is listed

Proposition 65 (California):

Chemicals known to cause cancer:
None of the ingredients is listed

Chemicals known to cause reproductive toxicity for females:
None of the ingredients is listed

Chemicals known to cause reproductive toxicity for males:
None of the ingredients is listed

Chemicals known to cause developmental toxicity:
None of the ingredients is listed

Canada

Canadian Domestic Substances List (DSL):
All ingredients are listed.

Canadian NPRI Ingredient Disclosure list (limit 0.1%):
None of the ingredients is listed

Canadian NPRI Ingredient Disclosure list (limit 1%):
None of the ingredients is listed

SECTION 16 : Other information

This product has been classified in accordance with hazard criteria of the Controlled Products Regulations and the
SDS contains all the information required by the Controlled Products Regulations.Note:. The responsibility to
provide a safe workplace remains with the user.The user should consider the health hazards and safety information
contained herein as a guide and should take those precautions required in an individual operation to instruct
employees and develop work practice procedures for a safe work environment.The information contained herein is,
to the best of our knowledge and belief, accurate.However, since the conditions of handling and use are beyond
our control, we make no guarantee of results, and assume no liability for damages incurred by the use of this
material.It is the responsibility of the user to comply with all applicable laws and regulations applicable to this
material.
GHS Full Text Phrases:

Abbreviations and acronyms:
IMDG: International Maritime Code for Dangerous Goods
PNEC: Predicted No-Effect Concentration (REACH)
CFR: Code of Federal Regulations (USA)

Deionized Water
Effective date : 01.01.2016

according to 29CFR1910/1200 and GHS Rev. 3
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SARA: Superfund Amendments and Reauthorization Act (USA)
RCRA: Resource Conservation and Recovery Act (USA)
TSCA: Toxic Substances Control Act (USA)
NPRI: National Pollutant Release Inventory (Canada)
DOT: US Department of Transportation
IATA: International Air Transport Association
GHS: Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals
ACGIH: American Conference of Governmental Industrial Hygienists
CAS: Chemical Abstracts Service (division of the American Chemical Society)
NFPA: National Fire Protection Association (USA)
HMIS: Hazardous Materials Identification System (USA)
WHMIS: Workplace Hazardous Materials Information System (Canada)
DNEL: Derived No-Effect Level (REACH)

Deionized Water

Effective date : 01.01.2016
Last updated : 03.23.2016

Effective date : 01.01.2016
according to 29CFR1910/1200 and GHS Rev. 3



 
 
 
 
 

 Date of issue: 1 September 2007  Page 1 of 6 
 Document No: MSDS-HDPE-B-5002  High Density Polyethylene 

Material Safety Data Sheet 
High Density Polyethylene 

 
Safripol (Pty) Ltd encourages and expects you to read and understand the entire (M)SDS, as there is 
important information throughout the document.  We expect you to follow the precautions identified in this 
document unless your use conditions would necessitate other appropriate methods or actions. 
 

 

1. Identification of the Substance/Preparation and of the Company/Undertaking 
 

Product Name 
High Density Polyethylene (HDPE) – carbon black filled 
 
Use of the substance/preparation  
A polyethylene plastic - for industrial conversion as a raw material for the manufacture of articles or 
goods.   
 
Company Identification 
Safripol (Pty) Ltd 
Eugene Houndry Street, Sasolburg 
Private Bag X 52 
Bryanston,  2021 
Gauteng, South Africa 
 
Customer Information Number: +27 (0)11 575 4549 
 

24-Hour Emergency Contact: +27 (0)16 970 4000 
 

2. Composition/Information on Ingredients 
 

Component Amount Classification: CAS #  EC # 
Ethylene, polymer with 1-butene ≥ 96.0 % Not classified 25087-34-7 Polymer 
Carbon black 2.25% Not classified 1333-86-4 215-609-9 
Additives ≤ 1.0% Not classified N/A N/A 
 

3. Hazards Identification 
 

This product is not classified as dangerous according to EC criteria. 
 

4. First-aid Measures 

 
Eye Contact: Flush eyes thoroughly with water for several minutes.  Remove contact lenses after the 
initial 1-2 minutes and continue flushing for several additional minutes.  If effects occur, consult a 
physician, preferably an ophthalmologist.   
Skin Contact: If molten material comes in contact with the skin, do not apply ice but cool under ice water 
or running stream of water. DO NOT attempt to remove the material from skin. Removal could result in 
severe tissue damage.  Seek medical attention immediately.   
Inhalation: Move person to fresh air; if effects occur, consult a physician.   
Ingestion: If swallowed, seek medical attention.  May cause gastrointestinal blockage.  Do not give 
laxatives.  Do not induce vomiting unless directed to do so by medical personnel.   
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Notes to Physician: If burn is present, treat as any thermal burn, after decontamination.  No specific 
antidote.  Treatment of exposure should be directed at the control of symptoms and the clinical condition 
of the patient.   
 

5. Fire Fighting Measures 

 
Extinguishing Media: Water fog or fine spray. Dry chemical fire extinguishers. Carbon dioxide fire 
extinguishers.  Foam.   
Fire Fighting Procedures: Keep people away.  Isolate fire and deny unnecessary entry.  Soak 
thoroughly with water to cool and prevent re-ignition.  If material is molten, do not apply direct water 
stream.  Use fine water spray or foam.  Cool surroundings with water to localize fire zone.  Hand held dry 
chemical or carbon dioxide extinguishers may be used for small fires.   
Special Protective Equipment for Fire-fighters: Wear positive-pressure self-contained breathing 
apparatus (SCBA) and protective fire fighting clothing (includes fire fighting helmet, coat, trousers, boots, 
and gloves).  If protective equipment is not available or not used, fight fire from a protected location or 
safe distance.   
Unusual Fire and Explosion Hazards: Pneumatic conveying and other mechanical handling operations 
can generate combustible dust.  To reduce the potential for dust explosions, do not permit dust to 
accumulate.  Dense smoke is emitted when burned without sufficient oxygen.   
Hazardous Combustion Products: During a fire, smoke may contain the original material in addition to 
combustion products of varying composition which may be toxic and/or irritating.  Combustion products 
may include and are not limited to:  Carbon monoxide.  Carbon dioxide. 
 

6. Accidental Release Measures 
 

Steps to be Taken if Material is Released or Spilled: Contain spilled material if possible.  Sweep up.  
Collect in suitable and properly labelled containers.  See Section 13, Disposal Considerations, for 
additional information.   
Personal Precautions: Spilled material may cause a slipping hazard.  Use appropriate safety equipment. 
For additional information, refer to Section 8, Exposure Controls and Personal Protection.   
Environmental Precautions: Prevent from entering into soil, ditches, sewers, waterways and/or 
groundwater. See Section 12, Ecological Information.   
 

7. Handling and Storage 

 

Handling  
General Handling: No smoking, open flames or sources of ignition in handling and storage area.  Good 
housekeeping and controlling of dusts are necessary for safe handling of product.  Avoid breathing 
process fumes.  Use with adequate ventilation.  When appropriate, unique handling information for 
containers can be found on the product label.  Workers should be protected from the possibility of contact 
with molten resin.  Do not get molten material in eyes, on skin or clothing.  Pneumatic conveying and 
other mechanical handling operations can generate combustible dust. To reduce the potential for dust 
explosions, electrically bond and ground equipment and do not permit dust to accumulate. Dust can be 
ignited by static discharge.   
 

Storage  
Store in accordance with good manufacturing practices.   
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8. Exposure Controls / Personal Protection 
 

Exposure Limits 
None established 
 

Personal Protection 
Eye/Face Protection: Use safety glasses.  Safety glasses should be consistent with Directive 
89/686/EEC Category 2.  If there is a potential for exposure to particles which could cause eye 
discomfort, wear chemical goggles.  Chemical goggles should be consistent with EN 166 or equivalent.  If 
exposure causes eye discomfort, use a full-face respirator.   
Skin Protection: No precautions other than clean body-covering clothing should be needed.   

Hand protection: Chemical protective gloves should not be needed when handling this material. 
Consistent with general hygienic practice for any material, skin contact should be minimized.  Use 
gloves with insulation for thermal protection, when needed.   

Respiratory Protection: Use an approved air-purifying respirator when vapours are generated at 
increased temperatures or when dust or mist is present.  Use the following CE approved air-purifying 
respirator:  When dust/mist are present use a/an  Particulate filter, type P2.  When combinations of 
vapours, acids, or dusts/mists are present use a/an  Organic vapour cartridge with a particulate pre-filter, 
type AP2.   
Ingestion: Use good personal hygiene.  Do not consume or store food in the work area.  Wash hands 
before smoking or eating.   
 

Engineering Controls 
Ventilation: Good general ventilation should be sufficient for most conditions.  Local exhaust ventilation 
may be necessary for some operations.   
 

9. Physical and Chemical Properties 

 
Physical State Pellets or granules 
Colour Black 
Odour Odourless 
Flash Point - Closed Cup Not applicable 
Flammable Limits In Air Lower: Not applicable   
 Upper: Not applicable  
Autoignition Temperature No test data available  
Vapour Pressure Not applicable 
Boiling Point (760 mmHg) Not applicable  
Vapour Density (air = 1) Not applicable 
Specific Gravity (H2O = 1) 0.83 - 0.97 Literature 
Freezing Point Not applicable 

Melting Point 130 – 135
o
C  Literature  

Solubility in Water (by weight) Negligible 

pH Not applicable 

Kinematic Viscosity Not applicable 
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10. Stability and Reactivity 

 

Stability/Instability 
Stable.   
Conditions to Avoid: Exposure to elevated temperatures can cause product to decompose.   
 

Incompatible Materials: None known.   
 

Hazardous Polymerization 
Will not occur.   
 

Thermal Decomposition 
Decomposition products depend upon temperature, air supply and the presence of other materials.  
Processing may release fumes and other decomposition products. At temperatures exceeding melt 
temperatures, polymer fragments can be released. Fumes can be irritating.  Decomposition products can 
include and are not limited to:  Aldehydes.  Alcohols.  Organic acids.  Decomposition products can include 
trace amounts of:  Hydrocarbons.   
 

11. Toxicological Information 
 

Acute Toxicity 
Ingestion 
Very low toxicity if swallowed.  Harmful effects not anticipated from swallowing small amounts.  May 
cause choking if swallowed.   
Estimated  LD50, Rat  > 5,000 mg/kg 

Eye Contact 
Solid or dust may cause irritation or corneal injury due to mechanical action.  Vapour may cause eye 
irritation experienced as mild discomfort and redness.   
Skin Contact 
Prolonged contact is essentially non-irritating to skin.  Mechanical injury only.  Under normal processing 
conditions, material is heated to elevated temperatures; contact with the material may cause thermal 
burns.   
Skin Absorption 
No adverse effects anticipated by skin absorption.   
Estimated  LD50, Rabbit  > 2,000 mg/kg 

Inhalation 
No adverse effects are anticipated from single exposure to dust.  Vapours/fumes released during thermal 
processing may cause respiratory irritation.   

Repeated Dose Toxicity 
Additives are encapsulated in the product and are not expected to be released under normal processing 
conditions or foreseeable emergency.   
 

12. Ecological Information 
 

Chemical fate 
Movement & Partitioning 
No bioconcentration is expected because of the relatively high molecular weight (MW greater than 1000).  
In the terrestrial environment, material is expected to remain in the soil.  In the aquatic environment, 
material is expected to float.   
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Persistence and Degradability 
This water-insoluble polymeric solid is expected to be inert in the environment.  Surface photodegradation 
is expected with exposure to sunlight.  No appreciable biodegradation is expected.   
 

Ecotoxicity 
Not expected to be acutely toxic, but material in pellet or bead form may mechanically cause adverse 
effects if ingested by waterfowl or aquatic life.   
 

13. Disposal Considerations 

 
For uncontaminated material the disposal options include mechanical and chemical recycling or energy 
recovery.  In some countries landfill is also allowed.  For contaminated material the options remain the 
same, although additional evaluation is required.  For all countries the disposal methods must be in 
compliance with national and provincial laws and any municipal or local by-laws.  All disposal methods 
must be in compliance with the EU framework Directives 91/156/EEC, 91/689/EEC and their subsequent 
adaptations, as implemented in National Laws and Regulations, as well as EU Directives dealing with 
priority waste streams.  Transboundary shipment of wastes must be in compliance with EU Regulation 
259/93 and subsequent modifications.   
 

14. Transport Information 
 

Road & Rail  
NOT REGULATED 
 

Ocean 
NOT REGULATED 
 

Air 
NOT REGULATED 

 
Inland Waterways 
NOT REGULATED 
 
This information is not intended to convey all specific regulatory or operational requirements/information 
relating to this product.  Additional transportation system information can be obtained through an 
authorized sales or customer service representative.  It is the responsibility of the transporting 
organization to follow all applicable laws, regulations and rules relating to the transportation of the 
material.   

15. Regulatory Information 

 
European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances (EINECS) 
This product is a polymer according to the definition in Directive 92/32/EEC (7th Amendment to Directive 
67/548/EEC) and all of its starting materials and intentional additives are listed in the European Inventory 
of Existing Commercial Chemical Substances (EINECS) or in compliance with European (EU) chemical 
inventory requirements. 

 
Classification and User Label Information 
This product is not classified as dangerous according to EC criteria. 
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16. Other Information 
 

Revision  
Identification Number: MSDS-HDPE-B-5002 
Issue Date: 01/09/2007 
Version: 1 
Most recent revision(s) are noted by the bold, double bars in left-hand margin throughout this document.  
 

 Legend  

N/A Not available 

W/W Weight/Weight 

OEL Occupational Exposure Limit 

STEL Short Term Exposure Limit 

TWA Time Weighted Average 

ACGIH American Conference of Governmental Industrial Hygienists, Inc. 

IHG Industrial Hygiene Guideline 

WEEL Workplace Environmental Exposure Level 

HAZ_DES Hazard Designation 

 
Safripol (Pty) Ltd  urges each customer or recipient of this (M)SDS to study it carefully and consult 
appropriate expertise, as necessary or appropriate, to become aware of and understand the data 
contained in this (M)SDS and any hazards associated with the product.  The information herein is 
provided in good faith and believed to be accurate as of the effective date shown above.  However, no 
warranty, express or implied, is given.   Regulatory requirements are subject to change and may differ 
between various locations. It is the buyer's/user's responsibility to ensure that his activities comply with all 
federal, state, provincial or local laws.  The information presented here pertains only to the product as 
shipped.  Since conditions for use of the product are not under the control of the manufacturer, it is the 
buyer's/user's duty to determine the conditions necessary for the safe use of this product.   Due to the 
proliferation of sources for information such as manufacturer-specific (M)SDSs, we are not and cannot be 
responsible for (M)SDSs obtained from any source other than ourselves.  If you have obtained an 
(M)SDS from another source or if you are not sure that the (M)SDS you have is current, please contact us 
for the most current version.   



www.projexsolar.com 
www.projexelectric.com 

+90 553 965 05 00 

   

 

Merkez: Etiler Mah. Evliya Çelebi Cad.. No:23/801 
Muratpaşa/ANTALYA 

Teknokent: Akdeniz Üni. Kampüsü, Antalya Teknokent 
Uluğbey Binası No:3A/70 Konyaaltı/ANTALYA 

 

Proforma Fatura 
    

Alıcı Bilgileri      

Firma Unvanı: TEMİZ YARATICI TEKNOLOJİLER MÜHENDİSLİK VE DANIŞMANLIK  A.Ş. 
Firma Yetkilisi: AYDIN HAYDAR IŞIK 
Firma Adresi: Reşitpaşa Mah. Katar Cad. Arı 6 Sit. Enerji Teknokenti Apt. Sarıyer/İstanbul 
       

Tarih: 24/02/2020      

Proforma Fatura No: PS2020_0012 
Geçerlilik Tarihi: 24/03/2020 
  

No Mal/Hizmet Cinsi Sütun1 Miktar Birim Birim Fiyat Toplam Fiyat 

  Fotovoltaik Panel 370W 72 Hücre Mono PERC, 
1500Vdc 

16.302 Adet €                              94,18 €                       1.535.322,36 

 Inverter Merkezi, 2500kWac, 1500Vdc 2 Adet €                      72.727,00 €                           145.454,00 
 DC Combiner Box PVS-24MH 1500Vdc 24 Adet €                            800,00 €                              19.200,00 
 Dağıtım Trafosu 33.5/0.4kV 6000kVA Yağlı Tip 1 Adet €                      30.000,00 €                              30.000,00 

 OG Hücreler 
34.5kV Trafo Koruma Hücresi, 
Kesicili Giriş-Çıkış Hücresi,Otop 

Hücre, Ölçü Hücresi 
1 Set €                      25.000,00 €                              25.000,00 

 Yüzdürücü Sistem HydroSolar Series 3, Inverter 
Yüzdürücü 

1 Set €               1.464.350,00 €                       1.464.350,00 

 Mooring ve Anchoring 
Sistemi 

Polyester Halat (60 mm), Drag 
Anchor (16 mm), Concrete 

Anchor, Tri-plate Shackle and 
Connections Shackle 

1 Set €                      91.111,00 €                              91.111,00 

 Solar Kablo PV1-F 1x4mm2 46.392 Metre €                                 0,45 €                              20.876,40 
 Solar Kablo PV1-F 1x95mm2 7.083 Metre €                                 9,00 €                              63.747,00 

 MC4 Erkek Bağlantı 
Konnektörü 

4-6mm2 1.152 Adet €                                 0,70 €                                    806,40 

 MC4 Dişi Bağlantı 
Konnektörü 4-6mm2 1.152 Adet €                                 0,90 €                                1.036,80 

 Kablo NYY 0.6/1 kV 4(1x50mm2) 40 Metre €                                 3,44 €                                    137,60 
 Kablo 2XSY 20.3/35 kV 3x(1x50mm2) 2.745 Metre €                                 5,72 €                              15.701,40 
 Topraklama Sistemi  1 Set €                        3.000,00 €                                3.000,00 
 Yıldırımdan Koruma Sistemi  1 Set €                        3.500,00 €                                3.500,00 

 Weather Station 

Işınım Sensörü: 1 adet 
Rüzgar Hızı Sensörü: 1 adet 

Rüzgar Yönü Sensörü: 1 adet 
Nem Sensörü: 4 adet 

Ortam Sıcaklık Sensörü: 4 adet 
PV Sıcaklık Sensörü: 4 adet 

1,00 Set €                        4.500,00 €                                4.500,00 

 Data Logger  1,00 Adet €                        1.500,00 €                                1.500,00 

Toplam  €                  3.425.242,96  
       

     Toplam  €                  3.425.242,96 
     Birim Euro 
     KDV 18,00% 
     KDV TUTARI (€)    €                      616.543,73  
     DİĞER (€) 0 
     GENEL TOPLAM (TL)       €                  4.041.786,69  
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T.C.
SOSYAL GÜVENLİK KURUMU

SİGORTALI İŞE GİRİŞ BİLDİRGESİ
(4/1­a­b ve 506 SK GM 20 kapsamındaki sigortalılar için)  

88353700213725602.03.2015 
REFERANS KODU:28985185

SOSYAL GÜVENLİK SİCİL NUMARASI (T.C.Kimlik Numarası)
1 3 8 3 4 9 9 7 3 3 0 BELGENİN 

MAHİYETİ

İLK

TEKRAR

A­SİGORTALININ KİMLİK/ADRES BİLGİLERİ

1 Adı AYDIN HAYDAR

2 Soyad IŞIK

3 İlk Soyadı

4 Baba Adı MEHMET HASİP

5 Ana Adı AYDA

6 Doğum Yeri DİYARBAKIR

7 Doğum Tarihi 15.01.1991

8 Yabancı Uyruklu ise Ülke Adı TC

9
Öğrenim durumu Bilinmeyen

Mezuniyet yılı:
0 Mezuniyet Bölümü: 

10

NUFUSA KAYITLI OLDUĞU YER

İl DİYARBAKIR

İlçe Çınar

Mahalle/Köy AKTEPE KÖYÜ

Cilt No

Aile Sıra No(Hane/Kütük) 2

(Birey)Sıra No 0

11

İKAMETGAH ADRESİ

Bulvar SENEL BLK

Cadde­Sokak .EGE SK. Dış Kapı:  14 İç Kapı: 23

Mahalle/Köy GÖZTEPE MAH. Posta Kodu

İlçe KADIKÖY İl İSTANBUL

Ev Tel 00 Cep Tel 00

E­posta

B­SİGORTALININ SOSYAL GÜVENLİK BİLGİLERİ

12 Sigortalılık Türü/Kodu
Hizmet Akdine tabi

çalışanlar 

4/a 

Kendi adına bağımsız çalışanlar muhtar­jokey 4/b  Geçici 20.maddeye tabi

çalışanlar 

13 01.10.2008 Tarihinden Önce
Hizmeti Varsa;

Kurumu SSK BAG Emekli Sandığı 506­G.20. M

Sicil Numarası 2101200808656      

14 4857 Sayılı Kanunun 13üncü maddesine göre kısmi süreli,14üncü maddesine göre çağrı üzerine ya da ev
hizmetlerinde 30 günden az çalışıyor mu? Evet   Hayır 

15 4­a sigortalılığından dolayı yaşlılık aylığı alıyorsa devam edeceği
sigortatürü Sos. Güv.Des.Primi Tüm Sig. Kolları

16 Sigortalının işe başladığı tarih 02.03.2015

17 Meslek Adı ve Kodu Elektrik Mühendisi­2151.04

18 4857 SK 30uncu maddesine göre
çalıştırılacaksa

Özürlü   

Eski Hükümlü
19­ 2821 SK gereğince belirlenen görev kodu: 02

20 Kendi adına bağımsız çalışan sigortalının
Bağımsız Faaliyetin Adı İl İlçe Köy

       

C­İŞVEREN/İŞYERİ/VERGİ DAİRESİ/ESNAF SAN.SİC.MEMURLUĞU/ZİRAAT ODASI/TARIM İL/İLÇE MD./ŞİRKET BİLGİLERİ

21 ÇSGB İŞ KOLU: 17 ÇSGB BÖLGE MÜDÜRLÜĞÜ
DOSYA NUMARASI

S MESLEK DOSYA NO İL

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

22 SGK İŞYERİ SİCİL NUMARASI
M İŞKOLU

ÜNİTE
İŞYERİ SIRA NO İL KOD İLÇE KONT

NO ALT İŞV.
YENİ ESKİ

2 7022 02 02 1219890 034 11 80 000

23 Vergi Numarası 8380429263

D­BEYAN VE TAAHHÜTLER

24
İşverenin/İşyerinin/İlgili Kuruluşun Adı­Soyadı/Ünv.

TEMİZ YARA TICI TEKNOLOJİLERİ DANIŞ.VE
YAT.HİZ.TİC.LTD.ŞTİ.

İşyerinin(Kurumun) Adresi
REŞİTPAŞA MH. İTÜ AYAZAĞA KAMPÜSÜ ARI BİN. NO 4B D:101­102 İSTANBUL
SARIYER No:. /.

25 Yukarıda yazılı hususların gerçeğe uygun olduğunu beyan
ederim. Sigortalının adı­soyadı, İmzası

26
Yukarıda yazılı hususların sigortalının nüfus cüzdanındaki ve beyan ettiği resmi belgelerdeki kayıtlara uygun olduğunu,belgenin 5510,4857,5953,854ve 2821

sayılı kanunlarda belirtilen yükümlülükler esas alınarak düzenlendiğini beyan ederim. 
Onaylayan Yetkilinin (Kaşe/Mühür/İmza)

javascript:javascript:toggleVisibility(div111);print();toggleVisibility(div111);
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ANKARA

T.C.
YÜKSEKÖĞRETİM KURULU BAŞKANLIĞI

15.08.2018

MEZUN BELGESİ

Adı Soyadı BARIŞ ARICI

Anne Adı AYŞE

NECMETTİNBaba Adı

Doğum Tarihi 01.05.1989

İLGİLİ MAKAMA

35539557978T.C. Kimlik No :

:

:

:

:

Program EGE ÜNİVERSİTESİ/MÜHENDİSLİK FAKÜLTESİ/ELEKTRİK-ELEKTRONİK
MÜHENDİSLİĞİ

:

Ege Üniversitesi tarafından kimlik ve mezun bilgileri bildirilen Barış Arıcı yukarıda belirtilen programdan mezun olmuştur.

Diploma No 2012/05/0394:

Diploma Notu : 2.66 / 4

Mezuniyet Tarihi 18.07.2013:

Durum MEZUNİYET:

* Yukarıdaki yazılı bilgilere ilişkin tereddüt yaşanması halinde ilgili yükseköğretim kurumunun öğrenci işlerinden sorumlu
birimine başvurulması gerekmektedir.

Bu belgenin doğruluğunu barkod numarası ile https://www.turkiye.gov.tr/belge-dogrulama
adresinden, mobil cihazlarınıza yükleyeceğiniz e-Devlet Kapısına ait Barkodlu Belge Doğrulama
veya YÖK Mobil uygulaması vasıtası ile yandaki karekod okutularak kontrol edilebilir.
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1
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 Adı

 Soyadı

 İlk Soyadı

 Baba Adı

 Ana Adı

 Doğum Yeri

 Doğum Tarihi

TC

9

 Yabancı Uyruklu ise Ülke Adı

Yüksek o veya fakülteÖğrenim Durumu

0Mezuniyet Yılı

Mezuniyet Bölümü

NÜFUSA KAYITLI OLDUĞU YER

11

10

 İl NEVŞEHİR

AVANOS İlçe

 Mahalle / Köy ÖZKONAK/ORTA

24 Cilt No

185 Aile Sıra No(Hane Kütük)

55 (Birey)Sıra No

İKAMETGAH ADRESİ

 Bulvar

 Cadde-Sokak  Dış

 Mahalle / Köy  Posta Kodu

 İç Kapı

 İlçe  İl

Cep Tel

 E-posta

12

 Kurumu  SSK  BAĞ  Emekli Sandığı  506-G.20.

 Sicil Numarası

Sigortalılık Türü / Kodu
Hizmet Akdine tabi çalışanlar
4/a

 Evet
4857 Sayılı Kanunun 13üncü maddesine göre çağrı üzerine ya da ev hizmetlerinde 30
günden az çalışıyor mu?14

C-İŞVEREN/İŞYERİ/VERGİ DAİRESİ/ESNAF SAN.SİC.MEMURLUĞU/ZİRAAT ODASI/TARIM İL/İLÇE MD./ŞİRKET BİLGİLERİ

21 ÇSGB İŞ KOLU:

22 SGK İŞYERİ SİCİL NUMARASI

 ÇSGB BÖLGE MÜDÜRLÜĞÜ DOSYA
NUMARASI

 M  İŞKOLU
ÜNİTE

YENİ ESKİ

 S  MESLEK  DOSYA NO  İL

 İŞYERİ SIRA NO  İL KOD  İLÇE
KONT
NO

ALT İŞV.

23 Vergi Numarası

E-BEYAN VE TAAHHÜTLER

24
İşverenin/İşyerinin/İlgili Kuruluşun Adı-Soyadı/Ünv. İşyerinin (Kurumun) Adresi

25 Yukarıda yazılı hususların gerçeğe uygun olduğunu beyan ederim. Sigortalının adı-soyadı,İmzası

26

 Yukarıda yazılı hususların sigortalının nüfus cüzdanındaki ve beyan ettiği resmi belgelerdeki  kayıtlara uygun olduğunu, belgenin 5510, 4857, 5953,
854 ve 2821 sayılı kanunlarda belirtilen yükümlülükler esas alınarak düzenlendiğini beyan ederim.

		Onaylayan Yetkilinin (Kaşe/Mühür/İmza)

Kendi adına bağımsız çalışanlar muhtar-jokey 4/b Geçici 20.maddeye tabi çalışanlar

Sos.Güv.Des.Primi Tüm Sig. Kolları

16 Sigortalının işe başladığı tarih

Meslek Adı ve Kodu

4857 SK 30uncu maddes ine göre
ça l ış t ı r ı lacaksa

Özürlü

Eski Hükümlü
19- 2821 SK gereğince belirlenen görev kodu :

Kendi adına bağımsız çalışan sigortalının Bağımsız Faaliyetin Adı  İl  İlçe  Köy

14

0 0 0 0 0 0 0 00 0 00 00

8380447691

2 7022 02 1219890 034 11 80

2144.06  -Makine Mühendisi

X

 Hayır X

İstisnai durum BİLDİRMİYORUMIstisna-i Durum:

X

B-SİGORTALININ SOSYAL GÜVENLİK BİLGİLERİ

8

17

15

20

18

01.01.2008 Tarihinden Önce Hizmeti
Varsa;12

4101201106736

4-a sigortalılığından dolayı yaşlılık aylığı alıyorsa devam edeceği sigorta türü

01.01.2020

REŞİTPAŞA MH. KATAR CD. ARI 6 SİTESİ ENERJİ TEKNOKENTİ APT.TEMİZ YARA TICI TEKNOLOJİLER MÜHENDİSLİK VE DANIŞMANLIK A.Ş.

X

Belgenin Mahiyeti Ilk

Tekrar5 1 0 5 5 5 4 7 8 6 6

HALİL ERMAN

ŞENTÜRK

ERDAL

HÜLYA

KADIKÖY

1990-08-21

 Ev Tel



 T.C.
SOSYAL GÜVENLİK KURUMU

SİGORTALI İŞE GİRİŞ BİLDİRGESİ
(4/1-a-b ve 506 SK GM 20 kapsamındaki sigortalılar için) 28.12.2018 15:17:15

SOSYAL GÜVENLİK SİCİL NUMARASI
(T.C.KİMLİK NUMARASI)

A-SİGORTALININ KİMLİK/ADRES BİLGİLERİ

1

2

3

4

5

6

7

 Adı

 Soyadı

 İlk Soyadı

 Baba Adı

 Ana Adı

 Doğum Yeri

 Doğum Tarihi

TC

9

 Yabancı Uyruklu ise Ülke Adı

Yüksek o veya fakülteÖğrenim Durumu

0Mezuniyet Yılı

ELEKTRİK- ELEKTRONİKMezuniyet Bölümü

NÜFUSA KAYITLI OLDUĞU YER

11

10

 İl GAZİANTEP

ŞEHİTKAMİL İlçe

 Mahalle / Köy DEĞİRMİÇEM

7 Cilt No

91 Aile Sıra No(Hane Kütük)

1 (Birey)Sıra No

İKAMETGAH ADRESİ

 Bulvar

 Cadde-Sokak  Dış

 Mahalle / Köy  Posta Kodu

 İç Kapı

 İlçe  İl

Cep Tel

 E-posta

12

 Kurumu  SSK  BAĞ  Emekli Sandığı  506-G.20.

 Sicil Numarası

Sigortalılık Türü / Kodu
Hizmet Akdine tabi çalışanlar
4/a

 Evet
4857 Sayılı Kanunun 13üncü maddesine göre çağrı üzerine ya da ev hizmetlerinde 30
günden az çalışıyor mu?14

C-İŞVEREN/İŞYERİ/VERGİ DAİRESİ/ESNAF SAN.SİC.MEMURLUĞU/ZİRAAT ODASI/TARIM İL/İLÇE MD./ŞİRKET BİLGİLERİ

21 ÇSGB İŞ KOLU:

22 SGK İŞYERİ SİCİL NUMARASI

 ÇSGB BÖLGE MÜDÜRLÜĞÜ DOSYA
NUMARASI

 M  İŞKOLU
ÜNİTE

YENİ ESKİ

 S  MESLEK  DOSYA NO  İL

 İŞYERİ SIRA NO  İL KOD  İLÇE
KONT
NO

ALT İŞV.

23 Vergi Numarası

E-BEYAN VE TAAHHÜTLER

24
İşverenin/İşyerinin/İlgili Kuruluşun Adı-Soyadı/Ünv. İşyerinin (Kurumun) Adresi

25 Yukarıda yazılı hususların gerçeğe uygun olduğunu beyan ederim. Sigortalının adı-soyadı,İmzası

26

 Yukarıda yazılı hususların sigortalının nüfus cüzdanındaki ve beyan ettiği resmi belgelerdeki  kayıtlara uygun olduğunu, belgenin 5510, 4857, 5953,
854 ve 2821 sayılı kanunlarda belirtilen yükümlülükler esas alınarak düzenlendiğini beyan ederim.

		Onaylayan Yetkilinin (Kaşe/Mühür/İmza)

Kendi adına bağımsız çalışanlar muhtar-jokey 4/b Geçici 20.maddeye tabi çalışanlar

Sos.Güv.Des.Primi Tüm Sig. Kolları

16 Sigortalının işe başladığı tarih

Meslek Adı ve Kodu

4857 SK 30uncu maddes ine göre
ça l ış t ı r ı lacaksa

Özürlü

Eski Hükümlü
19- 2821 SK gereğince belirlenen görev kodu :

Kendi adına bağımsız çalışan sigortalının Bağımsız Faaliyetin Adı  İl  İlçe  Köy

16

0 0 0 0 0 0 0 00 0 00 00

8380447691

2 7022 02 1219890 034 11 80

2150.01  -Elektrik-Elektronik Mühendisi

X

 Hayır X

İstisnai durum BİLDİRMİYORUMIstisna-i Durum:

X

B-SİGORTALININ SOSYAL GÜVENLİK BİLGİLERİ

8

17

15

20

18

01.01.2008 Tarihinden Önce Hizmeti
Varsa;12

3421201806109

4-a sigortalılığından dolayı yaşlılık aylığı alıyorsa devam edeceği sigorta türü

01.01.2019

REŞİTPAŞA MH. KATAR CD. ARI 6 SİTESİ ENERJİ TEKNOKENTİ APT.TEMİZ YARA TICI TEKNOLOJİLER MÜHENDİSLİK VE DANIŞMANLIK A.Ş.

X
Belgenin Mahiyeti Ilk

Tekrar5 0 6 9 8 8 9 1 5 3 4

SAMI

ALHELALI

IBRAHIM

OLA

ALEPPO/SURİYE

1996-08-23

 Ev Tel
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