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Bu fizibilite etiidii, Gliney Ege Kalkinma Ajansi’nin 2020 Yili Fizibilite Destegi kapsaminda
destekledigi “Mugla Biiyliksehir Belediyesi Bag, Bahge ve Sera Atiklariin Kompostlastirma ve
Geri Kazanim Tesisi Kurulumuna Yonelik Fizibilite Raporu” ¢ercevesinde “Mugla Biiyiiksehir
Belediyesi” tarafindan hazirlanmistir. Igerik ile ilgili tek sorumluluk “Mugla Biiyiiksehir

Belediyesi’ne ait olup, Giiney Ege Kalkinma Ajansi ve/veya Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’nin

gorislerini yansitmaz.
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TANIM VE KISALTMALAR

e Kompost: Biyokimyasal olarak ayrisabilir ¢ok cesitli organik maddelerin organizmalar
tarafindan stabilize edilmis, mineralize olmus tirtinlerdir.

e Kompostlastirma: Mikroorganizma adi verilen ve ¢ogunlugu gozle goriilmeyen
canlilarin, ortamin oksijenini kullanarak ¢0p igerisindeki organik maddeleri biyokimyasal
yollarla ayristirmasidir. Bu olayin gerceklesebilmesi icin ¢op kiitlesindeki su iceriginin % 45-60
dolaylarinda olmasi gerekmektedir.

o Pelet: Kelime anlami olarak tablet, misket, yumak, topak anlamlarina gelen pelet,
terminolojik olarak kiiciik formda olusturulmus, genellikle 6-10 mm c¢apinda ve 10-50 mm
arasinda uzunlugu olan, sikistirilmais, talas, odun yongalari, aga¢ kabugu, zirai iiriinler, ekinlerin

saplari, findik, badem, ceviz kabuklar1 gibi dogal iirlin ve atiklardan elde edilen bir yakat tiiriidir.
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YONETICI OZETI
S.NO | Agiklamalar

Mugla Biiyiiksehir Belediyesi Bag, Bahce Ve
1 Proje Ad1 . Sera Atiklarinin Kompostlagtirma ve Geri

Kazanim Tesisi Kurulumu

2 Sirket Ad1

~ Mugla Biiyiiksehir Belediyesi

. Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Bagkanligi

3 Sirket Adresi

_ Miistakbey Mahallesi Belediye Sokak No:6

Kompost Atiklar1 Gelen ilgeler

" 48000 Mugla
4 Sirket Telefon/Faks No. : 444 48 01
5 Sirket e-mail adresi . info@mugla.bel.tr
6 1/25.000’1lik Harita Adlar1 . Mugla N19-a3, N19-b4
7 Ili : Mugla
8 Ilgesi . Fethiye — Milas
9

. Fethiye — Ortaca

10 Kompost Tesisi Kurulacak Olan Ilge

. Fethiye

11 Kompostlastirilabilir Budama Atig1

. 88,6 ton/giin

Kompost Tesisi I¢in Thtiya¢ Olan
Alan

12

: 42.644 m?

13 Giinliik kompost tiretimi
(Olgunlagma siiresinden sonra)

. 32,1 ton/giin

14 Birim Kompost Fiyati

: 551,10 TL/ton

Kompost iiriin geliri (20 y1l

15 : 6.154.545,32 TL
ortalama)

16 Kompost Tesisi Bedeli : 9.558.133 TL.
Kompost Tesisi Yillik Gider (20 y1l

17 : 615.925,39 TL
ortalama)

18 Kompost Tesisi Rantabilite : 7,6

19 Kompost Tesisi Insaat Siiresi (Y1l) [: 1 yil

20 Pelet Atiklar1 Gelen Ilceler

: Bodrum(Torba) — Derekoy(Peksimet) - Milas
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21 Pelet Tesisi Kurulacak Olan flce : Milas

9 :jlket; lrlretll’nl i¢cin uygun toplam . 199.7 ton/giin

23 Pelet Tesisi I¢in Thtiya¢c Olan Alan  |: 1.000 m?

24 Giinliik pelet tiretimi . 85-120 ton/giin

25 Birim Pelet Fiyati : 1.100 TL/ton

26 Pelet iiriin geliri (20 yil ortalama) . 38.016.000 TL

27 Pelet Tesisi Tesis Bedeli : 4.311.925 TL

- Pelet Tesisi Yillik Gider (20 y1l . 13.824.000 TL
ortalama)

29 Pelet Tesisi Rantabilite : 34

30 |Pelet Tesisi insaat Siiresi (Y1l) C 1yl
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PROJE OZET
a) Proje Bilgileri
I. Temel Proje Verileri
v" Proje Adi1 : Mugla Biiyiiksehir Belediyesi Bag, Bahge ve Sera Atiklarinin

Kompostlagtirma ve Geri Kazanim Tesisi Kurulumu

v Proje Sahibi Kurulus : Mugla Biiyiiksehir Belediyesi

v Uygulama Yeri : Milas - Fethiye

v' Uygulayici Birim : Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Bagkanligi
v' Maliyet ve Temel Kalemler : Kompost Tesis ve Isletme Maliyeti, Pelet

Uretim Tesis ve Isletme Maliyeti, Uriinlerin Satisindan Elde Edilen Gelirler
v' Planlanan Ciktilar : Projenin yapilabilirligi
v" Genel Takvim ve Baslama-Bitis Tarihi : 1 yil (2021-2022)
ii. Amag ve Gerekce
Kaynaklarin daha etkin ve verimli kullanilmasi i¢in dncelikle israfin 6nlenmesi, atik olusumunun
kacinilmaz oldugu durumda ise ilk olarak atik miktarinin azaltilmasi, atiklarin kaynaginda ayri
toplanarak degerlendirilebilir olan atiklarin geri kazanim tesislerine gonderilerek ham madde ya
da enerji elde etmek suretiyle ekonomiye katma deger saglanmasi, giiniimiizde olduk¢a 6nem arz
etmektedir.
Mugla ili Fethiye ve Ortaca Ilcelerinde olusan atiklarm kompostlastirilmasi igin gerekli alanin
hesaplanmas: ve Bodrum (Torba), Derekdy(Peksimet), Milas il¢elerinde olusan bahge ve
budama atiklarinin pelet iiretiminde kullanilmas1 amacglanmustir.
iii. Finansman Kaynagi ve Plam
Kompost ve Pelet tesis maliyetleri ve isletme giderleri Mugla Biiyiiksehir belediyesi tarafindan
finanse edilecektir.
b) Projenin Amaci
Bu rapor, Mugla ili Fethiye ve Ortaca Ilgelerinde olusan atiklarin kompostlastiriimasi igin gerekli
alanin hesaplanmasi ve Bodrum (Torba), Derekdy(Peksimet), Milas ilgelerinde olusan
atiklarinin pelet iiretiminde kullaniminin degerlendirilmesi ile ilgili hazirlanmigtir.
c) Projenin Tanim ve Kapsam
Bu rapor, Mugla ili Fethiye ve Ortaca Ilgelerinde olusan atiklarin kompostlastiriimasi igin gerekli
alanin hesaplanmasi ve Bodrum (Torba), Derekdy(Peksimet), Milas ilgelerinde olusan bahge ve

budama atiklarinin pelet tiretiminde kullaniminin degerlendirilmesi ile ilgili hazirlanmistir.
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Mugla ili genelinde halihazirda kat1 toplama islemleri ilge belediyelerinin agik kasa kamyonlari
toplanmaktadir.A¢cik  kasa  kamyonlarla  toplanan  atiklar  tesislerde  kolaylikla
ayristirilmaktadir. Ayrica s6z konusu proje alanindaki oteller, bag ve bahge alanlarinin budama
islemlerini kendi biinyesinde peyzaj alanlarinda yapip tek seferde toplamaktadir.

Mentese, Marmaris, Bodrum(Torba), Derekdy(Peksimet), Milas, Ortaca ve Fethiye il¢elerinde
bulunan kat1 atik depolama tesislerinden ayristirilarak alinan ham maddeler kompost ve pelet
tesislerine ulastirilacaktir.

Bahsi gecen ilcelerin aralarindaki mesafe dikkate alinarak Fethiye ve Ortaca kaynakli budama
atiklarin Bodrum(Torba) kaynakli budama atiklarindan ayri1 ve olustuklart kaynaga en yakin
mesafede degerlendirilmesi planlanmaktadir. Idare tarafindan verilen bilgiler 1s131nda Fethiye ve
Ortaca’da olusan ve toplanan park, bahce ve budama atiklarinin %75’inin kompost iiretimine
uygun oldugu belirlenmistir.

Mugla Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan il genelinde bulunan tim kati atik tesislerine gelen
atiklarin  Ol¢timleri yapilmaktadir, bu 6l¢iim tablolar1 rapor ekinde verilmistir. Mugla ili
genelindeki kat1 atik tesislerine 6zellikle otellerden agik kasa kamyonlar ile biiyiik oranda bahge
atiklart geldigi gézlemlenmektedir.Kompost iiretimine uygun olan atiklarin orani bu goézlemler
ve calismalar neticesinde belirlenmistir.Bu oranin %75’in altina diigmesi proje yatirim maliyetini
etkilemedigi gibi daha az kompost serim alanmna ihtiya¢ duyulup,yiiksek ¢ikan rantabilite
degerini ¢ok etkilemeyecektir.

Mugla ilinde olusan atik miktarlar1 ve Fethiye’de kurulmasi diisiiniilen sirali yigin kompost
tesisine ait alan hesabi1 asagida ayrintili olarak sunulmustur.

Diger taraftan, yapilan goriismeler ve atiklara ait fotograflar incelendiginde Bodrum Ilgesi’nde
olusan ve park, bahce ve budama atif1 olarak nitelendirilen atiklarin bir kismimnin yesil veya
kurumus kompostlastirilabilir bahge atiklarindan olustugu ancak bu atiklarin ¢ok miktarda
(>%50) insaat ve yikint1 atiklar1 (ahsap panel, kereste, al¢gipan vb.), hacimli atiklar (yatak, kasa,
saks1 vb.) ve inert (toz, toprak vb.) diger atiklar icerdigi ve mevcut haliyle kompostlastirmaya
uygun olmadig tespit edilmistir. Bu nedenle, bahsi gegen atiklarin ayirma, pargalama/ggiitme ve

kurutma isleminden sonra pelet tiretiminde kullanilabilecegi planlanmaktadir.
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d)

Fotograf 1 Bodrum(Torba) Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisine Gelen Atik Malzemeler

Fizibilite Etiidii Analiz Sonuclar

Mugla ili Fethiye ve Ortaca Ilgelerinde olusan atiklarmin %75’inin kompostlastiriimaya
uygun oldugu belirlenmis ve bu atiklardan Fethiye’de sirali yigin yontemi ile kompost
tiretilmesi i¢in gerekli tesisin tasarimi yapilmustir.

Fethiye’de kurulmasi diisiiniilen budama atiklar1 sirali yigin kompost tesisi i¢in alan ihtiyaci
yaklasik 4,3 ha olarak hesaplanmstir.

Bu tesiste ortalama 118 ton/giin budama atig1 islenecek ve 32 ton/giin kompost iiretilecektir.
Tesise gelen ve kompostlastirmaya uygun olmayan atiklar ile tesisten ¢ikan ve kullanima
uygun olmayan liriin ve bakiye atiklar tesiste gecici bir siire depolanacak ve sonra mevzuata
uygun olarak bertaraf edilecektir.

Atiklara ait fotograflar incelendiginde ve idareden alman bilgiler degerlendirildiginde
Bodrum llgesi’nde olusan ve park, bahce ve budama atig1 olarak nitelendirilen atiklarmn bir
kisminin yesil veya kurumus kompostlastirilabilir bahge atiklarindan olustugu ancak bu
atiklarin ¢ok miktarda (>%50) insaat ve yikint1 atiklar1 (ahsap panel, kereste, al¢ipan vb.),
hacimli atiklar (yatak, kasa, saksi vb.) ve inert (toz, toprak vb.) diger atiklar igerdigi ve
mevcut haliyle kompostlastirmaya uygun olmadigi tespit edilmistir. Bu nedenle, bahsi gecen
atiklarin  ayirma, parcalama/dgiitme ve kurutma isleminden sonra pelet iiretiminde

kullanilabilecegi ongoriilmiistiir.
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e Bodrum Ilgesi'nde olusan ve budama atig1 olarak nitelendirilen atiklarin pelet iiretimine
uygun olup olmadigini ve giinliik ortalama ne kadar pelet iiretilebilecegini belirleyebilmek
icin kapsamli bir attk kompozisyonu, nem, inert madde ve kalorifik deger analizi
yapilmalidir.

e Kompost tesisinin, i¢ karlililk oran1 %49, fayda masraf (rantabilite) oram1 7,6 olarak
hesaplanmustir.

e Pelet tesisinin, i¢ karlilik oran1 %625, fayda masraf (rantabilite) oran1 3,4 olarak

hesaplanmastir.

e) Projenin Etkileri

Kat1 atiklarin degerlendirilmesinde ilk asama atifin olugmasmin Onlenmesi, eger bu
saglanamiyorsa atigin minimizasyonu, diger bir deyisle atigin en aza indirilmesi amaglanir. Daha
sonra atigin yeniden kullanimi eger bu da miimkiin olmuyorsa dnce geri doniisiim ve sonra enerji
geri kazanimi amaclanir. Bu uygulanan yontemlerden sonra elimizde kalan atifa yada bu
yontemlerin uygulanamadigr atiga yapilacak en son iglem bertaraftir.

Bu durum; iilkelerin ihtiyaglarint karsilayabilmek i¢in ithal edilen hurda malzemeye 6denen
doviz miktarin1 da azaltacak, kullanilan enerjiden biiyiik 6lgiide tasarruf saglayacaktir. Ornegin
kullanilmis kagidin tekrar kagit imalatinda kullanilmasi hava kirliligini %74-94, su kirliligini
%35, su kullanimini %45 azalttig1 ve bir ton atik kagidin kagit hamuruna katilmasiyla 8 agacin
kesilmesi onlenebilmektedir.

Geri doniisiim uzun vadede verimli bir ekonomik yatirimdir. Ham maddenin azalmas1 ve dogal
kaynaklarin hizla tiikkenmesi sonucunda ekonomik problemler ortaya ¢ikabilecek ve iste bu
noktada geri doniisiim ekonomi {izerinde olumlu yapacaktir. Yeni is imkanlar1 saglayacak ve
gelecek kusaklara dogal kaynaklardan yararlanma olanagi saglayacaktir.

Diger yandan, yukarida bahsedildigi gibi geri doniisiimiin amaglarindan biride bertaraf edilecek
kat1 atik miktarlarinin azaltilmasi nedeni ile cevre kirliliginin 6nemli Olgiide Onlenmesi de
saglanacaktir. Ozellikle kat1 atiklar1 diizenli bir sekilde bertaraf edebilmek igin yeterli alan

bulunmayan {ilkeler i¢in kat1 atik miktarinin ve hacminin azalmasi biiyiik bir avantajdir.
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1. PROJENIN TANIMI VE KAPSAMI

1.1.  Projenin Politika Dokiimanlarina Uygunlugu

Geri kazanim tesisi kurulmasi ile ilgili idare ile yapilan goriismeler ve atiklara ait fotograflar
incelendiginde Bodrum ilgesi’nde olusan ve park, bahge ve budama atig1 olarak nitelendirilen
atiklarin  ayirma, pargalama/ogiitme ve kurutma isleminden sonra pelet iiretiminde
kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

Aym sekilde Fethiye ve Ortaca kaynakli budama atiklarin Bodrum(Torba) kaynakli budama
atiklarindan ayr1 ve olustuklar1 kaynaga en yakin mesafede degerlendirilmesi planlanmaktadir.
Fethiye ve Ortaca’da olusan ve toplanan atiklarin %75’inin kompost liretimine uygun oldugu
belirlenmis olup, merkezi bir sirali yigin kompost tesisi kurulmasi diisiiniilmektedir.

1.2. Kurumsal Yapilar ve Yasal Mevzuat

Kompost tesislerinin genel ve teknik 6zellikleri, 05.03.2015 tarihli, 29286 sayili Resmi Gazete
ile ytriirliige giren “Kompost Tebligi” ne uygun olarak insa edilip isletilmelidir.

1.3.  Projenin Kurumun Geg¢mis, Yiiriiyen ve Planlanan Diger Projeleri ile Tliskisi
Yapilmasi planlanan kompost ve pelet iiretim tesisleri, Mugla ilinde mevcutta bulunan kati atik
degerlendirme tesisleri ile koordineli sekilde ¢alisacaktir.

1.4.  Projenin Diger Kurumlarin Projeleri ile Tliskisi

Yapilmas1 planlanan kompost ve pelet iiretim tesisleri, diger kurumlarin faaliyetlerine engel
teskil etmeyecektir.

1.4.1. Proje ile Eszamanh Gétiiriilmesi Gereken Diger Kurumlarin Projeleri

Proje ile eszamanl gotiiriilmesi gereken diger kurumlarin mevcutta projeleri bulunmamaktadir.
1.4.2. Projede Baska Kurumlarin Projeleri ile Fiziki Cakisma Olusmamasina Yonelik
Tedbirler

Projenin uygulanmasini olumsuz yonde etkileyecek bagka bir yatirim projesi bulunmamaktadir.
1.5.  Proje ile ilgili Gecmiste Yapilmus Etiit Arastirma ve Diger Calismalar

Projeyle ilgili saha gezi c¢alismalari ve Mugla Biiyiiksehir Belediyesi ile toplantilar yapilmig
olup, fizibilite raporu bu ¢aligmalar dogrultusunda hazirlanmistir.

1.6.  Proje ihtiyacy/Talebi

Fethiye-Ortaca’da ilgelerinde Otel ve sera alanlarinin sayisinin fazla olmasi sebebiyle, atiklarin
degerlendirilmesi icin kompost tesisi kurulmasi planlanmaktadir. Aymi sekilde Bodrum Ilgesi’nde

olusan ve park, bah¢e ve budama atig1 olarak nitelendirilen atiklarin ayirma, pargalama/6giitme
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ve kurutma isleminden sonra pelet tesisi kurularak, pelet iiretiminde kullanilabilecegi

planlanmaktadir.

1.7.  Bu Raporun Hazirlanmasinda Cahsanlar

Insaat Yiik. Miihendisi Aylin KOSOK

Cevre Yiik. Miihendisi | Emre ERCIYAS

Ziraat Yiik. Mithendisi | Osman Nuri ERSUDAS
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2. YER SECIMI VE ARAZI MALIYETI

Proje sahalar1 Mugla ilinin Fethiye, Ortaca, Marmaris, Milas ve Mentese ilgelerinde
bulunmaktadir.

Mugla, diinyaca iinlii turizm merkezlerine yakin olmasindan dolayr gelismis karayolu
baglantilarma sahiptir. Istanbul, Ankara ve Izmir gibi biiyiik sehirlerden ve iilkenin diger
bolgelerinden gelip Marmaris, Fethiye ve Bodrum gibi 6nemli turizm merkezlerine ulasan
karayollar1 Mugla'dan gecer. Mugla'dan Tiirkiye'nin diger sehirlerine aktarmasiz olarak ulagsmak
mimkiindiir. Ayrica ilgelerine 6zellikle yaz mevsiminde siirekli olarak otobiis ve minibiislerle
seferler yapilir.

2.1.  Fiziksel ve Cografi Ozellikler

Mugla ilinin % 77°si daglar, % 12’si platolar ve % 11°1 ovalarla kaplhidir. Akdeniz ve Ege
Denizinde sahilleri bulunan Mugla’nin kiyilar1 diinyanin en girintili ve ¢ikintili yerlerinden
biridir. Bu kiyilarda pek¢ok korfez, koy, yarimada ve irili ufakli ada vardir.

2.2. Ekonomik ve Fiziksel Altyapi

Fethiye Tiirkiye'nin giliney batisinda yer alan gézde bir turizm merkezidir. Turizmin yani sira
tarim bakimindan da gelismis bir merkez olmasi dolayistyla ulagim imkanlar1 gelismistir. Ulasim
genellikle kara yolu ile yapilmaktadir; ancak Dalaman Havalimani'nin yakin olmasi hava yolu ile
ilgeye gelenlerin de sayisini artirmistir. Antalya, Mugla, Denizli ve Burdur baglantili {i¢ kara yolu
kolay ulagim imkan1 saglamaktadir. 2006 yil1 icerisinde acilan Gocek Tiineli ve acilmakta olan
Karabel tiineli sayesinde ulasim daha da kolaylasacaktir. Havayolu ulagimi Dalaman, Bodrum ve
Antalya'dan saglanmaktadir.

Ilcede bulunan Fethiye Limani yolcu ve yiik tasmmasi ydniinde hizmet vermektedir. Bu
baglamda ilge ulagtirma ve depolama sektoriinde Bolge’de igyeri sayist agisindan Denizli ve
Bodrum’dan sonra en biiyiik paya sahiptir

Fethiye, Mugla ili igcerinde karsilastirildiginda 7. sirada yer almaktadir. Gelismislik grubu
acisindan Marmaris, Bodrum, Merkez, Datca, Ortaca, Dalaman ve Milas ile 2. grupta yer

almaktadr. Tlgenin ekonomisi sirastyla tarim, turizm ve hayvanciliga dayanmaktadir.
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Tablo 2.1 Mugla Ili ilgeleri Gelismislik Durumu

il Tice 872 llce icinde Gelismislik Gelismislik
Gelismislik Sirasi Grubu Endeksi

MUGLA Marmaris 22 2 251737
MUGLA Bodrum 27 2 2,42137
MUGLA Merkez 68 2 1,41047
MUGLA Datca 80 2 1,26732
MUGLA Ortaca 104 2 1,07099
MUGLA Dalaman 113 2 1,03833
MUGLA Fethiye 128 2 0,91185
MUGLA Milas 165 2 0,63003

Kompost tesisinin kurulacagi Fethiye ilgesinde ve pelet tesisinin kurulacagi Milas ilgesinde
otel,apart gibi konaklama isletmelerinin ¢ok olmasi, ilgelere ulasim da sikintt olmamasi
sebebiyle ham madde ve yardime1 madde kaynaklarina erisilebilirlikte sorun olmayacaktir.
Yatirim yapilacak olan ilgeler Mugla ilinin stratetjik olarak 6nemli ilgeleri olup, elde edilecek
olan kompost ve pelet iirlinlerinin dagitim ve pazarlama olanaklarinda kolaylik olacaktir.Ayrica
ilgelerde olusacak olan atiklarin ayri ve olustuklari kaynaga en yakin mesafede degerlendirilecek
olmasi is akisinda siireklilik saglayacaktir.

Bu yatinm sonucunda iretilen kompost ve pelet iriinleri Belediye biinyesinde
kullanilacaktir.Uriinlerin pazarlanmasi ve satis1 diisiiniilmemektedir.

Pelet Uretim tesisi, Milas ilgesinin 4,7 km kuzeybatisinda bulunmaktadir. D525 Milas-Séke

otoyolundan ulagimi miimkiindiir.
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Sekil 2.1 Pelet Tesisi Uydu Goriintiimii

Fethiye kompost tesisi, Fethiye il¢esinin 19 km dogusunda bulunmaktadir. D525 Milas-Soke

otoyolundan ulagimi miimkiindiir.

Sekil 2.2 Kompost Tesisi Uydu Goriiniimii

Kompost ve pelet iiretim tesisleri mevcutta kat1 atik depolama tesisleri igerisine kurulacagi su-

elektrik-dogalgaz gibi ihityaglar mevcut tesislerden karsilanacaktir.

Mugla Biiyiiksehir Belediyesi Bag, Bahge ve Sera Atiklarinin Kompostlastirma ve

Geri Kazanim Tesisi Kurulumuna Y6nelik Fizibilite Raporu



TC.
Giiney Ege Kalkinma Ajansi

Y T.C. SANAYi VE N
TEKNOLOJi BAKANLIGI G

2.3.  Sosyal Altyapi ve Sosyal Etkiler

[lin Yatagan ilgesinde Yatagan Termik Santrali, Yenikdy'de Yenikdy Termik Santrals,
Kemerkoy'de Kemerkdy Termik Santrali vardir.

[lin maden yataklar1 zengindir. Bu sektérde Yatagan linyit rezervleri ve Fethiye krom yataklari
ilk kalemde sayilabilir. Mugla ayrica 6nemli bir mermercilik merkezidir. Bu enerji ve madencilik
iiretim tesisleri disinda sanayiye doniik biiyiik girisimler bulunmamaktadir. Ekonomi 6zellikle
turizm ve tarima dayalidir. Ayrica Dalaman il¢esinde Kagit Fabrikasi (eski adi SEKA, yeni ad1
MOPAK) bulunmaktadir.

2.4.  Cevresel Etkiler

Cevre kaynaklarinin daha etkin ve verimli kullanilmasi igin Oncelikle israfin onlenmesi, atik
olusumunun kag¢milmaz oldugu durumda ise ilk olarak atik miktarinin azaltilmasi, atiklarin
kaynaginda ayr1 toplanarak degerlendirilebilir.Kati atiklarin degerlendirilmesi disiiniilen ilgeler
aralarindaki mesafe dikkate alinarak Fethiye ve Ortaca kaynakli budama atiklarin
Bodrum(Torba) kaynakli budama atiklarindan ayr1 ve olustuklar1 kaynaga en yakin mesafede
kullanilmas: diisiiniilmektedir.

2.5.  Alternatifler, Yer Secimi ve Arazi Maliyeti (Kamulastirma Bedeli de Dahil)
Kompost tesisi, Fethiye Kati Atik Diizenli Depolama Tesisinin igerisine ingaa
edilecektir. Kompost tesisi igin ihtiya¢ duyulan alana 42.644 m?’dir. Fethiye Kati Atik Diizenli
Depolama Tesisi igin 2006 yilinda “Seydikemer Orman Isletmesi”nden 222.000 m? alan 49
yilligina tahsis edilmis ve kamulastirilmistir.Bu alan i¢in 2018 yilinda 91.021,38 TL, 2019
yilinda 112.620,75 TL, 2020 yilinda 138.050,52 TL 6denmistir.

Pelet tesisi, Milas Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisinin igerisine ingaa edilecektir.Pelet tesisi
i¢in ihtiya¢ duyulan alana 1.000 m?’dir. Milas Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisi 2016 yilinda
tahsis edilmis ve kamulastirilmistir.

2.6.  Ornek Kompost Uretim Tesisleri

2.6.1. Denizli Belediyesi Kat1 Atik Bertaraf Tesisi ve Kompost Uretimi

Denizli hacieyiiplii mevkiinde yer alan tesis tamamen kati atik bertaraf amagli kurulmustur.
Kompost iiretimi amator olarak yapilmaktadir. Kompost tesisi tam kapasiteli olarak
calismamaktadir. Denizli belediyesi kat1 atik bertaraf tesisi yaninda kurulu olan kompost {iretim
alan1 22 hektarlik alan {izerinde 2003 yilinda faaliyete girmistir. Toplan iiretim kapasitesi 3000
ton-yil’dir.
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Tesiste evsel atiklar islenmedigi icin 2003 ile 2010 yili arasinda sadece 140 ton kompost elde
edilmistir. Ticari amag tasimadig1 i¢in tam kapasite calismamaktadir. Uretilen kompost bagcilik
ve mantar yetistirme alaninda kullanilmaktadir.

Genel olarak organik giibre tiiketim bilinci, organik atiklarin kullanim amagclar1 hakkinda bilgi
sahibi olunmadigi i¢in iiretilen kompostun elden ¢ikarilmasi pek kolay olmamaktadir. Bunun i¢in
denizli belediyesi iirettigi kompostun bir miktarini kendi park ve bahgelerinde kullanmaktadir.
2.6.2. GATAB 75. Y1l Kat1 Atik Ayristirma ve Kompost Uretim Tesisi

Antalya’nin Kemer beldesinde yer alan GATAB kati atik ayristirma ve kompost tesisi yilin tiim
zamani tam kapasite calisan bir tesistir. Gezimizde edindigimiz bilgiler dahilinde bu tesisin
kurulu oldugu toplam alan 22.000 m?dir. Ancak bu alanin tamami kompost iiretimi igin
kullanilmiyor. Bu alanin sadece 8.000 m?’si kompost iiretimi icin tahsis edilmistir.

Bu tesise atiklar kemer ve c¢evresinde ki beldelerden kamyonlar aracilig ile getiriliyor. Atiklar
tamamen karisik halde toplanmiyor. Gatab kurulusunun verdigi kati atik ayristirma egitimleri
sonucunda biling¢li hale gelen kurumlar kendi biinyesinde atiklarini ayristirarak depoluyorlar. Bu
ayristirma islemini yapmayan kurumlara para cezasi gibi agir yaptirimlar uygulanarak bu biling
olusturulmaya ¢alisiliyor.Kendi biinyesinde atiklarmi ayristirarak depolayan tesislerden bu
atiklar belli saatlerde ayr1 araglarla (tibbi atik, organik atik vs.) giinliik olarak kat1 atik ayristirma
tesisine getiriliyor. Tesise getirilen atiklar tesisin depolama alaninda biriktiriliyor.

Y18in halinde depolanan kompost Antalya yoresinde yaygin olan seracilikla, bagcilikla ve ¢esitli
tarimsal faaliyetle ugrasan ciftgilere 1 tonu 25 TL karsiliginda satilmaktadir. Bu tesisteki
kompost iiretimi tamamen ticari amagh tiretilmemekte satis fiyatindanda anlasilacag: gibi biiyiik

amagla atiklarin geri doniisiimii amach faaliyet gostermektedir.
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3. TALEP TAHMINI VE KAPASITE SECIMI

Fethiye-Ortaca’da atiklarin degerlendirilmesi i¢in kurulmasi diistiniilen sirali yi1gin kompost
tesisine ait alan hesabi, idare tarafindan verilen budama atigi miktarlarmin bolge bazindaki
verilerinden yol ¢ikilarak hazirlanmistir.

3.1.  Varsaymmlar

Fethiye ve Ortaca’da olusan ve toplanan atiklarin %75’inin kompost {iretimine uygun oldugu
belirlenmis olup, merkezi bir siral1 y1igin kompost tesisi i¢in alan hesab1 yapilmaistir.

Mugla Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan il genelinde bulunan tiim kati atik tesislerine gelen
atiklarin  Ol¢timleri yapilmaktadir, bu 6l¢iim tablolart rapor ekinde verilmistir. Mugla ili
genelindeki kat1 atik tesislerine 6zellikle otellerden agik kasa kamyonlar ile biiylik oranda bahge
atiklar1 geldigi gozlemlenmektedir. Kompost iiretimine uygun olan atiklarin orani bu gézlemler
ve ¢alismalar neticesinde belirlenmistir.Bu oranin %75’in altina diismesi proje yatirim maliyetini
etkilemedigi gibi daha az kompost serim alanina ihtiya¢ duyulup,yiiksek c¢ikan rantabilite
degerini ¢ok etkilemeyecektir.

3.2. Talep Analizi

Tiirkiye’de ve diinyada kimyasal giibre kullanim miktarlarinin yillara goére degisimi
gorilmektedir. 2020 yilinda Tiirkiye’de ekilebilir arazilerde hektar basina ortalama 137,7 kg
giibre kullanilirken bu miktar diinyada 140,5 kg olmustur.

Ciftei kayit sistemine dahil olan iireticiler iiriin ¢cesidine gore dekar basina 4 veya 8 TL’lik giibre
desteginden faydalanabilmektedir. Bu giibre destegine ek olarak kati organik veya organomineral
giibre i¢in dekar basina 10 TL destek 6demesi yapilmaktadir. Bu desteklerin {iretici nezdinde
benimsenmesi ile organik giibre ve toprak diizenleyici kullaniminin 6niimiizdeki yillarda artacagi

tahmin edilmektedir.
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Sekil 3.1 Tiirkiye Organik Giibre Uretim Trendi (2009-2025)

Yukaridaki grafikte TUIK verilerine gére Tiirkiye’de yillara gore organik giibre iiretim

miktarlart ve bu verilerden yola ¢ikarak yapilan trend analizi ile onlimiizdeki yillara iliskin

tahminler gostermektedir. Bazi yillara iliskin veriler olmadigindan, mevcut veriler kullanilarak

analiz yapilmistir.

Yurti¢i Talep Tahmini

Yurtici Talep (2021) =Stok (mevcutsa) + Uretim Miktar1 + Ithalat Miktar1- Thracat Miktar

=0+ 97.222 (ton) + 7.381 (ton) — 9.007 (ton)
= 95.596 ton organik giibre yurti¢i talebi

bin ton
172,8
160,1
147.3
134,4
121.,5
108.,5
95,5 I
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Sekil 3.2 Organik Giibre Yurti¢i Talep Tahmini (2019-2025)
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Organik giibre iiretim verilerine uygulanan regresyon analizi ile bulunan iiretim tahmini degerleri
ile ithalat icin 6ngériilen deger toplanmus ve ihracat icin dngoriilen deger ¢ikarilmistir. Ithalat ve
ithracatin y1llik %15 artacagi kabul edilmistir.

Son yillarda siirdiiriilebilir gevre politikalarnin énemi giderek artmaktadir. Ulkemizde de Cevre
ve Sehircilik Bakanlig1 2017 yilinda, olusan atiklari kontrol altina almak ve gelecek nesillere
daha temiz ve yasanabilir bir diinya birakmak i¢in “Sifir Atik” projesini hayata gecirmistir. “Sifir
Atik”; kaynaklarin verimli kullanilmasi ile birlikte israfin Onlenmesini, atik olusumunun
Onlenmesi veya azaltilmasi ile birlikte atik olustugu durumda kaynaginda ayri toplanarak geri
kazaniminin saglanmasint kapsayan bir atik yonetim felsefesidir. Sifir Atik Projesinin, 2023
yilina kadar asamali olarak tiim Tiirkiye’de hayata gegirilmesi hedeflenmektedir. Cevre koruma
bilincinin kurumsal ve bireysel olarak yerlesmesini amaglayan projenin hem atiklarin toplanmasi
ve iglenmesi slireclerine katki saglama anlaminda hem de organik giibre tiiketimini ve
stirdiriilebilir tarim uygulamalarinin yayginlasmasi anlaminda fizibilite konusu yatirima katki
saglayacag diistintilmektedir.

Tiirkiye ekonomisi dis ticaret agigi vermektedir. Dis ticaret acigini azaltacak sektdrlerin
desteklenmesine yonelik politikalar son yillarda hiz kazanmistir. Bu baglamda fizibilitenin
konusu {iirlinii olugturan organik giibrenin, Tiirkiye’nin kimyasal giibre ithalatin1 azaltacak ikame
bir Uirlin olarak desteklenmeye devam edecegi degerlendirilmektedir.

3.3. Talep Tahmin Yontemi ve Sonuglari

Kompost tesisine kabul edilecek budama atig1 miktar1 sirasiyla Fethiye ve Ortaca ilgelerine ait
ortalama aylik degerler ile asagidaki gibi hesaplanmustir.

109,7 ton /giin + 8,4 ton/giin = 118,1 ton/giin

Bu miktarin %25'inin kompostlastirilamayan atiklar oldugu kabul edilmistir. Kalan %75 lik oran
asagidaki sekilde hesaplanmustir.
118,1 ton/giin * 0,75 = 88,6 ton/giin

3.4. Kapasite Secimi
3.4.1. Atik Miktan

Tesislere gelen ve kompost yapilmasi planlanan atik miktarlar1 asagidaki gibidir.
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Tablo 3.1 Mugla Ili Bag-Bahge-Sera Atik Miktarlari
TESISLERE GELEN BAHGE ATIK BiLGILERi
MARMARIS KADDT ORTACA KADDT FETHIYE KADDT MILAS KADDT BODRUM (TORBA) VAHSI PEKSIMET VAHSI DEPO MENTESE KADDT
BAHCE ATIGI (TON) BAHCE ATIGI (TON) BAHCE ATIGI (TON) BAHCE ATIGI (TON) BAHCE ATIGI (TON) BAHCE ATIGI (TON) BAHCE ATIGI (TON)
Aylar/Yillar | 2019 2020 2021 2019 2020 2021 2019 2020 2021 2019 2020 2019 2020 2021 2019 2020 2021 2019 2020 2021
OCAK 2.024,44 | 44882 |1.429,60| 0,00 | 183,20 | 830 | 1.882,74 | 2.647,54 | 4.500,58 | 2,36 59,21 | 1.696,98 | 3.178,54 | 2.462,46 | 1.191,76 | 3.298,77 | 2.526,10 | 98,06 | 102,60 | 203,90
SUBAT 558,26 | 952,44 |1.475,60| 102,66 | 59,26 | 277,00 | 2.436,94 | 2.550,40 | 4.452,10 | 13,13 | 77,61 | 2.194,22 | 3.758,67 | 1.917,93 | 1.662,12 | 3.860,44 | 2.291,74 | 100,76 | 28,72 | 88,32
MART 414,42 | 1.148,64 | 1.680,62 | 82,84 | 592,18 |1.071,14| 2.892,06 | 4.099,26 | 4.484,82 | 1595 | 63,46 | 3.760,39 | 6.413,51 | 3.143,48 | 2.953,91 | 4.759,44 | 4.060,96 | 28,72 | 39,40 | 261,54
NISAN 2.415,02 | 1.086,00 268,68 | 231,26 3.864,10 | 3.521,56 1,23 63,45 | 524832 | 5910,84 3.978,54 | 4.306,88 70,44 | 3594
MAYIS 1.733,82 | 841,42 425,44 | 183,54 4.626,50 | 2.412,82 3,51 74,53 | 5.507,06 | 3.925,00 6.237,13 | 2.688,66 52,36 | 37,00
HAZIRAN | 1.271,82 | 1.387,08 355,00 | 83,96 2.303,44 | 3.119,68 7,66 42,25 | 2.266,02 | 2.126,36 3.192,29 | 1.516,58 39,76 5,16
TEMMUZ 506,70 | 1.310,64 517,24 | 364,50 2.891,42 | 3.356,58 9,91 30,39 | 2.581,88 | 3.802,36 4.283,33 | 2.852,39 51,62 56,70
AGUSTOS 77,60 0,00 178,12 | 209,54 2.248,80 | 3.187,44 18,20 | 32,38 | 1.538,30 | 1.931,26 2.371,23 | 1.826,66 25,58 | 54,90
EvLOL 122,20 | 1.201,00 170,26 | 480,84 2.551,12 | 3.644,28 14,51 | 57,45 | 1.796,17 | 2.199,41 2.686,14 | 1.891,76 35,50 | 14,60
EKIM 305,56 | 2.755,00 158,14 | 282,86 2.596,48 | 4.094,12 0,00 35,45 | 3.007,75 | 3.034,61 3.440,26 | 2.822,30 35,16 | 171,94
KASIM 345,26 | 1.511,66 118,83 | 152,36 2.588,10 | 4.390,30 180,85 | 82,56 | 2.746,15 | 3.403,26 3.408,24 | 2.986,06 4414 | 249,86
ARALIK 896,64 | 1.950,76 134,52 | 98,84 3.200,74 | 4.351,82 0,00 37,14 | 4.012,00 | 2.856,16 4.495,70 | 3.052,05 78,46 | 249,56
TOPLAM  |10.671,74| 14.593,46 | 4.585,82 | 2.511,73 | 2.922,34 | 1.356,44 | 34.082,44 | 41.375,80 | 13.437,50 | 267,31 | 655,88 | 36.355,24 | 42.539,98 | 7.523,87 [39.900,65|35.861,99 | 8.878,80 | 660,56 | 1.046,38 | 553,76
Mugla Biiyliksehir Belediyesi Bag, Bahce ve Sera Atiklarinin Kompostlagtirma ve
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Tablo 3.2 Bag-Bahge-Sera Atiklarinin Ortalama Degerleri

Ortalama | Maksimum | Minimum
ton/gln

Marmaris 36,9 91,8 0,0
Ortaca 8,4 35,7 0,0
Fethiye 109,7 154,2 62,8
Milas 1,1 6,0 0,0
Mentese 2,8 8,7 0,2
Torba 105,6 213,8 50,9
Peksimet 93,0 207,9 2,9
Toplam 357,4 718,2

3.4.1.1.Marmaris KADDT/ Kompost Yapilmasi Planlanan Atik Miktarlari
Marmaris Kati Atik Diizenli Depolama Tesisine ulasan atik miktarlar1 asagidaki tabloda yer

almaktadir.

Tablo 3.3 Marmaris Bag-Bahge-Sera Atik Miktarlari

Marmaris Bolgesi
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3.4.1.2.0rtaca KADDT/ Kompost Yapilmasi Planlanan Atik Miktarlari
Ortaca Kati Atik Diizenli Depolama Tesisine ulasan atik miktarlar1 asagidaki tabloda yer

almaktadir.
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Tablo 3.4 Ortaca Bag-Bahge-Sera Atik Miktarlari

Ortaca Bolgesi
1.200

1.000

8

Bahce atig1, ton/ay
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3.4.1.3.Fethiye KADDT/ Kompost Yapilmasi Planlanan Atik Miktarlar:
Fethiye Kati Atik Diizenli Depolama Tesisine ulasan atik miktarlar1 asagidaki tabloda yer

almaktadir.
Tablo 3.5 Fethiye Bag-Bahge-Sera Atik Miktarlari
Fethiye Bolgesi
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Fotograf 2 Fethiye Kati1 Atik Diizenli Depolama Tesisi

3.4.1.4.Milas KADDT/ Kompost Yapilmasi Planlanan Atik Miktarlar
Milas Kati Atik Diizenli Depolama Tesisine ulasan atik miktarlar1 asagidaki tabloda yer

almaktadir.
Tablo 3.6 Milas Bag-Bahge-Sera Atik Miktarlari
Milas Bolgesi
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3.4.1.5.Mentese KADDT/ Kompost Yapilmasi Planlanan Atik Miktarlari

Mentese Kati Atik Diizenli Depolama Tesisine ulasan atik miktarlar1 asagidaki tabloda yer

almaktadir.
Tablo 3.7 Mentese Bag-Bahge-Sera Atik Miktarlari

Mentese Bdolgesi
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3.4.1.6.Bodrum (Torba) Depolama Alani1 / Kompost Yapilmasi Planlanan Atik Miktarlar:

Bodrum(Torba) depolama alanina ulasan atik miktarlari asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 3.8 Bodrum (Torba) Evsel Atik Miktarlari

Bodrum (Torba)

Evsel
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00
o
3
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o
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r

Atik Miktari, ton/ay
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Tablo 3.9 Bodrum (Torba) Bag-Bahge-Sera Atik Miktarlari
Bodrum (Torba) Bahce Atig
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3.4.1.7.Derekoy(Peksimet) Depolama Alani / Kompost Yapilmasi1 Planlanan Atik

Miktarlar:

Derekdy(Peksimet) depolama alanina ulagan atik miktarlar1 agagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 3.10 Derekoy(Peksimet) Evsel Atik Miktarlari

Derekoy (Peksimet)
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Tablo 3.11 Derekoy(Peksimet) Bag-Bahge-Sera Atik Miktarlari

Derekoy (Peksimet) Bahce Atig
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3.4.2. Bolgesel Bazh Tesis Coziimleri

Idare ile mutabik kalindig1 sekilde; tiim bolgelerde toplanan materyallerin bir pargalayici makine
ile kiiclik parcalara ayrilmasi saglanacaktir.

Bodrum (Torba) bolgesinde toplanan ve pargalanan materyallerin ortalama 10 ton/giin kadari
(depolama yapilmadan) halka yakacak olarak verilecektir. Kalani Pelet Tesisine (Milas)

ulastirilacaktir.

Ortaca’da parcalayicidan ¢ikan budama atiklari Fethiye’de kurulacak Kompost tesisine transfer

edilecektir.

Tablo 3.12 Bolgesel Bazli Tesis Coztimleri

Bolge Ortalama (ton/gtin) Parcgalayici Kompost Tesisi Pelet Tesisi

Mentese 2,8 X

Marmaris 36,9 X

Bodrum (Torba) 105,6 X

Derekdy(Peksimet) 93 X

Milas 1,1 X X
Ortaca 8,4 X

Fethiye 109,7 X X
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Fotograf 3 Pargalayici

3.4.3. Pelet Tesisi
Pelet tesisi kurulum yeri i¢in, Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin 5.3.2015 tarihli Resmi Gazete’de
yayinlanan 29286 sayili Kompost Tebligi madde 10°da belirtilen hususlar géz dniine alinmistir.

3.4.3.1.Ham Madde Olgiileri

Parcalanmis budama atiklarinin ¢ogu 2 cm'den daha biiyliktiir, bu nedenle malzemelerin
peletleme oncesinde dgiitiilmesi gerekir. Ormegin, kiric1 veya cekigli degirmen, uzun ve biiyiik
odun yongalarini, biyokiitle pelet yapimi i¢in en iyi boyut olan 3-5 mm odun tozu haline
getirebilir.

3.4.3.2.Nemli icerik

Ham maddelerin nem igerigi, biyokiitle peletlerinin kalitesini etkileyen onemli bir faktordiir.
Biyokiitle peletleme igin en uygun nem igerigi %12-%18'dir. Ham maddelerin nem igerigi

%15'ten fazla ise kurutucuya ihtiyag vardir.
3.4.3.3.Saflik

Bodrum Ilgesi’nde olusan ve park, bah¢e ve budama ati§1 olarak nitelendirilen atiklarin i¢inde
yesil veya kurumus bahge atiklarinin yaninda ¢ok miktarda (>%50) insaat ve yikint1 atiklari
(ahsap panel, kereste, al¢cipan vb.), hacimli atiklar (yatak, kasa, saksi vb.) ve inert (toz, toprak
vb.) diger atiklar bulundugu goriilmektedir ve mevcut haliyle pelet iiretimi i¢in uygun degildir.
Bu tiir materyaller biyokiitle pelet degirmenine girerse, pelet degirmeni merdanesine zarar
vererek, bozulmasina yol acabilir. Bu nedenle, inert safsizliklar pelet {iretimi 6ncesi budama ve

ahsap atiklarindan ayrilmalidir.
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Sekil 3.3 Pelet Yapim Asamalari
Biyokiitle peleti biyoyakit olarak kullanilabilir. Boyut olarak kiiciik, orantili, yanmaya dayanikli,
depolanmasi ve taginmasi kolaydir ve hacmi ayni agirliktaki samanin yalnizca 1 / 10'u kadar
olabilir. Nem oranma gore, yogunlugu 0.9-1.4 g/cm? olup, kalorifik degeri yiiksek ucucu kati
yakit olan 3.500-5.500 kcal arasina ulasabilir. Yakacak odun, ham komiir, stvilastirilmis gaz vb.
yerine gegebilir ve ev tipi sobalarda, kalorifer sobalarinda, sicak su kazanlarinda, endiistriyel

kazanlarda ve biyokiitle santrallerinde yakmak i¢in yaygin olarak kullanilabilir.

Sekil 3.4 Biyokiitleden Pelet Olusumu

3.4.3.4. Hesaplamalar

Bodrum (Torba)’dan, Derekdy(Peksimet)’ten ve Milas’tan gelecek toplam atik miktart Milas’ta
pelet tesisinde degerlendirilecek olup hesaplamalari asagidaki sekilde yapilmistir. 199,7 ton/giin
ortalama atik miktarmi temsil etmekte olup. Inert safsizliklar ayrildiktan sonra pelet iiretimi icin
kullanilabilecek atik miktarinin (%50-70) yaklasik 100-140 ton/giin olacagi, ortalama %70 kuru
madde icerdigi kabul edilen atiklarin %85 kuru maddeye kadar kurutuldugunda 85-120 ton/giin

pelet iiretilebilecegi hesaplanmstir.Pelet malzemesinin giinliik depolama alan1 100 m? olarak

alinmustir.

Bolge Ortalama (ton/giin)
Bodrum (Torba) 105,6
Derekoy(Peksimet) 93

Milas 1,1

%50-70 safsizlik ve %30 nem igeren toplam atik miktari 199,7

Pelet iiretimi i¢in uygun toplam miktar 85-120
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3.4.4. Kompost Tesisi
Kompostlastirma iglemi,kat1 ve sivi atiklar icerisindeki bilesiklerin bir tesis iginde, biyolojik
olarak  humusa benzer, =zararsiz ve tartma elverisli  yapiya  doniistliriilmesi
islemidir. Kompostlastirma iglemi genel olarak ¢Opiin igerisindeki organik atiklarin bozundurma
islemi olarak tanimlanabilir.Diger bir deyisle, burada organik ayrisabilir kat1 ve sivi maddeler
mikro organizma aktiviteleri sonucu biyokimyasal yolla ayrismakta ve kompost olusmaktadir.
Tipik bir kompost yapma tesisinde;

e Coplerin organik ve inorganik kisimlarinin ayrilmasi (elle veya otomatik olarak),

e Ayrilan organik kismin ¢giitiilmesi,

e Ogiitilen organik maddelerin acikta yigmlar halinde veya mekanik olarak

humuslastirilmasi kademelerinden meydana gelir.

Ayirma islemi metodun en zor adimini olusturur ve oldukg¢a pahalidir.Metallerin ayrilmasindan
sonra Ogitiilen organik maddeler 3 m genisliginde 2 m yiiksekliginde piramitler seklinde
yigilirlar.Oksijenin, alt tabaklarina kadar inebilmesi i¢in yi§inlar zaman zaman
karistirilmalidir. Kompost esnasinda ortamin nemi, sicakligt ve PH degeri uygun degerde
olmalidir.Kompostlagtirma yontemi diizenli depolamadan daha pahali ve yakmadan daha ucuz
bir yontemdir.
Kompost; biyokimyasal olarak ayrisabilir ok ¢esitli organik maddelerin organizmalar tarafindan
stabilize edilmis, mineralize olmus iiriinlerdir. Kompostlastirma, mikroorganizma adi1 verilen ve
cogunlugu gozle goriilmeyen canlilarin, ortamin oksijenini kullanarak ¢op igerisindeki organik
maddeleri biyokimyasal yollarla ayristirmasidir. Bu olayin gergeklesebilmesi i¢in atik
kiitlesindeki su igeriginin % 45-60 dolaylarinda olmasi gerekmektedir.
Kompostun bagta gelen faydasi toprak yapisini ve 0Ozelligini iyilestirmesidir. Faydalarmi su
sekilde siralamak miimkiindiir;
- Topraktaki (zeminin) bosluk hacmini arttirir.
- Zeminin kolay havalanmasini saglar,
- Zor islenen topraklarin kolay islenmesini saglar,
- Topragin su tutma kabiliyetini arttirarak kurak mevsimlerde tuzlanmayi onler.
- Yiiksek oranlarda mineral giibrelemeye kars1 tampon etkisi gosterir.

- Besin maddelerinin bitkilerce daha iyi kullanilmasini saglar.
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Fethiye’de kurulacak budama atigi kompost tesisi kurulum yeri i¢in, Cevre ve Sehircilik
Bakanligi’nin 5.3.2015 tarihli Resmi Gazete’de yayinlanan 29286 sayili Kompost Tebligi madde
10°da belirtilen hususlar goz 6ntine alinmstir.

Madde 10°da belirtilen hiikiimlere ek olarak tesiste;

a) Ayirma islemi, mikroorganizmalarin gerceklestirdikleri bozunma prosesinin kolaylastirilmasi
amaciyla boyut kii¢iiltme veya parcalama ve eleme islemlerinin yapildig1 6n sartlandirma tinitesi,
b) Kompostlastirma tinitesi,

¢) Son sartlandirma tinitesi,

¢) Son eleme tinitesi,

d) Uriin biriktirme alan1 bulunmalidir.

Mugla Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan il genelinde bulunan tim kati atik tesislerine gelen
atiklarin  Ol¢timleri yapilmaktadir, bu Ol¢iim tablolart rapor ekinde verilmistir. Mugla ili
genelindeki kat1 atik tesislerine 6zellikle otellerden agik kasa kamyonlar ile biiylik oranda bahce
atiklar1 geldigi gozlemlenmektedir.Kompost iiretimine uygun olan atiklarin orani bu gézlemler
ve c¢alismalar neticesinde belirlenmistir.

Ayrica, kompostlastirma siirecini kontrol etmek amaciyla yigin sicakligir giinliik olarak, nem
icerigi ise haftalik olarak takip edilir ve kayit sistemi olusturulur.

Tiim bu hususlar dikkate alinarak, Fethiye ve Ortaca'da toplanan budama atiklarinin %75'inin
kompostlastirilabilir dal, yaprak, ¢imen, c¢ali vb. artiklar1 oldugu belirlenmis ve Fethiye’de
yukarida belirtilen sartlar1 saglayacak bir kompost tesisi kurulmasi i¢in gerekli alan asagidaki

sekilde hesaplanmistir.
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Sekil 3.5 Ornek Siral1 Y1gin Kompost Tesisi

3.4.4.1.Hesaplamalar

Fethiye ve Ortaca'da toplanan ortalama 109,7 ton/ay ve 8,4 ton/ay toplam 118,1 ton/ay budama

atiklarinin - %75'inin - kompostlagtirilabilir dal, yaprak, ¢imen, cali vb. artiklar1 oldugu

belirlenmistir.
Atik miktar1 hesabu;
Kompostlastirilabilir budama atig1 88,6 ton/giin
Kuru madde % 35
Organik KM % 65
Budama at181/Eski kompost (as1) orani 50
Eski Kompost 1,8 ton/giin
Kuru madde % 65
Organik KM % 70
Yas karisim 90,4 ton/giin
Kuru madde % 35,6
Organik KM % 65,2
Yogunluk 300 kg/m?®
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Alan Hesabiu;
Siire 60 giin
Yiiksek 2m
Genislik 3m
Uzunluk 150 m
60 giinliik yas karisim miktari 5422 ton
60 giinliilk KM miktar1 1930 ton
60 giinliik atik hacmi 18074 m?
301,2 m?/ giin

1 sirali y1§inin hacmi 450 m?
Siral1 y18in sayisi 40,2 (40)
Yiginlar arasi bosluk adedi 39
Yiginlar aras1 mesafe 25m
Hazirlama ve depolama alani ihtiyaci % 25
Alan ihtiyaci 32625 m?
Cevre yollar 1863 m?
Depolama alani 8156 m?
Toplam alan

42644 m?

Yaklasik 4,3 ha

Uriin Kompost Hesabi;
Kompost isleminde KM kayb1 % 35
Kompost KM orani % 65
Glinliik kompost tiretimi (Olgunlagma siiresinden sonra) 32,1 ton/giin

Y

3m

Sekil 3.6 Birim Y1ginin Olgeklendirmesi
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DEPOLAMA SAHASI
KOMPOST OLGUNLASTIRMA VE
YUKSEK DEPOLAMA SAHASI

Sekil 3.7 Kompost Alan1 Ornek Gériintiisii

Fotograf 4 Siral1 Yi1gin Kompost Tesisinin Kurulmasi Planlanan Alan
3.4.4.2.1s Akisi

Tesiste islenecek atiklar ham madde kabul alanina getirilecektir. Bu alanda depolanan budama

atiklar1 karigima dahil edilmeden 6nce pargalayicidan gegirilerek parga boyutlar kiigiiltiilecektir.
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Sonrasinda eger gelen atiklar nemli veya taze (yas) ise kuru madde miktar1 %35 seviyesine
cikana kadar sahada bekletilecek ve daha sonra asi olarak yukarida belirtilen oranda eski
kompost ile karistirilarak yiginlar olusturulacaktir.

Atiklarin uygun oranlarda karistirilmasi ve yiginlarin olusturulmasinda amaciyla tesiste bir
traktor ve on yiikleyici kullanilacaktir. Traktor tesiste materyallerin kiyiciya yiiklenmesi ve

olgunlagmis kompostun tahliyesi ve yigin karistiricinin  calistirilmast  amaglariyla da

kullanilacaktir.

Sekil 3.8 Traktor ve On Yiikleyici

Zemin tizerine yerlestirilen yiginlar ilk 3-5 hafta, y1gin igindeki sicaklik artisina (50-55°C) bagh
olarak haftada 2-3 defa kompost karistirma makinasi ile karistirilacak ve gerektiginde
mikrobiyolojik islemin devamliligi icin su ilave edilerek nemlendirilecektir. Aktif
kompostlastirma siiresi sona erip yigin igindeki sicaklik dig ortam sicakligina gerilediginde
karistirma iglemi terk edilecek ve yiginlar karistirilmadan 3-4 hafta daha bekletilecektir.
Yaklagik 60 giinliik islem sonrasinda kompost iiriin, nihai olgunlasma i¢in depo alanina
aliacaktir. Burada depolanan ve bir miiddet bekletilen kompost iirlin olarak paketlenerek

ve/veya dokme olarak satilacaktir.

Mugla Biiyiiksehir Belediyesi Bag, Bahge ve Sera Atiklarinin Kompostlagtirma ve

Geri Kazanim Tesisi Kurulumuna Y 6nelik Fizibilite Raporu 29



Giiney Ege Kalkinma Ajansi

NG

TC.

. '| Yeni-:'!.ep N ]
Kan Atikdarin Hammadde Geri DEEEP-EH?‘HH?blﬂ
Tonlanmas: ve Eazammm Tehhkeh
faterva
Km}'asal>
- Kirleticil
[ Partikiil ¥
T’ Boyut *
Kartkl >
Comom et 3] Tammadde
sanm [ Hawe |—»| Hazirlanmas:
| Eecmpost JI - b
arztirma }—*‘ " Su
(Cevirmeden ve
) v
Hawva l—"'
| Su | Covirme v Kompostlagtirma ¥ »  Koku Giderinu
[ Kariztirma ]
] .i:ﬂ'lt'.'.]:f_'.‘;->
Hava
Hawa
[ s [“—}—: Kompostun
Cavirme ve ]_, Olgunlastiriimas:
Kariztirma
¥
Kompostun Elekten e
Geirilmesive | [—¥——+<_ Ak >
Inceltilmesi -
¥
[ Uriin Kalita Kompostun
Artmalar Depolanmast ve > Son Uriin
Cevirme ve Paketlemmesi
Kariztirma 3

Sekil 3.9 Kompostlastirma Is Akis Semasi
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4. YATIRIM TUTARI

4.1. Kompost Tesisi Sabit Sermaye Yatirnm Tutari

Kompost tesisi yatirimin uygulanmasi sirasinda edinilen ve faydali 6mrii boyunca kullanilacak
maddi ve maddi olmayan unsurlarin para birimiyle degeri sabit yatirimi olusturur. Sabit yatirim
tutarini olusturan ana kalemler; Zemin Hazirligi, Nizamiye Diizenlemesi, Giivenlik Sistemi,
Kantar, On Yiikleyici, Parcalayici, Kompost (Biyoreaktorii) Tesisi, Traktdr, Insaat Hazirhg,
Iscilik, Miihendislik, Beklenmeyen Giderler ve Yatirim Dénemi Faizleridir.

Kompost tesisi maliyet degerleri, piyasa aragtirmasi yapilarak 6zel fiyat tekliflerinden (Biofet
Giibre ve Tarim Teknolojileri San. Tic. A.S.) alinmistir. (EK-6)

alinmistir.Euro para birimi olan maliyetler, Tiirk Lirasi’na (TL) cevrilerek ekonomik analiz

hesaplarinda kullanilmistir.
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Tablo 4.1 Fethiye Kompost Tesisinin Yatirim Giderleri

YATIRIM MALIYETLERIi OZET TABLO

Sira No. Isin Tanmm Tutan (TL)

1 Tesis Kurulumu i¢in Zemin Hazirh@ (Kazi-Dolgu Isleri) 260.520,00
Nizamiye Diizenlemesi

2 (Giivenlik Kuliibesi- Arag¢ Bariyer Sistemi vs.) (1 Adet) 15.000,00
3 Giivenlik Sistemi (1 Adet) 5.000,00
4 Kantar (1 Adet) 85.000,00
5 On Yiikleyici (1 Adet) 50.100,00
6 Pargalayici (7 Adet) 1.052.100,00
7 Kompost (Biyoreaktorii) Tesisi (1 Adet) 6.225.000,00
8 Traktor (1 Adet) 268.000,00
9 Tesis Kurulumu igin Insaat Ha\zllgligl (,Enerji Temini, Yol Yapimi 150.300,00
10 Nakliye, Iscilik ve Miihendislik Hizmeti 200.400,00
11 Toplam Kesif Bedeli 8.311.420,00
12 Bilinmeyenler (Kesif Bedeli*%15) 1.246.713,00
13 Tesis Bedeli (Kesif+Bilinmeyenler) 9.558.133,00

4.2.  Arazi Bedeli/Kamulastirma Bedeli

Kompost tesisi, Fethiye Kati Atik Diizenli Depolama Tesisinin igerisine insaa
edilecektir.Kompost tesisi igin ihtiya¢c duyulan alana 42.644 m?'dir. Fethiye Kati Atik Diizenli
Depolama Tesisi i¢in 2006 yilinda “Seydikemer Orman Isletmesi”nden 222.000 m? alan 49
yilligina tahsis edilmis ve kamulastirilmistir.Bu alan i¢in 2018 yilinda 91.021,38 TL, 2019
yilinda 112.620,75 TL, 2020 yilinda 138.050,52 TL 6denmistir.
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4.3. Isletme Giderleri
Kompost tesisinin igletme giderleri asagida verilmistir.

Tablo 4.2 Kompost Tesisinin Isletme Giderleri

ISLETME GIDERLERI OZET TABLO

Sira No. Isin Tanm Tutan (TL)
Pargalama Masrafi

1 (1 Ton)* 887,77
2 Personel (Y1) (10 Isci) 501.000,00
3 Enerji 32.815,50
4 Unitelerin Tamir ve Bakimi 18.737,40
5 Makine Ve Ekipman Amortisman (4 Y1l) 31.242,36
6 Toplam Isletme Giderleri 584.683,03

4.4. Toplam Yatirim Tutar ve Yillara Dagilimi
Kompost tesisi igin, sabit sermaye harcamalari tutar1 ve isletme dénemindeki isletme sermayesi
ithtiyac1 toplami 9.558.133 TL olarak hesaplanmistir. Yatirimin yillara gore dagilim tablosu

asagida verilmistir.
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Tablo 4.3 Kompost Tesisi Toplam Yatirim Tutar1 ve Yillara Dagilimi1 Tablosu

iC KARLILIK TABLOSU
. .. Kamulagtirma
) . -~ [igletme Bakim| Amortisman | ToplamGider | Bugiinki | Giderlerin Uretilen Yillik Uretilen BIiM 1" Geliri (Tesis . Gelirlerin | Kiimiilatif Nakit
Tesis Bedeli |Yenileme Gideri L . . . Kompost . kompost o S Toplam Gelir Akis1 .
Yil n R T Gideri Gideri Akist Deg“er" Bugiinkii Degeri Miktart Kompost Miktart Fiyats Omrii (L) Bugiinkii Degeri Akist
(Ty (TL) Ty Faktorii (TL) (ton/giin) (ton/y1l) (TUton) UZEJ.-II—II]SSI) Ty Ty
A) (B) © (D) F=AB+C+D | G=[L/(1+)"] H=G*F 0) (24 Giin*12 Ay)| () (K) L=(3*1)+K M=L*G M=y (L-F)
2021 9.558.133,00 9.558.133,00 0,91 8.728.888,58 0,00 0 551,10 0 0,00 -9.558.133,00
2022 1 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,83 513.688,53 32,10 9.244,80 551,10 135.287,09 5.230.096,37 4.361.957,73 -4.943.962,02
2023 2 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,76 469.121,95 32,10 9.244,80 551,10 166.403,12 5.261.212,40 4.007.222,69 -298.675,01
2024 3 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,70 428.421,87 32,10 9.244,80 551,10 204.675,84 5.299.485,12 3.686.185,62 4.384.884,71
2025 4 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,64 391.252,85 32,10 9.244,80 551,10 251.751,28 5.346.560,56 3.396.283,18 9.115.519,88
2026 5 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,58 357.308,54 32,10 9.244,80 551,10 309.654,08 5.404.463,36 3.135.218,85 13.904.057,85
2027 6 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,53 326.309,17 32,10 9.244,80 551,10 380.874,51 5.475.683,79 2.900.945,21 18.763.816,25
2028 7 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,48 297.999,24 32,10 9.244,80 551,10 468.475,65 5.563.284,93 2.691.648,53 23.711.175,79
2029 8 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,44 272.145,42 32,10 9.244,80 551,10 576.225,05 5.671.034,33 2.505.735,37 28.766.284,73
2030 9 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,40 248.534,63 32,10 9.244,80 551,10 708.756,81 5.803.566,09 2.341.821,25 33.953.925,44
2031 10 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,37 226.972,27 32,10 9.244,80 551,10 871.770,88 5.966.580,16 2.198.721,23 39.304.580,21
2032 1 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,34 207.280,61 32,10 9.244,80 551,10 | 1.072.278,19 6.167.087,47 2.075.442,37 44.855.742,28
2033 12 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,31 189.297,36 32,10 9.244,80 551,10 | 1.318.902,17 6.413.711,45 1.971.178,11 50.653.528,33
2034 13 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,28 172.874,30 32,10 9.244,80 551,10 | 1.622.249,67 6.717.058,95 1.885.304,44 56.754.661,89
2035 14 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,26 157.876,08 32,10 9.244,80 551,10 | 1.995.367,09 7.090.176,37 1.817.377,93 63.228.912,87
2036 15 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,23 144.179,06 32,10 9.244,80 551,10 | 2.454.301,52 7.549.110,80 1.767.135,67 70.162.098,27
2037 16 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,21 131.670,38 32,10 9.244,80 551,10 | 3.018.790,87 8.113.600,15 1.734.497,09 77.659.773,03
2038 17 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,20 120.246,92 32,10 9.244,80 551,10 | 3.713.112,77 8.807.922,05 1.719.567,85 85.851.769,69
2039 18 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,18 109.814,54 32,10 9.244,80 551,10 | 4.567.128,71 9.661.937,99 1.722.645,77 94.897.782,28
2040 19 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,16 100.287,25 32,10 9.244,80 551,10 | 5.617.568,31 10.712.377,59 1.744.228,94 104.994.234,48
2041 20 9.558.133,00 | 584.683,03 31.242,36 10.174.058,39 0,16 1.656.577,82 32,10 9.244,80 551,10 | 6.909.609,02 12.004.418,30 1.954.603,79 106.824.594,39
Toplam= 6.521.858,79 49.617.721,63
Rantabilite=) K/>G 76
I¢ Karhlik orani=Kiimiilatif gelir ve giderin esitlendigi faiz oranidir. 49%
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4.5.  Pelet Tesisi Sabit Sermaye Yatirim Tutari

Pelet tesisi yatirimin uygulanmasi sirasinda edinilen ve faydali dmrii boyunca kullanilacak maddi
ve maddi olmayan unsurlarin para birimiyle degeri sabit yatirimi olusturur. Sabit yatirim tutarini
olusturan ana kalemler; Ogiitiicii Tesisler, Degirmen Makinesi, Kurutma Sistemi, Peletme
Makinesi, Sogutma Unitesi, Paketleme Unitesi, PLC Otomasyon, Beklenmeyen Giderler ve

Yatirim Donemi Faizleridir.

Pelet tesisi maliyet degerleri, “Pelmak Pelet Makine San ve Ticaret Limited Sirketi”nin fiyat
teklifinden alinmistir.Fiyat teklifi rapor ekinde bulunmaktadir.
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Tablo 4.4 Pelet Tesisinin Yatirrm Giderleri

YATIRIM MALIiYETLERiI OZET TABLO

Sira No. Isin Tanmm Tutan (TL)
1 Ogiitiicii Tesisi (1 Adet) 350.000,00
2 Degirmen Makinesi (1 Adet) 160.000,00
3 Kurutma Sistemi (1 Adet) 1.300.000,00
4 Peletleme Makinesi (3 Adet)(160 Kw) 1.050.000,00
5 Sogutma Unitesi (1 Adet) 180.000,00
6 Paketleme Unitesi (1 Adet) 150.000,00
7 PLC Otomasyon (1 Adet) 400.000,00
8 Nakliye (Tasima) 159.500,00
9 Toplam Kesif Bedeli 3.749.500,00
10 Bilinmeyenler (Kesif Bedeli*%15) 562.425,00
11 Tesis Bedeli (Kesif+Bilinmeyenler) 4.311.925,00

4.6. Arazi Bedeli/Kamulastirma Bedeli

Pelet tesisi, Milas Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisinin igerisine insaa edilecektir.Pelet tesisi

icin ihtiya¢ duyulan alana 1.000 m?’dir. Milas Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisi 2016 yilinda

tahsis edilmis ve kamulastirilmistir.
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4.7.  Isletme Giderleri

Pelet tesisinin isletme giderleri agagida verilmistir.

Tablo 4.5 Pelet Tesisinin Isletme Giderleri

Sira No. Isin Tanim Tutar1 (TL/ton)
Saatlik Isletme Maliyeti (Elektrik
+ Su + Yol + 10 is¢i Maliyetleri
1 + Torbalama + Yedek Parca + 2.400,00
Nakliye)
5 Aylik Isletme Ma!'lyetl (16 Saat x 921.600,00
24 Giin)
3 Yillik isletme Maliyeti 11.059.200,00

4.8. Toplam Yatirim Tutar: ve Yillara Dagilimi

Pelet tesisi igin, sabit sermaye harcamalari tutari ve isletme donemindeki isletme sermayesi

ihtiyact toplam1 4.311.925 TL olarak hesaplanmistir. Yatirimin yillara gore dagilim tablosu

asagida verilmistir.
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Tablo 4.6 Pelet Tesisi Toplam Yatirim Tutar1 ve Yillara Dagilimi Tablosu

iC KARLILIK TABLOSU
. . . .. .|Isletme Bakim| ToplamGider | Bugiinkii Giderlerin Uretilen Pelet | Yillik Uretilen Pelet | Birim Pelet Celirlerin Kiimiilatif Nakit
vi | n Pm‘?r?;"de" Ye”"e(”r‘eL)G'de” > aider pAk1$l Dgeger Bugiinkii Degeri|  Miktan Miktan Fiyat: T"plam(%ir AKS! 1B, giinkii Degeri Akt
(TL) (TL) Faktorii (TL) (ton/giin) (ton/y1l) (TUton) (TL) Ty
) ®) ©) D=A+B+C | E=[1/(1+0)"] F=D*E (©G) (G*24 Giin*12 Ay)|  (H) I=(H*G) K=E*I L=y (I-D)
2021 4.311.925,00 4.311.925,00 0,91 3.937.831,05 0,00 0 1.100,00 0 0,00 -4.311.925,00
202 | 1 11.059.200,00 | 11.059.200,00 083 9.223.494,09 120,00 34.560,00 110000 | 3801600000 | 3170576093 | 22.644.87500
2023 | 2 11.059.200,00 | 11.059.200,00 0,76 8.423.282,27 120,00 34.560,00 110000 | 3801600000 | 2895503281 | 49.601.675,00
2024 | 3 11.059.200,00 | 11.059.200,00 0,70 7.692.495,23 120,00 34.560,00 110000 | 3801600000 | 2644295234 | 76.558.475,00
2025 | 4 11.059.200,00 | 11.059.200,00 0,64 7.025.109,80 120,00 34.560,00 110000 | 3801600000 | 24.148.81492 | 103515.275,00
2026 | 5 11.059.200,00 | 11.059.200,00 058 6.415.625,38 120,00 34.560,00 110000 | 3801600000 | 2205371226 | 130.472.075,00
2027 | 6 11.059.200,00 | 11.059.200,00 053 5.859.018,62 120,00 34.560,00 110000 | 3801600000 | 20.140.37649 | 157.428.875,00
2028 | 7 11.059.200,00 |  11.059.200,00 048 5.350.701,93 120,00 34.560,00 110000 | 33.016.000,00 18.393.037,89 | 184.385.675,00
2029 | 8 11.059.200,00 | 11.059.200,00 044 4.836.485,78 120,00 34.560,00 110000 | 38.016.000,00 16.797.294,88 | 211.342.475,00
2030 | 9 11.059.200,00 |  11.059.200,00 0,40 4.462.544,09 120,00 34.560,00 110000 |  38.016.000,00 15.339.995,32 | 238.299.275,00
2031 | 10 11.059.200,00 | 11.059.200,00 037 4.075.382,73 120,00 34.560,00 110000 | 38.016.000,00 14.009.128,15 | 265.256.075,00
202 | 1 11.059.200,00 |  11.059.200,00 0,34 3.721.810,72 120,00 34.560,00 110000 | 33.016.000,00 1279372434 | 292.212.875,00
2033 | 12 11.059.200,00 | 11.059.200,00 031 3.398.913,90 120,00 34.560,00 110000 | 38.016.000,00 11.683.766,52 | 319.169.675,00
2034 | 13 11.059.200,00 | 11.059.200,00 028 3.104.030,96 120,00 34.560,00 110000 |  38.016.000,00 10.670.10641 | 346.126.475,00
2035 | 14 11.059.200,00 | 11.059.200,00 0,26 2.834.731,47 120,00 34.560,00 110000 | 38.016.000,00 974438941 | 373.083.27500
203 | 15 11.059.200,00 |  11.059.200,00 023 2.588.795,86 120,00 34.560,00 110000 | 38.016.000,00 8.898.985,77 | 400.040.075,00
2037 | 16 11.059.200,00 | 11.059.200,00 021 2.364.197,13 120,00 34.560,00 110000 | 38.016.000,00 8126.927,64 | 426.996.875,00
2038 | 17 11.059.200,00 | 11.059.200,00 0,20 2.159.084,14 120,00 34.560,00 110000 | 38.016.000,00 742185173 | 453.953.675,00
2039 | 18 11.059.200,00 | 11.059.200,00 018 1.971.766,34 120,00 34.560,00 110000 | 38.016.000,00 6.777.946,78 | 480.910.47500
2040 | 19 11.059.200,00 |  11.059.200,00 0,16 1.800.699,85 120,00 34.560,00 110000 | 33.016.000,00 6.189.90574 | 507.867.275,00
2041 | 20 431192500 |11.059.200,00| 15.371.125,00 0,16 2.502.78343 120,00 34.560,00 110000 | 38.016.000,00 6.189.90574 | 530512.150,00
Toplam= 89.860.953,71 306.483.616,07
Rantabilite=YK/YG 34
I Karlihk orani=Kiimiilatif gelir ve giderin esitlendigi faiz oranidur. 625%
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5. PROJENIN FINANSMANI VE FINANSAL ANALiZ

5.1.  Finansman Ongoriisii

Projenin finansman1 Mugla Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan saglanacaktir.

5.2.  Finansman Ihtiyaci ve Kaynaklar

Projenin kapsaminda ihtiya¢ olan finansman giderleri; proje maliyeti, amortisman gideri (4 yil),
yillik isletme ve bakim giderleri ile projenin servis dmriiniin 20. yilinda harcanacak olan proje
yenileme giderleridir.Bu giderler Mugla Biiyiikksehir Belediyesi tarafindan finanse
edilecektir.Uretilen kompost ve pelet malzemelerinin satist ile gelir elde edilecektir.

5.3.  Finansman Kosullar1 ve Sermaye Maliyeti

Projenin maliyeti 4. boliimde verildigi lizere 6zel fiyatlar kullanilarak ve yapilan metrajlara gore
hazirlanan kesifler esas alinarak bulunmustur.

Yillik isletme ve bakim giderleri, amortisman (4 yil) giderleri ve yenileme giderleri, kompost ve
pelet tirlinleri i¢in uygun olan faktoérler belirlenmistir. Kompost tesisi i¢in, bu dogrultuda giderler
tutar1 584.683,03 TL, Pelet tesisi i¢in 13.824.000 TL’dir. Servis dmriiniin 20. yilinda yapilacak
olan tesis yenileme gideri Tesislerin yenileme faktoriine gore hesaplanmistir. Buna gore
Kompost Tesis yenileme gideri 8.348.218 TL, Pelet tesis yenileme gideri 4.128.500 TL dir.

5.4.  Finansal Oranlar Analizi

5.4.1. Kompost Tesisi Finansal Oranlar Analizi

Likidite Oranlari :

Cari Oran = Donen Varliklar / Kisa Vadeli Borglar

Cari Oran = 5.094.809,28 TL (Yillik Kompost Geliri) / 615.925,39 TL (Yillik Amortisman-
Isletme Gideri) = 8,27

Asit Test Oran1 (Cabuk Oran) = ( Donen Varliklar - Stoklar ) / Kisa Vadeli Borglar

Asit Test Orant = (5.094.809,28 TL -0 TL )/ 615.925,39 = 8,27

Kaldirac Oranlar :

Borg¢-Toplam Varliklar Oran1 = Toplam Borg / Toplam Varliklar

Bor¢-Toplam Varliklar Orami = 61592539 TL (Yillik Amortisman-Isletme Gideri) /
5.094.809,28 TL (Yillik Kompost Geliri) = 0,12

Finansman oranm1 = Oz Kaynaklar / Toplam Borglar

Finansman orami = 5.094.809,28 TL (Yilik Kompost Geliri) / 615.925,39 TL (Yillik
Amortisman-Isletme Gideri) = 8,27
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Faaliyet Oranlar :

Alacaklarin Devir Hiz1 = Kredili Satiglar (ya da Net Satiglar)/Ortalama Ticari Alacaklar
Alacaklarin Devir Hizi = 5.094.809,28 TL (Yillik Kompost Geliri) / 5.094.809,28 TL = 1 kez
Stok Devir Hiz1 = Satislarin Maliyeti / Ortalama Stoklar

Stok Devir Hizt = 615.925,39 TL /509.480,93 TL = 1,20

Karhlik Oranlar :

Net Kar Marj1 (Oran1) = Net Kar (vergi sonrasi) / Net Satislar

Net Kar Marji (Orany) = (5.094.809,28 TL —615.925,39 TL) / 5.094.809,28 TL = % 88

Toplam Varliklarin Karlilig1 = Net Kar / Toplam Varliklar

Toplam Varliklarin Karliligr = (5.094.809,28 TL — 615.925,39 TL) / 5.094.809,28 TL = % 88

5.4.2. Pelet Tesisi Finansal Oranlar Analizi

Likidite Oranlari :

Cari Oran = Donen Varliklar / Kisa Vadeli Borglar

Cari Oran = 38.016.000 TL (Y:/lik Pelet Geliri) / 11.059.200 TL (Yillik Isletme Bakim Gideri)
=343

Asit Test Orani (Cabuk Oran) = ( Donen Varliklar - Stoklar ) / Kisa Vadeli Borglar

Asit Test Orant = (38.016.000 TL -0 TL )/ 11.059.200 TL = 3,43

Kaldirac Oranlan :

Borg¢-Toplam Varliklar Oran1 = Toplam Borg / Toplam Varliklar

Bor¢-Toplam Varliklar Orami = 11.059.200 TL (Yillik Isletme Bakim Gideri) / 38.016.000
(Yillik Pelet Geliri) = 0,29

Finansman oran1 = Oz Kaynaklar / Toplam Borglar

Finansman oram = 38.016.000 TL (Yillik Pelet Geliri) / 11.059.200 TL (Yillik Isletme Bakim
Gideri) = 3,43

Faalivet Oranlari :

Alacaklarin Devir Hiz1 = Kredili Satislar (ya da Net Satiglar)/Ortalama Ticari Alacaklar
Alacaklarin Devir Hizi = 38.016.000 TL (Yillik Pelet Geliri) / 38.016.000 TL = 1 kez
Stok Devir Hiz1 = Satiglarin Maliyeti / Ortalama Stoklar

Stok Devir Hizi = 11.059.200 TL / 3.801.600 TL = 2,90

Karhhk Oranlar :

Net Kar Marj1 (Oran1) = Net Kar (vergi sonrasi) / Net Satislar

Net Kar Marji (Orany) = (38.016.000 TL — 11.059.200 TL) / 38.016.000 TL =% 70
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Toplam Varliklarin Karlilig1 = Net Kar / Toplam Varliklar

Toplam Varliklarin Karlilig: = (38.016.000 TL — 11.059.200 TL) / 38.016.000 TL = % 88
Proje gelirleri ile rantabilite:

Kompost Tesisi i¢in R = 7.6,

Pelet Tesisi i¢in R = 3.4, olarak hesaplanmustir.
Proje i¢ karlilik orant:

Kompost Tesisi i¢in IKO = % 49

Pelet Tesisi i¢in IKO = % 625 olarak hesaplanmustir.
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6. TICARI ANALIZ

Bu yatinm sonucunda iretilen kompost ve pelet iriinleri Belediye biinyesinde
kullanilacaktir.Rapordaki “TICARI ANALIZ” boliimii ilerleyen zamanlarda iiriinlerin satilmasi
durumu igin verilmistir.

6.1. Finansman Analiz ile Tlgili Temel Varsayimlar

Iskonto Orant ;

Projenin nakit akimlarinin indirgenmesinde kullanilan iskonto orani %5 olarak alinmustir.

Ekonomik Omiir

Kompost ve pelet tesisi faydali olarak iiretimde bulunabilecegi siire (tesis omrii) 20 yil olarak
belirlenmistir.

Yenileme Yatirimlari

Servis omriiniin 20. yilinda yapilacak olan tesis yenileme gideri Tesislerin yenileme faktoriine
gore hesaplanmistir. Buna goére Kompost Tesis yenileme gideri 8.348.218 TL, Pelet tesis
yenileme gideri 4.128.500 TL ’dir.

Enflasyon Orani

Ulke genelindeki fiyat artislarinm 6lgiisii olarak kullanilan fiyat endekslerinden yararlanilarak
tahmin edilen enflasyon orant %19,58 olarak alinmistir.
6.2.  Finansman Faydalar ve Maliyetler

Projenin gelir ve giderleri agagida verilmistir :

Urtin gelirleri:

» Kompost iiriin geliri (20 y1l ortalama) 1 6.154.54532 TL
> Pelet tiriin geliri (20 yil ortalama) : 38.016.000 TL
Giderler :

» Kompost tesisi i¢in giderler tutari 1 615.925,39 TL

» Pelet tesisi i¢in giderler tutari 11.059.200,00 TL
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6.3.  Ticari Nakit Akis Tablosu ve Fayda Maliyet Analizi
Tablo 6.1 Kompost Tesisi Nakit AkisTablosu

iC KARLILIK TABLOSU
L . Kamulagtirma
. . A .. |Isletme Bakim| Amortisman | ToplamGider | Bugiinkii Giderlerin Uretilen Yillik Uretilen Birim Geliri (Tesis . Gelirlerin Kiimiilatif Nakit
Tesis Bedeli |Yenileme Gideri . L - . Kompost . kompost o Toplam Gelir Akis1 .
Yil n (T (TL) Gideri Gideri Akist Deg"er" Bugiinkii Degeri Miktar Kompost Miktart Fiyat: Omril (L) Bugiinkii Degeri Akist
Ty (TL) (TL) Faktérii Ty (ton/giin) (ton/y1l) (TLrton) Uz?TnEi)m) Ty (TL)
A) B) © D) F=A+B+C+D | G=[1/(1+0)"] H=G*F (U] (I*24 Giin*12 Ay) ) (K L=*1)+K M=L*G M=y (L-F)
2021 9.558.133,00 9.558.133,00 0,91 8.728.888,58 0,00 0 551,10 0 0,00 -9.558.133,00
2022 1 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,83 513.688,53 32,10 9.244,80 551,10 135.287,09 5.230.096,37 4.361.957,73 -4.943.962,02
2023 2 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,76 469.121,95 32,10 9.244,80 551,10 166.403,12 5.261.212,40 4.007.222,69 -298.675,01
2024 3 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,70 428.421,87 32,10 9.244,80 551,10 204.675,84 5.299.485,12 3.686.185,62 4.384.884,71
2025 4 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,64 391.252,85 32,10 9.244,80 551,10 251.751,28 5.346.560,56 3.396.283,18 9.115.519,88
2026 5 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,58 357.308,54 32,10 9.244,80 551,10 309.654,08 5.404.463,36 3.135.218,85 13.904.057,85
2027 6 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,53 326.309,17 32,10 9.244,80 551,10 380.874,51 5.475.683,79 2.900.945,21 18.763.816,25
2028 7 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,48 297.999,24 32,10 9.244,80 551,10 468.475,65 5.563.284,93 2.691.648,53 23.711.175,79
2029 8 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,44 272.145,42 32,10 9.244,80 551,10 576.225,05 5.671.034,33 2.505.735,37 28.766.284,73
2030 9 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,40 248.534,63 32,10 9.244,80 551,10 708.756,81 5.803.566,09 2.341.821,25 33.953.925,44
2031 10 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,37 226.972,27 32,10 9.244,80 551,10 871.770,88 5.966.580,16 2.198.721,23 39.304.580,21
2032 11 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,34 207.280,61 32,10 9.244,80 551,10 | 1.072.278,19 6.167.087,47 2.075.442,37 44.855.742,28
2033 12 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,31 189.297,36 32,10 9.244,80 551,10 [ 1.318.902,17 6.413.711,45 1.971.178,11 50.653.528,33
2034 13 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,28 172.874,30 32,10 9.244,80 551,10 | 1.622.249,67 6.717.058,95 1.885.304,44 56.754.661,89
2035 14 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,26 157.876,08 32,10 9.244,80 551,10 | 1.995.367,09 7.090.176,37 1.817.377,93 63.228.912,87
2036 15 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,23 144.179,06 32,10 9.244,80 551,10 | 2.454.301,52 7.549.110,80 1.767.135,67 70.162.098,27
2037 16 584.683,03 31.242,36 615.925,39 021 131.670,38 32,10 9.244,80 551,10 [ 3.018.790,87 8.113.600,15 1.734.497,09 77.659.773,03
2038 17 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,20 120.246,92 32,10 9.244,80 551,10 | 3.713.112,77 8.807.922,05 1.719.567,85 85.851.769,69
2039 18 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,18 109.814,54 32,10 9.244,80 551,10 | 4.567.128,71 9.661.937,99 1.722.645,77 94.897.782,28
2040 19 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,16 100.287,25 32,10 9.244,80 551,10 | 5.617.568,31 10.712.377,59 1.744.228,94 104.994.234,48
2041 20 9.558.133,00 | 584.683,03 31.242,36 10.174.058,39 0,16 1.656.577,82 32,10 9.244,80 551,10 [ 6.909.609,02 12.004.418,30 1.954.603,79 106.824.594,39
Toplam= 6.521.858,79 49.617.721,63
Rantabilite=Y K/>'G 7,6
I¢ Karlihk orani=Kiimiilatif gelir ve giderin esitlendigi faiz oranidir. 49%
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Tablo 6.2 Pelet Tesisi Nakit AkisTablosu

iC KARLILIK TABLOSU
. . . . |Isletme Bakim| ToplamGider | Bugiinkii Giderlerin Uretilen Pelet | Yillik Uretilen Pelet | Birim Pelet ) Gelirlerin Kiimiilatif Nakit
i | n PmJFTBL;’de" Ye”"e(’;‘eL)G'de” ’ Gideri pAlel Dgeger Bugiinkii Degeri|  Miktart Miktan Fiyat | 1°P 1am(?3“ AKS! |5 giinkil Degeri Akist
(TL) (TL) Faktori (TL) (ton/giin) (ton/y1l) (TL/ton) (TL) (TL)
A) (B) © D=A+B+C [E=[1/(1+0)"] F=D*E (©) (G*24 Giin*12 Ay) (H) I=(H*G) K=E*1 L=Y(I-D)
2021 4.311.925,00 4.311.925,00 091 3.937.831,05 0,00 0 1.100,00 0 0,00 -4.311.925,00
2022 1 11.059.200,00 | 11.059.200,00 0,83 9.223.494,09 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 31.705.760,93 22.644.875,00
2023 2 11.059.200,00 ( 11.059.200,00 0,76 8.423.282,27 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 28.955.032,81 49.601.675,00
2024 3 11.059.200,00  11.059.200,00 0,70 7.692.495,23 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 26.442.952,34 76.558.475,00
2025 4 11.059.200,00( 11.059.200,00 0,64 7.025.109,80 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 24.148.814,92 | 103.515.275,00
2026 5 11.059.200,00 | 11.059.200,00 0,58 6.415.625,38 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 22.053.712,26 | 130.472.075,00
2027 6 11.059.200,00( 11.059.200,00 0,53 5.859.018,62 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 20.140.376,49 | 157.428.875,00
2028 7 11.059.200,00  11.059.200,00 0,48 5.350.701,93 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 18.393.037,89 | 184.385.675,00
2029 8 11.059.200,00( 11.059.200,00 044 4.886.485,78 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 16.797.294,88 | 211.342.475,00
2030 9 11.059.200,00 | 11.059.200,00 0,40 4.462.544,09 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 15.339.995,32 | 238.299.275,00
2031 | 10 11.059.200,00 11.059.200,00 0,37 4.075.382,73 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 14.009.128,15 | 265.256.075,00
2032 [ 11 11.059.200,00  11.059.200,00 0,34 3.721.810,72 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 12.793.724,34 | 292.212.875,00
2033 | 12 11.059.200,00( 11.059.200,00 031 3.398.913,90 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 11.683.766,52 | 319.169.675,00
2034 | 13 11.059.200,00 11.059.200,00 0,28 3.104.030,96 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 10.670.106,41 | 346.126.475,00
2035 | 14 11.059.200,00  11.059.200,00 0,26 2.834.731,47 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 9.744.389,41 373.083.275,00
2036 | 15 11.059.200,00  11.059.200,00 023 2.588.795,86 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 8.898.985,77 400.040.075,00
2037 | 16 11.059.200,00( 11.059.200,00 021 2.364.197,13 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 8.126.927,64 426.996.875,00
2038 | 17 11.059.200,00 | 11.059.200,00 0,20 2.159.084,14 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 7.421.851,73 453.953.675,00
2039 | 18 11.059.200,00  11.059.200,00 0,18 1.971.766,34 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 6.777.946,78 480.910.475,00
2040 | 19 11.059.200,00  11.059.200,00 0,16 1.800.699,85 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 6.189.905,74 507.867.275,00
2041 | 20 4.311.925,00 | 11.059.200,00( 15.371.125,00 0,16 2.502.783,43 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 6.189.905,74 530.512.150,00
Toplam= 89.860.953,71 306.483.616,07
Rantabilite=) K/}'G 34
I¢ Karhihk oran=Kiimiilatif gelir ve giderin esitlendigi faiz oranidur. 625%
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7. EKONOMIK ANALIiZ

7.1.  Ekonomik Analiz ile lgili Temel Varsayimlar
Kompost ve pelet iiretim tesislerinin ekonomik agidan degerlendirilmesi bu béliimde yapilmistir.
Ekonomik analiz ¢aligmalarinda yapilan kabuller asagidaki gibidir:
» Projenin Gelir — Gider karsilastirmasi, hem piyasa sartlarina gore yapilmaistir.
» Piyasa sartlarina gore birim kompost satis fiyat1 551,10 TL/ton, birim pelet satis fiyat1 ise
1.100 TL/ton alinmustir.
» Kurulmasi planlananan kompostlastirma tesisi giinlik 32,10 ton,yillik 288 giin iiretim
yapilacag diisiliniilerek 9.244,80 ton kompost iiretecektir.
»  Kurulmasi planlananan pelet tesisi giinlik 120 ton, yillik 288 giin iiretim yapilacagi
diisiiniilerek 34.560 ton kompost iiretecektir.
» Kompost tesisi igin tesis maliyeti 9.558.133 TL, pelet tesisi i¢in tesis maliyeti 4.311.925
TL olarak alinmustir.
» Kompost tesisi i¢gin isletme maliyeti 584.683,03 TL, pelet tesisi igin isletme maliyeti
11.059.200TL olarak alinmustir.
> Insaat siiresi 1 y1l olarak kabul edilmistir.
> Isletme siiresi ve tesis Omiirleri insaat siiresinden sonra 20 y1l alinmistr.
» 1€=10,02 TL kabul edilmistir.
» 1% =28,30 TL kabul edilmistir.
» Kesif bedelinin %15’i kadar bilinmeyen masraflar alinmistir. Kesif bedeline
bilinmeyenler eklenerek tesis bedeli bulunmustur.
» Hesaplarda gider olarak Amortisman gideri (4 yil), yenileme gideri, isletme bakim gideri
hesaplanmuistir.
» Hesaplarda gider olarak Amortisman gideri (4 yil), yenileme gideri, isletme bakim gideri
hesaplanmustir.
» Kompost malzemesinin birim hacim agirlig 500 kg/m?® olarak alinmustir.
> Fethiye ve Ortaca ilgelerinde olusan bahge ve budama atiklarmin kompostlastirilmast icin
3.boliimde anlatilan hesaplar sonucunda 42.644 m? sirali yigimn kompost tesis alanina
ihtiya¢ duyulmaktadir. Kompost tesisinin Fethiye Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisinde
kurulmasi planlanmaktadir.Fethiye Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisi 222.000 m? alana

sahip olup 49 yilligina kiralanmis ve kamulastirilmistir. Bu tesis i¢in her y1l kamulastirma
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bedeli 6denmektedir (2018 yilinda 91.021,38 TL, 2019 yilinda 112.620,75 TL, 2020
yilinda 138.050,52 TL o6denmistir.).Fethiye Kati Atik Diizenli Depolama Tesisi 3 lot
hacim olacak sekilde toplam 1.575.272 m?® hacim kapasiteye sahiptir.Kurulmasi
planlanan smrali yigm kompost tesisi ile 20 yil boyunca 1.020.384 m*® kompost
iiretilecektir.Uretilen kompost malzemesi ile Fethiye Kati Atk Diizenli Depolama
Tesisinin kullanim Omrii uzayacaktir,tesis beklenenden daha uzun yillarda faaliyette
olacaktir.20 yillik siire sonunda iiretilecek olan 1.020.384 m® kompost malzemesi
miktarmin, Fethiye Kat1 Atik Diizenli Depolama tesisinin toplam 1.575.272 m® kapasite
hacimine oran1 0,65 olarak hesaplanmistir. Tesis Omriiniin uzama faydasi ise, Fethiye
Kati Atik Diizenli Depolama tesisinin kamulastirma bedellerinin 0,65 ile ¢arpilarak,
kamulastirma geliri (tesis Omrii uzamasi) olarak alinmistir.
7.2.  Ekonomik Faydalar ve Maliyetler

Projenin gelirleri, degerlendirilmis ve asagidaki gibi hesaplanmstir:

> Uretilen Kompost Miktari : 32,10 ton/giin

> Uretilen Kompost Miktari 1 9.244,80 ton/y1l

» Birim Kompost Fiyati : 551,10 TL/ton

> Uretilen Pelet Miktari : 120 ton/giin

> Uretilen Pelet Miktar : 34.560 ton/y1l

> Birim Pelet Fiyati : 1.100 TL/ton

Uriin gelirleri:

» Kompost iiriin geliri (20 yil ortalama) :6.154.545,32 TL

> Pelet tiriin geliri (20 yi1l ortalama) : 38.016.000 TL
7.3.  Giderler

Projenin ekonomik degerlendirmesi kapsaminda dikkate alinan giderler; proje maliyeti,
amortisman gideri (4 yil), yillik isletme ve bakim giderleri ile projenin servis omriiniin 20.
yilinda harcanacak olan proje yenileme giderleridir.

Projenin maliyeti 4. bolimde verildigi lizere 6zel fiyatlar kullanilarak ve yapilan metrajlara gore

hazirlanan kesifler esas alinarak bulunmustur.
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Yillik isletme ve bakim giderleri, amortisman giderleri ve yenileme giderleri, kompost ve pelet
tirtinleri i¢in uygun olan faktorler belirlenmistir. Kompost tesisi i¢in, bu dogrultuda giderler
tutar1 584.683,03 TL, Pelet tesisi i¢in 11.059.200 TL’dir. Servis dmriiniin 20. yilinda yapilacak
olan tesis yenileme gideri Tesislerin yenileme faktdriine gore hesaplanmistir. Buna gore
Kompost Tesis yenileme gideri 9.558.133 TL, Pelet tesis yenileme gideri 4.311.925 TL ’dir.
7.4.  Ekonomik Fayda Maliyet Analizi
Proje gelir gider oran1 Tablo 7.5 ve Tablo 7.10 de hesaplanmustir.
Bulunan gelirler ile rantabilite:

Kompost Tesisi igin R =7,6;

Pelet Tesisi i¢in R = 3,4 olarak hesaplanmustir.
Proje i¢ karlilik oran1 Tablo 7.5 ve Tablo 7.10’de hesaplanmustir.

Kompost Tesisi i¢in IKO = % 49

Pelet Tesisi i¢in IKO = % 625 olarak hesaplanmustir.
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Tablo 7.1 Kompost Tesisi Uygulama Programi

UYGULAMA PROGRAMI
SURE (1 YIL)

NO. iS KALEMLERI 1. ALTIAY 2.ALTIAY

1 {MOBILizASYON GALISMALAR! i
2 |TESIS KURULUM ISLERI I
3 {KABUL iSLERI -

Tablo 7.2 Kompost Tesisi Uygulama Programi — Yapilan Imalatin Yillara Goére Dagilimi

UYGULAMA PROGRAMI - YAPILAN IMALATIN
YILLARA GORE DAGILIMI

Sira Yillar

No Imalat Ads Proje Bedeli (TL)
1.y

1 |Kompost Tesisi 9.558.133,00 9.558.133,00
Toplam 9.558.133,00
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Tablo 7.3 Kompost Tesisi Maliyet Hesab1 ve Yillik Gider Tablosu

MALIYET HESABI VE YILLIK GIDER TABLOSU

YILLIK GIiDERLER

KESIF BEDELI | BILINMEYEN TESIS BEDELI AMORTISMAN | ISLETME BAKIM TOPLAM
o (Ty (Tv (T GIDERI GIDERI GIDERLER

UNITELER (TL) (TL) (TL)

A C K 0 P
A+B I*J

Kompost Tesisi 8.311.420,00 1.246.713,00 9.558.133,00 31.242,36 584.683,03 615.925,39
Ara Toplam 8.311.420,00 1.246.713,00 9.558.133,00 31.242,36 584.683,03 615.925,39
TOPLAM 9.558.133,00 31.242,36 584.683,03 615.925,39

Tablo 7.4 Kompost Tesisi Yenileme Gideri Tablosu

YILLARA GORE YENILEME GiDERi TABLOSU

Sira Tesis ;(jzr; Tesis Bedeli
No Imalat Adx Omrii (%) (TL) 20. yil
A B C B*C/100
1 |Kompost Tesisi 20 100 9.558.133,00 9.558.133,00
Toplam 9.558.133,00
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Tablo 7.5 Kompost Tesisi i¢ Karlilik Tablosu

iC KARLILIK TABLOSU
. .. Kamulagtirma
. . . ., |Isletme Bakim| Amortisman | ToplamGider | Bugiinkii Giderlerin Uretilen Yillik Uretilen Birim Geliri (Tesis . Gelirlerin Kiimiilatif Nakit
Tesis Bedeli |Yenileme Gideri . L N . Kompost . kompost L Toplam Gelir Akig1 .
Yil n (TL) (TL) Gideri Gideri Akis1 Deg-‘el". Bugiinkii Degeri Miktart Kompost Miktart Fiyat: Omrii T Bugiinkii Degeri Akis1
(TL) (TL) (Ty Faktori (Ty) (ton/giin) (ton/y1l) (TUton) UZ?:SSI) Ty Ty
(A) (B) © ) F=A+B+C+D | G=[1/(1+0)"] H=G*F 0) @24 Giin*12 Ay)|  (3) K L=@*)+K M=L*G M=Y(L-F)
2021 9.558.133,00 9.558.133,00 0,91 8.728.888,58 0,00 0 551,10 0 0,00 -9.558.133,00
2022 1 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,83 513.688,53 32,10 9.244,80 551,10 135.287,09 5.230.096,37 4.361.957,73 -4.943.962,02
2023 2 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,76 469.121,95 32,10 9.244,80 551,10 166.403,12 5.261.212,40 4.007.222,69 -298.675,01
2024 3 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,70 428.421,87 32,10 9.244,80 551,10 204.675,84 5.299.485,12 3.686.185,62 4.384.884,71
2025 4 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,64 391.252,85 32,10 9.244,80 551,10 251.751,28 5.346.560,56 3.396.283,18 9.115.519,88
2026 5 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,58 357.308,54 32,10 9.244,80 551,10 309.654,08 5.404.463,36 3.135.218,85 13.904.057,85
2027 6 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,53 326.309,17 32,10 9.244,80 551,10 380.874,51 5.475.683,79 2.900.945,21 18.763.816,25
2028 7 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,48 297.999,24 32,10 9.244,80 551,10 468.475,65 5.563.284,93 2.691.648,53 23.711.175,79
2029 8 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,44 272.145,42 32,10 9.244,80 551,10 576.225,05 5.671.034,33 2.505.735,37 28.766.284,73
2030 9 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,40 248.534,63 32,10 9.244,80 551,10 708.756,81 5.803.566,09 2.341.821,25 33.953.925,44
2031 10 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,37 226.972,27 32,10 9.244,80 551,10 871.770,88 5.966.580,16 2.198.721,23 39.304.580,21
2032 11 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,34 207.280,61 32,10 9.244,80 551,10 | 1.072.278,19 6.167.087,47 2.075.442,37 44.855.742,28
2033 12 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,31 189.297,36 32,10 9.244,80 551,10 [ 1.318.902,17 6.413.711,45 1.971.178,11 50.653.528,33
2034 13 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,28 172.874,30 32,10 9.244,80 551,10 | 1.622.249,67 6.717.058,95 1.885.304,44 56.754.661,89
2035 14 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,26 157.876,08 32,10 9.244,80 551,10 [ 1.995.367,09 7.090.176,37 1.817.377,93 63.228.912,87
2036 15 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,23 144.179,06 32,10 9.244,80 551,10 | 2.454.301,52 7.549.110,80 1.767.135,67 70.162.098,27
2037 16 584.683,03 31.242,36 615.925,39 021 131.670,38 32,10 9.244,80 551,10 | 3.018.790,87 8.113.600,15 1.734.497,09 77.659.773,03
2038 17 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,20 120.246,92 32,10 9.244,80 551,10 | 3.713.112,77 8.807.922,05 1.719.567,85 85.851.769,69
2039 18 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,18 109.814,54 32,10 9.244,80 551,10 [ 4.567.128,71 9.661.937,99 1.722.645,77 94.897.782,28
2040 19 584.683,03 31.242,36 615.925,39 0,16 100.287,25 32,10 9.244,80 551,10 | 5.617.568,31 10.712.377,59 1.744.228,94 104.994.234,48
2041 20 9.558.133,00 | 584.683,03 31.242,36 10.174.058,39 0,16 1.656.577,82 32,10 9.244,80 551,10 | 6.909.609,02 12.004.418,30 1.954.603,79 106.824.594,39
Toplam= 6.521.858,79 49.617.721,63
Rantabilite=) K/>G 7,6
I¢ Karlilik orani=Kiimiilatif gelir ve giderin esitlendigi faiz oranidur. 49%
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Tablo 7.6 Pelet Tesisi Uygulama Programi

UYGULAMA PROGRAMI
SURE (1 YIL)

NO. IS KALEMLERI 1. ALTI AY 2. ALTIAY
1121314567859 1011112

1 {MOBILIZASYON CALISMALAR! R

2 {TESiS KURULUM i$LERi .
3 |KABUL iSLERi -|

Tablo 7.7 Pelet Tesisi Uygulama Programi — Yapilan Imalatin Yillara Goére Dagilimi

UYGULAMA PROGRAMI - YAPILAN IMALATIN
YILLARA GORE DAGILIMI

Yillar

S . . :
I\llr: Imalat Ach Proje Bedeli (TL)
1.l

1 [Pelet Tesisi 4.311.925,00 4.311.925,00
Toplam 4.311.925,00
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Tablo 7.8 Pelet Tesisi Maliyet Hesab1 ve Yillik Gider Tablosu
MALIYET HESABI VE YILLIK GIDER TABLOSU
YILLIK GIDERLER
KESIF BEDELI | BILINMEYEN TESIS BEDELI AMORTISMAN | ISLETME BAKIM TOPLAM
L (TL) (TL) (TL) GIDERI GIDERI GIDERLER
UNITELER (TL) Ty (Ty
A B C K 0 P
A+B 1*J
Pelet Tesisi 3.749.500,00 562.425,00 4.311.925,00 11.059.200,00 11.059.200,00
Ara Toplam 3.749.500,00 562.425,00 4.311.925,00 0,00 11.059.200,00 11.059.200,00
TOPLAM 4.311.925,00 0,00 11.059.200,00 11.059.200,00
Tablo 7.9 Pelet Tesisi Yenileme Gideri Tablosu
YILLARA GORE YENILEME GIDERI TABLOSU
Sira Tesis szr(li Tesis Bedeli
No Imalat Ads Omrii (%) (TL) 20. yil
A B C B*C/100
1 [Pelet Tesisi 20 100 4,311.925,00 4,311.925,00
Toplam 4.311.925,00
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Tablo 7.10 Pelet Tesisi I¢ Karlilik Tablosu

iC KARLILIK TABLOSU
o [ o | oo ot g e TG | St | | G k| e o P 1 g | SO| nint
M (T (TL) (L) Faktorii (L) (ton/giin) (ton/y1) (TL/ton) M (TL) (L)
(A (B) © D=A+B+C | E=[1/(1+))"] F=D*E ©) (G*24 Giin*12 Ay)|  (H) I=(H*G) K=E* L=Y(I-D)

2021 4.311.925,00 4.311.925,00 0,91 3.937.831,05 0,00 0 1.100,00 0 0,00 -4.311.925,00
2022 1 11.059.200,00| 11.059.200,00 0,83 9.223.494,09 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 31.705.760,93 22.644.875,00
2023 2 11.059.200,00 | 11.059.200,00 0,76 8.423.282,27 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 28.955.032,81 49.601.675,00
2024 3 11.059.200,00| 11.059.200,00 0,70 7.692.495,23 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 26.442.952,34 76.558.475,00
2025 4 11.059.200,00 | 11.059.200,00 0,64 7.025.109,80 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 24.148.814,92 103.515.275,00
2026 5 11.059.200,00| 11.059.200,00 0,58 6.415.625,38 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 22.053.712,26 130.472.075,00
2027 6 11.059.200,00 | 11.059.200,00 0,53 5.859.018,62 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 20.140.376,49 157.428.875,00
2028 7 11.059.200,00| 11.059.200,00 0,48 5.350.701,93 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 18.393.037,89 184.385.675,00
2029 8 11.059.200,00 | 11.059.200,00 0,44 4.886.485,78 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 16.797.294,88 211.342.475,00
2030 9 11.059.200,00| 11.059.200,00 0,40 4.462.544,09 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 15.339.995,32 238.299.275,00
2031 10 11.059.200,00 | 11.059.200,00 0,37 4,075.382,73 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 14.009.128,15 265.256.075,00
2032 1 11.059.200,00| 11.059.200,00 0,34 3.721.810,72 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 12.793.724,34 292.212.875,00
2033 12 11.059.200,00 | 11.059.200,00 0,31 3.398.913,90 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 11.683.766,52 319.169.675,00
2034 13 11.059.200,00| 11.059.200,00 0,28 3.104.030,96 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 10.670.106,41 346.126.475,00
2035 14 11.059.200,00 | 11.059.200,00 0,26 2.834.731,47 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 9.744.389,41 373.083.275,00
2036 15 11.059.200,00| 11.059.200,00 0,23 2.588.795,86 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 8.898.985,77 400.040.075,00
2037 16 11.059.200,00 | 11.059.200,00 021 2.364.197,13 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 8.126.927,64 426.996.875,00
2038 17 11.059.200,00| 11.059.200,00 0,20 2.159.084,14 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 7.421.851,73 453.953.675,00
2039 18 11.059.200,00 | 11.059.200,00 0,18 1.971.766,34 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 6.777.946,78 480.910.475,00
2040 19 11.059.200,00| 11.059.200,00 0,16 1.800.699,85 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 6.189.905,74 507.867.275,00
2041 20 4.311.925,00 | 11.059.200,00 15.371.125,00 0,16 2.502.783,43 120,00 34.560,00 1.100,00 38.016.000,00 6.189.905,74 530.512.150,00

Toplam= 89.860.953,71 306.483.616,07

Rantabilite=) K/>'G 34

I¢ Karlihk orani=Kiimiilatif gelir ve giderin esitlendigi faiz oranidir. 625%
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8. RISK ANALIiZi

8.1.  Duyarhlik Analizi

Proje yatirimlar ile ilgili, yatirnmlarin %10 artmasi, igletme ve bakim giderlerinin %10 artmasi
ve gelirlerin %10 azalmasi halinde i¢ karlilik oranlar1 ayr1 ayr1 hesaplanmis ve sonuglar asagida

verilmigtir.

I¢ Karlilik (%)
Kompost Tesisi Yatirimlarin %10 artmas1 halinde » 44
Kompost Tesisi Isletme ve bakim giderlerinin %10 artmasi halinde : 42
Kompost Tesisi Gelirlerin %10 azalmasi halinde : 38

Yukarida goriildiigii iizere proje, en fazla duyarliligi gelirlerin %10 azalmasi halinde

gostermektedir.

I¢ Karlilik (%)
Pelet Tesisi Yatirimlarin %10 artmasi halinde : 572
Pelet Tesisi Isletme ve bakim giderlerinin %10 artmas1 halinde 561
Pelet Tesisi Gelirlerin %10 azalmasi halinde : 533

Yukarida goriildiigii tlizere proje, en fazla duyarliligi gelirlerin %10 azalmas1 halinde

gostermektedir.

8.2.  Proje Ile Tlgili Riskler ve Etkiler

e Tesise gelen ve kompostlastirmaya uygun olmayan atiklar ile tesisten ¢ikan ve kullanima
uygun olmayan iriin ve bakiye atiklar tesiste gecici bir siire depolanacak ve sonra

mevzuata uygun olarak bertaraf edilecektir.

e Bodrum Ilgesi’nde olusan ve park, bahce ve budama at1§1 olarak nitelendirilen atiklarin
bir kisminin yesil veya kurumus kompostlastirilabilir bahge atiklarindan olustugu ancak
bu atiklarin ¢ok miktarda (>%50) insaat ve yikint1 atiklar1 (ahsap panel, kereste, al¢ipan
vb.), hacimli atiklar (yatak, kasa, saks1 vb.) ve inert (toz, toprak vb.) diger atiklar icerdigi
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ve mevcut haliyle kompostlastirmaya uygun olmadigi tespit edilmistir. Bu nedenle, bahsi
gecen atiklarin ayirma, parcalama/dgiitme ve kurutma isleminden sonra pelet iiretiminde

kullanilabilecegi planlanmaktadir.

8.3. Temel Risklerle Tlgili Risk Azaltma Tedbirleri

e Bodrum Ilgesi’nde olusan ve budama atig1 olarak nitelendirilen atiklarm pelet {iretimine
uygun olup olmadigmi ve gilinliikk ortalama ne kadar pelet iretilebilecegini
belirleyebilmek igin kapsamli bir atik kompozisyonu, nem, inert madde ve kalorifik deger

analizi yapilmalidir.

Mugla Buyuksehir Belediyesi Bag, Bahge ve Sera Atiklarinin Kompostlagtirma ve Geri

Kazanim Tesisi Kurulumuna Ydénelik Fizibilite Raporu

55



TC
Gilney Ege Kalkinma Ajansi

Y T.C. SANAYi VE A~
)«; TEKNOLOJi BAKANLIGI G

9. CEVRESEL ANALIZ

Kompost tesislerinin genel ve teknik 6zellikleri, 05.03.2015 tarihli, 29286 sayili Resmi Gazete
ile yiirtirliige giren “Kompost Tebligi” ne uygun olarak insa edilip isletilmelidir.

Kompost; biyokimyasal olarak ayrisabilir ¢ok ¢esitli organik maddelerin organizmalar tarafindan
stabilize edilmis, mineralize olmus iiriinlerdir. Kompostlastirma, mikroorganizma ad1 verilen ve
cogunlugu gozle goriilmeyen canlilarin, ortamin oksijenini kullanarak ¢op icerisindeki organik
maddeleri biyokimyasal yollarla ayristirmasidir. Bu olayin gergeklesebilmesi i¢in atik
kiitlesindeki su igeriginin % 45-60 dolaylarinda olmas1 gerekmektedir.

Kompostun basta gelen faydasi toprak yapisini ve ozelligini iyilestirmesidir. Faydalarini su
sekilde siralamak miimkiindiir;

- Topraktaki (Zeminin) bosluk hacmini arttirir.

- Zeminin kolay havalanmasini saglar,

- Zor islenen topraklarin kolay islenmesini saglar,

- Topragin su tutma kabiliyetini arttirarak kurak mevsimlerde tuzlanmay1 onler.

- Yiiksek oranlarda mineral giibrelemeye kars1 tampon etkisi gosterir.

- Besin maddelerinin bitkilerce daha iyi kullanilmasini saglar.

Bodrum Ilgesi’nde olusan ve park, bahce ve budama atif1 olarak nitelendirilen atiklar mevcut
haliyle pelet iiretimi i¢in uygun degildir. Bu tiir materyaller biyokiitle pelet degirmenine girerse,
pelet degirmeni merdanesine zarar vererek, bozulmasina yol acabilir. Bu nedenle, inert
safsizliklar pelet iiretimi 6ncesi budama ve ahsap atiklarindan ayrilmalidir.

Biyokiitle peleti biyoyakit olarak kullanilabilir. Boyut olarak kiiciik, orantili, yanmaya dayanikli,
depolanmasi ve tasinmasi kolaydir ve hacmi ayni agirliktaki samanin yalnizca 1/10'u kadar
olabilir. Nem oranina gore, yogunlugu 0.9-1.4 g/cm® olup, kalorifik degeri yiiksek ucucu katt
yakit olan 3500-5500 kcal arasina ulagabilir. Yakacak odun, ham komiir, sivilastirilmis gaz vb.
yerine gegebilir ve ev tipi sobalarda, kalorifer sobalarinda, sicak su kazanlarinda, endiistriyel

kazanlarda ve biyokiitle santrallerinde yakmak i¢in yaygin olarak kullanilabilir.
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10. SOSYAL ANALIZ

Ekonomik, sosyal ve niifiis yoniinden artan ye gelisen diinyanin énemli problemlerinden biri de,
kati atiklarin (¢oplerin) miktarinin ve gesitlerinin artmasidir. Ulkemizde kati atiklarin
toplanmasi, tasinmasi ve bertaraf edilmesi bir kamu kurulusu olan belediyeler tarafindan
yapilmaktadir. Evsel ve endiistriyel kati atiklar yakma, kompost yapma, geri kazanma vb.
islemler yaninda bazen hicbir isleme tabi tutulmadan direkt, bazende diger islemlerin yan
trtinleri (kiil, kompost atifi vs.) seklinde depolanmakta veya gomiilmektedir. Depolama
isleminin teknigin’e uygun olarak yapilmamasi durumunda su, hava ve zemin uzun siireli olarak
kirlilige maruz kalmaktadir. Teknigine uygun olarak insa edilmemis depo sahasi kapatildiktan
sonra, yeralti suyunu kirletmesi yoniinden 30-40 yil daha etkili olabilmektedir. Bu bakundan
sanayilesmis {ilkelerde daha oOnceki yillarda gerekli Onlemler alinmadan insa edilen ¢op
alanlariin rehabilitasyonu yoluna gidilmektedir. Yeni insa edilenler ise ¢ok siki kurallarla
cevreyi kirletmeyecek sekilde teskil edilmektedirler.

10.1. Projenin Sosyal Etkileri

Kati atiklarin bilesimi genel olarak benzerdir. Bununla birlikte, cografi, iklimsel, ekonomik,
rksal, kiiltiirel, sosyal ve demografik farkliliklar bulunmaktadir. Benzerlikler, gelismekte olan
iilkelerdeki kamu atik toplama hizmetlerinin ve kati atik yOnetiminin planlanmasina atifta
bulunmaktadir. Bu benzer oriintiiniin planlamanin kitlig1 ve yetersizligi gibi yan etkileri, ayrica
bilimsel olmayan, daginik olmayan ve resmi olmayan kati atik yonetimini belirtmesi biiyiik
endise kaynagi olarak nitelendirilmektedir.

10.2. Projenin Toplumsal Gruplara Etkisi

Cogu gelismekte olan iilkede kaynaklarin geri kazanimu, iiretilen atiklarin% 15-20'sini toplayan,
simniflandiran ve geri kazandiran kayit dis1 calisanlara dayanmaktadir. Projeler; atik toplamaya
yonelik gecim kaynaklarini resmi sisteme entegrasyon gibi stratejiler yani sira giivenli caligma
kosullar1, sosyal giivenlik aglari, ¢ocuk isciligine yonelik kisitlamalar ve egitimin saglanmasi
aracilik edecektir.

10.3. Bolgesel Diizeydeki Etkisi

Diizenli depolama tesislerinin kurulus yerinin belirlenmesi, sehirlerin altyapr tasariminin
stirdiiriilebilir ve ekonomik olmasi agisindan kuskusuz biiyiik 6nem tasimaktadir. Secilen yerin,
cevresel ve sosyal acidan, ayrica saglik yoniinden gerekli sartlara sahip olmasi ve yerel

kanunlara uygun olmas1 gerekmektedir. Atigin taginma mesafesi, yasal uygulamalar, gevresel
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faktorler, alternatif arazinin biiyiikliigli ve kullanilabilirligi, ulasim imkani, niifus yogunlugu,
topragin, topografyanin ve zeminin yap1 durumu, iklimsel sartlar, yiizey suyu hidroloji durumu,

jeolojik ve hidrojeolojik unsurlar gibi birgok kriter dikkate alinacaktir.
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11. PROJE YONETIMI ve UYGULAMA PROGRAMI

11.1. Proje Yiiriitiiciisii Kurulus ve Teknik Kapasitesi

6 Aralik 2012 tarih ve 28489 sayili Resmi Gazete ’de yayimlanarak yiirlirliige giren 6360 sayili
“On Dért ilde Biiyiiksehir Belediyesi ve Yirmi Yedi Ilge Kurulmasi ile Bazi Kanun ve Kanun
Hiikmiinde Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun” ile Mugla Belediyesi, il niifusu
750.000’in iizerinde olmasi sebebiyle kanunun c¢iktigi tarihten sonraki ilk mahalli idareler
secimleri olan 30 Mart 2014 tarihinden itibaren Mugla Biiyiiksehir Belediyesi hiiviyetine
kavusmustur. Mugla Belediyesi siirecinde sadece Mentese ilgesinden sorumlu iken, Biiyiiksehir
Belediyesi statiisiine gegilmesi ile birlikte Mugla lindeki 13 ilgeden sorumlu hale gelinmistir.
Mugla Biiyiiksehir Belediyesinin bagli kurulusu Mugla Biiyiiksehir Belediyesi Su ve
Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii’diir. Ayrica Mugla Biiyiiksehir Belediyesi’nin 4 adet faal
ve 2 adet gayri faal olmak lizere 6 adet istiraki bulunmaktadir. Faal istirakler; Mugla Kent
Hizmetleri Ins. Tur. San. Tic. A.S. (MUTTAS), Mugla Biiyiiksehir Belediyesi Emek Personel
Limited Sirketi (MUBEP), Bagyaka Maden Suyu ve Kaplica Isletmeleri Turizm Ticaret Anonim
Sirketi, Mugla El Sanatlar1 San. Tic. Ltd. Sti. (MELSA) olup, gayri faal istirakler ise Toktas
Insaat Turizm Sanayi Ticaret Anonim Sirketi, Akayaka-Gokova Giicbirlig A:S., Akyaka Iktisadi
Isletmesi ve BELTES Tarim Ve Orman Uriinleri Ticaret Anonim Sirketi’dir. Ayrica Mugla Sitki
Kogman Universitesi onciiliigiinde kurulan Mugla Teknopark A.S.’de, Mugla Biiyiiksehir
Belediyesi %2,2 oraninda hisseye sahiptir.

Proje “Mugla Biiyiiksehir Belediyesi Atik Yonetimi ve Sifir Atik Sube Miidiirliigii” tarafindan
yiiriitiilecektir.

11.2. Proje Organizasyonu ve Yonetim

Atik YOnetimi Sube Midiirliigiince;

- 5216 Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu,

- Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskanligi Gorev, Yetki, Calisma Usul ve Esaslari
Y o6netmeligi,

- Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Y 6netmelik,

- Atik Yonetimi Yonetmeligi,

- Tibbi Atiklarin Kontrolii Y6netmeligi,

cercevesinde;
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Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik kapsaminda, Evsel Nitelikli Kat1 Atik
Diizenli Depolama Sahalarinin yapimi (AR-GE c¢alismalari, piyasa arastirmasi, yaklasik
maliyet, ihale...vs.) ve isletilmesi ¢alismalarinin yiiriitiilmesi,

Atik Yonetimi YoOnetmeligi ve Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik
kapsamindaki atiklarin diizenli depolama tesislerine bertaraf edilmesi,

Biiyiiksehir Belediyemize ait yol, cadde ve sokaklarda temizlik hizmetinin yiiriitiilmesi,
Vahsi depolama sahalarinin kapatilmasi (rehabilitasyon) ¢aligmalari,

Tibbi atik sterilizasyon tesisinin igletilmesi,

Atiklardan kaynaklanan kirlilik sikayet denetimleri,

Atik Yonetim Plam1 Hazirlanmasi,

Tibbi Atik Yonetim Plan1 Hazirlanmasi, is ve islemleri yiiriitiilmektedir.

Mentese, Fethiye, Ortaca, Marmaris ve Datca Ilgelerinde olmak iizere toplam 5 adet Kat1 Atik

Diizenli Depolama Tesisi ve Mentese Ilgesinde 1 adet Tibb1 Atik Sterilizasyon Tesisi Sube

Midiirliigii yetki ve sorumlulugunda, isletilmektedir.

11.3.

Proje Uygulama Plami ve Projede Kritik Asamalar

Mugla ili Fethiye ve Ortaca Ilgelerinde olusan atiklarin %75’inin kompostlastiriimaya
uygun oldugu kabul edilmis ve bu atiklardan Fethiye’de sirali yigin yontemi ile kompost
iretilmesi i¢in gerekli tesisin tasarimi yapilmistir.

Tesise gelen ve kompostlagtirmaya uygun olmayan atiklar ile tesisten ¢ikan ve kullanima
uygun olmayan iirlin ve bakiye atiklar tesiste gec¢ici bir siire depolanacak ve sonra
mevzuata uygun olarak bertaraf edilecektir.

Atiklara ait fotograflar incelendiginde ve idareden alinan bilgiler degerlendirildiginde
Bodrum Ilgesi’nde olusan ve park, bahce ve budama atig1 olarak nitelendirilen atiklarin
ayirma, parcalama/dglitme ve kurutma isleminden sonra pelet iretiminde
kullanilabilecegi ongdriilmiistiir.

Bodrum Il¢esi’nde olusan ve budama atig1 olarak nitelendirilen atiklarin pelet iiretimine
uygun olup olmadigmi ve gilnliikk ortalama ne kadar pelet ({iretilebilecegini
belirleyebilmek i¢in kapsamli bir atik kompozisyonu, nem, inert madde ve kalorifik deger

analizi yapilmalidir.
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12. SONUC

12.1.

Projenin Ticari ve Ekonomik Yapilabilirligi ile flgili Sonuclar

Mugla ili Fethiye ve Ortaca Ilgelerinde olusan bahce ve budama atiklarinin %75 inin
kompostlastirilmaya uygun oldugu belirlenmis ve bu atiklardan Fethiye’de sirali y18in
yontemi ile kompost {iretilmesi i¢in gerekli tesisin tasarimi yapilmaistir.

Fethiye’de kurulmasi diisiiniilen budama atiklar1 sirali y1gin kompost tesisi i¢in alan
ihtiyaci1 yaklasik 4,3 ha olarak hesaplanmistir.

Bu tesiste ortalama 118 ton/giin budama atig1 islenecek ve 32 ton/giin kompost
tiretilecektir.

Tesise gelen ve kompostlastirmaya uygun olmayan atiklar ile tesisten ¢ikan ve kullanima
uygun olmayan irlin ve bakiye atiklar tesiste gecici bir siire depolanacak ve sonra
mevzuata uygun olarak bertaraf edilecektir.

Atiklara ait fotograflar incelendiginde ve idareden alinan bilgiler degerlendirildiginde
Bodrum Ilgesi’nde olusan ve park, bahce ve budama atig1 olarak nitelendirilen atiklarin
bir kisminin yesil veya kurumus kompostlastirilabilir bahge atiklarindan olustugu ancak
bu atiklarin ¢ok miktarda (>%50) ingaat ve yikinti atiklar1 (ahsap panel, kereste, al¢ipan
vb.), hacimli atiklar (yatak, kasa, saksi vb.) ve inert (toz, toprak vb.) diger atiklar igcerdigi
ve mevcut haliyle kompostlastirmaya uygun olmadigi tespit edilmistir. Bu nedenle, bahsi
gecen atiklarin ayirma, parcalama/égiitme ve kurutma isleminden sonra pelet iiretiminde
kullanilabilecegi ongoriilmiistiir.

Bodrum Ilgesi’nde olusan ve budama atig1 olarak nitelendirilen atiklarin pelet iiretimine
uygun olup olmadigmi ve giinlik ortalama ne kadar pelet iretilebilecegini
belirleyebilmek i¢in kapsamli bir atik kompozisyonu, nem, inert madde ve kalorifik deger
analizi yapilmaldir.

Bu rapor kapsaminda degerlendirilen kompost tesisinin ekonomik parametreleri
incelendiginde rantabilite degerinin birin iizerinde, i¢ karlilik oram %49, fayda masraf
oran1 7,6 oldugu goriilmistiir.Degerlendirme yapilan kosullarda kurulacak kompost
tesisinin karliligin yiiksek seviyede ve fizibil oldugu belirlenmistir.

Bu rapor kapsaminda degerlendirilen pelet tesisinin ekonomik parametreleri

incelendiginde rantabilite degerinin birin {izerinde, i¢ karlilik oran1 %625, fayda masraf
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orant 3,4 oldugu goriilmiistiir.Degerlendirme yapilan kosullarda kurulacak kompost

tesisinin karliligini yiiksek seviyede ve fizibil oldugu belirlenmistir.
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13. EKLER

Ek-1 : Kompost Tesisi Hesaplama Raporu

Ek-2 : Mugla ili Geri Doniisiim Tesisleri Kamulastirma Alanlar

Ek-3 : Mugla ili Geri Déniisiim Tesisleri Kamulastirma Tahsis Odemeleri
Ek-4 : Pelet Tesisi Fiyat Teklifi (PELMAK)

Ek-5 : Kompost Tebligi

Ek-6 : Kompost Tesisi Fiyat Teklifi

Ek-7 : Olgiimler & Kompost Alan1 Hesabi

Ek-8 : Kompost Tesisi Genel Vaziyet Plani

Ek-9 : Pelet Tesisi Genel Vaziyet Plani
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