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Soke Organize Sanayi Bolgesi Atiksu Aritma tesisi ile ilgili olarak Organize Sanayi
Bolgesi icinde olusacak evsel ve endustriyel atik sularin aritiimasinda kullanilacak en
uygun teknolojinin sec¢imini, bu teknolojinin uygulanmasinda ihtiya¢ duyulacak kavramsal
tasarim caligsmalarini kapsayan “Fizibilite Raporu” hazirlanmasi isi 12.08.2015 tarih ve
2015/371 sayil Séke Organize Sanayi Bolgesi Yonetim Kurulu kararn ile STM Cevre
Miihendislik, Mad. Danis. Aritma ing. Tic. Ltd. Sti. firmasina verilmistir.

Soke Organize Sanayi Bélgesi icinde ¢evre dostu uygulamalarin gelistiriimesi ve
bdlgenin sanayici icin daha cazip hale getirilmesi hedefleri dogrultusunda, Séke Organize
Sanayi Boélgesi Atiksu Artma Tesisi igin gerekli fizibilite c¢alismalarinin yapilmasi
planlanmistir. Bu kapsamda, “Fizibilite Raporu” hazirlanmigtir.

Bu projenin amaci, Aydin ili, Sdke ilgesinde bulunan “Stéke Organize Sanayi
Bolgesi“nde yer alan endUstriyel tesislerden kaynaklanan atik sularin, Su Kirliligi Kontroll
Yoénetmeligi ile belirlenen desarj standartlarina gére aritiimasini saglayacak ortak Atiksu
Aritma Tesisi igin gerekli fizibilite calismalarinin yapilmasidir.

Soke Organize Sanayi Bdlgesi, 17 Mayis 1996 tarihinde, Ege Bélgesi Sanayi
Odasl, Séke Ticaret Odasi, il Ozel idaresi ve Séke Belediyesinin katilimlari ile kurulmus,
4562 sayili yasanin ylrUrlige girmesi ile Sanayi ve Ticaret Bakanhginin 40 Sicil Numarasi
ile 22 Aralik 2000 tarihinde tizel kigilik kazanmistir.

25 Aralik 1996 tarihinde, 17 degisik kuruma mensup 30 Kisilik Yer Segim Heyeti 3
degisik yer alternatifi ile toplanarak Soke S$ehir Merkezine 3 km uzaklkta Kizihigin
mevkiinde Bati S6ke Gimento Fabrikasinin arkasinda yer alan ve Demir Yollari Hattina
bitisik yaklasik 200 hektarlik alanin, Séke Organize Sanayi Bolgesi olarak yer segimini
gerceklestirilmigtir.
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Yer secimi 16 Ekim 1997 tarih ve 13674 sayili Sanayi ve Ticaret Bakanhgi talimati
ile kesinlesmisgtir.

25 Aralik 1996 tarihinde yapilan ilk yer secimi sirasinda Bakanlikga etiit olarak
hazirlanan topografik harita Gzerindeki ¢izim hatasinin dizeltiimesi i¢in, 21 Kurumdan
katilan 30 kisilik 2. Yer Segim Heyeti 6 Agustos 2002 tarihinde yeniden toplandi ve Séke
OSB alanini 185 hektar olarak uygun buldu. 24 Ekim 2002 tarih ve 13588 sayili Sanayi ve
Ticaret Bakanligi onayi ile Séke OSB alani 185 hektar olarak kesinlegmigtir.

OSPB’de planlanan tesislerinde faaliyete gegmesi ile atiksu olusumunun artacagi da
dikkate alinarak atiksu aritma tesisi yatiriminin yapilmasi, ¢evre mevzuatina uyum ve
Sdke OSB bdlgesi ve gevresinde atiksularin aritiimamasindan kaynaklanabilecek olumsuz

etkilerin énlenmesi agisindan énem arz etmektedir.

22 Agustos 2009 tarih ve 27327 sayili “Organize Sanayi Bdlgeleri Uygulama
Ydnetmeligi’ne gére Organize Sanayi Bélgeleri, mahallin en blydk mdalki amirinin bilgi,
denetim ve gb6zetimi altinda ve “Su Kirliligi Kontrol Ydnetmeligi” kosullarina uyulmasi
kaydi ile atiksu altyapi tesislerinin insasi, bakimi ve igletiimesinden sorumludur. Bu
nedenle, Uretim faaliyetleri sonucunda evsel ve endistriyel atiksu olusturan tesislerin yer
aldigi OSB’de uygulanacak “Atiksu YOnetim Plani” esaslari, yUrirlikteki mevzuat
cercevesinde olusturulmustur. Proje kapsaminda kavramsal tasarimi yapilan atiksu aritma
tesisinin hayata geciriimesi ile OSB sinirlari igerisinde olugsacak tim atiksularin, aritilarak
alici ortama desarj edilmesi ve endUstriyel faaliyetlerin su kitleleri Gzerinde olugturduklari

cevresel risklerin minimize edilmesi hedeflenmektedir.

Bu proje, S6ke Organize Sanayi Bdlgesi'nde olusacak evsel ve endistriyel atik
sularin aritilmasinda kullanilacak en uygun teknolojinin seg¢imini, bu teknolojinin
uygulanmasinda ihtiya¢c duyulacak kavramsal tasarim calismalarinin hazirlanmasini

kapsamaktadir.

11
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OSB’de uygulanacak atiksu yénetim planinin olusturulmasi amaciyla teknik
degerlendirme yapmak Uzere gercgeklestirilen fizibilite ¢calismalarinda izlenen yéntem, is
adimlari bazinda Sekil 1 ile verilmistir.

\
«Anket Calismasi (Bilgi Formu)
«Debi Olgum ve Analiz Calismas)
sLiteratlr ve Benzer Tesis Arastirmas)
sTasarim Kriterlerinin Tespiti
Olusumu
J
\
+Alternatif Aritma Teknolaojilerin Dederlendirilmesi
«En Uygun Cazom Onerisinin Secilmesi
J

Sekil 1: izlenen Yéntem ve is Adimlari

ilk asamada mevcut durumda faaliyette olan, yapim asamasinda olan ve yer
tahsisi gerceklesmis yakin bolgede faaliyet gésteren sanayi kuruluglarn ziyaret edilmis ve
bilgi toplamak amaciyla bir anket calismasi yuratdimuastar. Anket calismasi ile elde
edilemeyen veriler ve gelecekte kurulacagi tahmin edilen tesislere iligkin bilgiler, literattr

arastirmasi sonuglari ve benzer tesis verilerinin degerlendiriimesi ile derlenmisgtir.

Mevcut durumu analiz edebilmek icin, 2 saatlik ve 24 saatlik kompozit numune
alimi ve analiz ¢galismasi yapilmistir. Bilgi formlari ile birlikte élcim ve analiz sonuclari

degerlendirilerek mevcut durum ortaya g¢ikariimigtir.

Fizibilite Raporu mevcut durumda tahsisi yapiimig parseller i¢in bilgi formu
calismasi ile elde edilen kesin veriler ve henlz yatirim yapilmamig alan igin tahsis edildigi

12
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firma ve OSB y6netiminin bu alana iliskin 6ngérisi 1s1ginda yiratilen arastirma galismasi

ve bilgi formlari sonucunda ulagilan tahmini veriler esas alinarak hazirlanmigtir.

Proje kapsaminda; gerek mevcut ve yapim asamasindaki tesisler gerekse
gelecek projeksiyonunda planlanan tesisler dikkate alinarak atiksu debi ve
karakterizasyonu belirlenmigtir.

ikinci agamada ise uygulanabilecek atiksu aritma teknolojileri proje 6zelinde
belirlenen kriterler acgisindan teknik olarak degerlendiriimis ve teknik degerlendirme
sonucunda en uygun teknoloji alternatifi tespit edilmigstir. Teknoloji alternatifleri avantaj ve
dezavantajlari agisindan ele alinmig ve Séke OSB’de olusacak atik sularin aritiimasi igin,
OSB’nin gelecek projeksiyonu da dikkate alinarak en uygun alternatif segimi yapilimistir.

Gevreyi ve su kaynaklarini korunmak igin; evsel ve endustriyel aktiviteler sonucu
olusan atik sularin kirlenmeye yol agacak sekilde alici ortama dogrudan desarji alinacak
onlemler ile engellenmelidir. Bu kapsamda gecerli olan ve incelenen yasal gerceve, su
kaynaklarinin korunmasi, minimum aritma ihtiyaclari ve aritilmis su desarj limitleri ile
aritma faaliyetleri sonucu ortaya cikabilecek aritma c¢amurlar gibi diger atiklarin da
ybénetimi konularini diizenlemektedir.

Atk sularin alici su ortamlarina desarjinda 25687 sayili ve 31.12.2004 tarihli
Resmi Gazete’'de yayinlanan Su Kirliligi Kontroli Yénetmelidi (SKKY) uygulanmaktadir.
Yoénetmelik, en son 24.04.2011 tarihinde revize edilmis olup, desarj standardi tablolarina
renk parametresi eklenmistir.
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Bu yonetmelik ile yeralti ve yerUstl su kaynaklari potansiyelinin korunmasi ve en
iyi bir bicimde kullaniminin saglanmasi igin, su kirlenmesinin énlenmesini strdurdlebilir
kalkinma hedefleriyle uyumlu bir sekilde gergeklestirmek Uzere gerekli olan hukuki ve
teknik esaslarin belirlenmesi amaglanmistir. Yénetmelikte, dogrudan ¢evreye ya da genel
kanalizasyon sistemine desarj olmasi durumunda belediye desarjlarinin yani sira farkli
endustriler ve sanayi bdlgelerinin saglamasi gereken desarj standartlari da yer almaktadir.

Yoénetmeligin  31. Maddesinde Endustriyel Atiksu Desarj Standartlan
tanimlanmistir. Buna g6re endustriler Gretim tiplerine gére gruplandiriimis ve onalti tane
sektdr olusturulmustur. Karisik endistriler; blylk ve kiguk organize sanayi bolgeleri ve
sektdr belirlemesi yapilamayan diger sanayiler, bu sektdrlerden birini olusturmaktadir ve
bu sektérde faaliyet yurlten tesislerin endlstriyel atiksuyunun alici ortama desarjinda
saglanmasi gereken standartlar yénetmelik ekinde verilen Tablo 19: Karigik EndUstriyel
Atiksularin Alici Ortama Desarj Standartlari tablosu ile belirlenmistir. Buna gbre Sodke
OSB alici ortama yapacag! atiksu desarjinda Tablo 19 ile verilen parametreler igin
standartlari saglamak ile yikamludur.

Yoénetmelik Gegici Madde 4 ile organize sanayi bdlgeleri alt yapi yénetimlerine
atiksu aritma tesisi is termin planlarini bu yénetmelik yUrarlige girdigi tarinten itibaren bir
yil igerisinde hazirlayarak malki amir kanaliyla Bakanhda sunma, is termin plani onay
tarininden itibaren en geg bir yil icerisinde aritma tesisi insaat ihalesini gerceklestirmek ve
takip eden G¢ yil icerisinde de isletmeye alma zorunlulugu getirmektedir (T.C. Cevre ve
Orman Bakanligi, 2004).

26046 sayili ve 08.01.2006 tarihli Resmi Gazete’de yayinlanan Kentsel Atiksularin
Aritilmasi Yoénetmeligi (KAAY) Turkiye'de kentsel atiksularin toplanmasi, aritilmasi ve
desarji ile belirli endistri sektdrlerinden kaynaklanan atiksularin arntilmasi ve desarjini
konu alir. Yénetmeligin amaci, c¢evreyi bahsedilen atiksu desarjlarindan
kaynaklanabilecek negatif etkilerden korumaktir.
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Kentsel Atiksu Aritimi Yénetmeligi'nde hassas ve az hassas su alanlarn ifade
edilmis ve hassas alanlarda azot ve fosfor giderimi istenerek ilgili standartlar belirlenmistir.
Hassas su alanlarn; 6trofik oldugu belirlenen veya gerekli énlemler alinmazsa yakin
gelecekte 6trofik hale gelebilecek dogal tatli su gdlleri, diger tatl su kaynaklari, haligler
ve kiyi sulari, 6nlem alinmamasi halinde yiksek nitrat konsantrasyonlari icerebilecek
icme suyu temini amaglanan yizeysel tatli sular ve daha ileri aritma gerektiren alanlardir
(T.C. Gevre ve Orman Bakanligi,2006).

Bu ybénetmeligin 5. Maddesine gbére endustriyel atiksuyun, kanalizasyon sistemine
baglantisi ile atiksuyun alici ortama desarji, kanalizasyon baglanti izni ve/veya desarj
iznine tabidir. Ayrica, benzer nitelikte atiksu Ureten endustriler ve yerlesimlerin birbirine
olan uzaklgi, cografik ve topografik 6zellikleri ile blUyUklikleri de dikkate alinarak
ekonomik ve teknik agidan uygun olanlar icin ortak atiksu aritma tesisinin kurulmasi

esastir.

01.10.2010 tarihinde Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan yayimlanan

Yonetmeligin amaci, alici ortamin su kalitesinin yUkseltiimesi ve dogal kaynaklarin
korunmasi igin alici ortama desarj eden ve/veya geri kazanan atiksu altyap! tesisi
yOnetimlerinden, aritma tesisini kuran, isleten ve ilgili mevzuatta belirtilen yakamlaldklerini
yerine getirenlerin, 9/8/1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanununun 29 uncu maddesinde
belirtilen tesvik tedbirleri kapsaminda atiksu aritma tesislerinde kullandiklari elektrik
enerjisi giderlerinin bir kisminin Bakanlikga geri édenmesine iliskin usul ve esaslar

belirlemektir.

Bu ybnetmelik kapsaminda enerji tesviklerinden yararlanabilmenin sartlari;
atiksulari aritmak amaciyla kimyasal, ikincil ve/veya ileri aritma yaparak alici ortam desarj
standartlarini sagliyor olmak ve Cevre Kanunu uyarinca gerekli izin belgesini almig
olmaktir (T. C. Gevre ve Sehircilik Bakanhgi, 2010).
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Kentsel Atiksu Aritimi Yénetmeligi'nde belirtilen hassas ve az hassas su alanlarini

tespit etmek amaciyla yénetmelige bagli olarak Hassas ve Az Hassas Su Alanlari Tebligi
mulga Cevre ve Orman Bakanhgrnca 27.06.2009 tarihinde yayimlanmigtir. Bu tebligd
uyarinca, Séke Bdlgesi ve S6ke OSB’de aritiimis atiksuyun desarj edilecegi alici ortam,
hassas ya da az hassas olarak tanimlanmamaktadir. (T.C. Gevre ve Sehircilik Bakanhgi,
2009).

Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi, Su Kirliligi Kontroli Yénetmeligi ve
Kentsel Atiksu Aritimi Yoénetmeligine dayanilarak hazirlanmig ve 20.03.2010 tarihinde
yayimlanmigtir (AAT Teknik Usuller Tebligi, 2010). Bu Teblig ile atiksularin aritiimasi ile
ilgili attksu arntma tesislerinin teknoloji seg¢imi, tasarim kriterleri, aritiimig atiksularin
dezenfeksiyonu, yeniden kullanimi ve derin deniz desarji ile aritma faaliyetleri esnasinda
ortaya ¢ikan ¢amurun bertarafl icin kullanilacak temel teknik usul ve uygulamalarin

dizenlenmesi amaglanmigtir.

Teblig Ek-7’de Aritilmis Atiksularin Sulama Suyu Olarak Geri Kullanim Kriterleri
tanimlanmistir. Buna gére sanayi tesislerinden kaynaklanan atiksularin Tablo E7.1, Tablo
E7.2'de belirtilen parametreler temelinde yapilacak analiz sonuglarina gbére yapilacak
degerlendirme neticesinde sulama suyu olarak kullaniimasina izin verilmektedir. Aritilmig
suyun sulamada kullaniimasi igin iki degisik sinif olusturulmus olup, bu kriterler minimum
gereksinimleri saglamakta ve bazi 6zel wuygulamalarda ilave kriterler de

uygulanabilmektedir.

Soke OSB’de aritiimig atiksuyun alici ortama desarji planlanmaktadir. Ancak tesis
isletmeye alindiktan sonra c¢ikis suyu incelenerek sulama suyu olarak kullanimi
degerlendirilebilecek ve bu teblig ile belirlenen standartlarin saglanmasi icin ilave Unite

ihtiyaci tespit edilebilecektir.
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T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Cevre Ydnetimi Genel Mudarligu tarafindan
yayimlanan 04.03.2014 tarih ve 2014/07 sayili Atiksu Aritma/Derin Deniz Desarj Tesisi
Proje Onayi Genelgesi verimli ve ekonomik aritma tesislerinin secilmesi ve uygulanacak
projelerin onaylanmasina iligskin konulari diizenlemektedir. Genelgede Organize Sanayi
Bolgeleri Merkezi Aritma Tesisleri Ek-1 listesinde yer almakta olup, S6ke OSB AAT proje
onay dosyasinin Gevre ve Sehircilik Bakanhgrna onaylatiimasi gerekmektedir (T.C.
Gevre ve Sehircilik Bakanligi, 2014).

02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yururlige giren
Atik Yonetimi Yénetmeliginin amaci, atiklarin olusumundan bertarafina kadar cevre ve
insan sagligina zarar vermeden ydnetiminin saglanmasina, atik olusumunun azaltiimasi,
atiklarin yeniden kullanimi, geri dénisimu, geri kazanimi gibi yollar ile dogal kaynak
kullaniminin azaltimasi ve atik ydnetiminin saglanmasina, ¢evre ve insan sagligi
acisindan belirli dlgutlere, temel sart ve 6zelliklere sahip, bu Yénetmeligin kapsamindaki

arGnlerin GOretimi ile piyasa gbzetimi ve denetimine, iliskin genel usul ve esaslarin

belirlenmesidir.

Yoénetmelik Ek 1V ile verilen atik listesi 20 atik grubundan olugsmaktadir. Aritma
camurlari, 19 numaralli grup olan “Atik ydnetim tesislerinden, tesis digi atik su aritma
tesislerinden ve insan tiketimi ve endustriyel kullanim igin su hazirlama tesislerinden
kaynaklanan atiklar” kategorisinde degerlendiriimektedir. Bu nedenle Séke OSB Atiksu
Aritma Tesisinde olugsacak aritma ¢amuru ve diger atiklar icin bu yénetmelik hukimleri
uyarinca Atik Yonetim Plani olusturulmali ve uygulanmalidir.
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26.03.2010 tarih ve 27533 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Atiklarin Dizenli

Depolanmasina Dair YoOnetmelik; atiklarin dizenli depolama yodntemi ile bertarafl
strecinde; dizenli depolama tesislerine atik kabull islemlerinde teknik ve idari hususlar
ile uyulmasi gereken genel kurallari belirlemektir. Yonetmelikte aritma ¢camurunun dazenli
depolanmasi hakkinda Gegici Madde 4 ile Atk Yénetimi Yoénetmeligin EK-IV’Gnde
tehlikesiz olarak siniflandirlan aritma ¢amurlarinin, Ek-2’de verilen diger tim
parametreleri saglamasi, agirlikca en az %50 kuru madde ihtiva etmesi, 6n isleme tabi
tutularak koétl kokunun giderilmesi ve atigin kararli hale getirilmesi kaydiyla 1l. Sinif
dizenli depolama alanina kabuliinde 1/1/2015 tarihine kadar G6zinmus Organik Karbon
(COK) limit degerine uygunluk aranmayacagini belirtmistir. Buna gére devreye alinacak
Soke OSB Atiksu Artma Tesisinde olusacak aritma ¢amurunda duzenli depolama
sahasina kabull icin COK limit degerinin saglanmasi gerekmektedir.

08.06.2010 tarih ve 27605 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan bu Yd&netmelik
toprak kirliliginin édnlenmesi, kirlenmenin mevcut oldugu veya olmasi muhtemel sahalarin
ve sektdrlerin tespiti, kayit altina alinmasi, kirlenmis topraklarin ve sahalarin temizlenmesi
ve izlenmesine iligkin teknik ve idari usul ve esaslari kapsamaktadir. Yénetmeligin amaci;
toprak kirliliginin énlenmesi, kirlenmenin mevcut oldugu veya olmasi muhtemel sahalari ve

sektorleri tespit etmek, kirlenmis topraklarin ve sahalarin temizlenmesi ve izlenmesi

esaslarini strdirulebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu bir sekilde belirlemektir.

Yoénetmeligin 6. maddesine goére, her tirli atik ve artigi, topraga zarar verecek
sekilde, Gevre Kanunu ve ilgili mevzuatta belirlenen standartlara ve yoéntemlere aykiri
olarak dogrudan ve dolayli bigcimde topraga vermek, depolamak gibi faaliyetlerde
bulunmak yasaktir.
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Gevresel Etki Degerlendirmesi Yénetmeligi (CEDY) 7 Subat 1993'te yirirlige
girmis ancak gelisen ihtiyacglar ve Avrupa Birlidi Uyelik strecinde GED Direktifi gerekleri ile
uyum saglanmasi amaciyla birgok kez revize edilmigtir. TUrkiye’'nin AB Uyeligi ile ilgili
prensipleri, 6ncelikleri ve kosullari igceren 18 Subat 2008 tarihli Komisyon Karari
(2008/157/EC), “cerceve kanunlari, uluslararasi cevresel anlasmalar ile ilgili
muktesebatlarin uyarlanmasina ve uygulanmasina devam edilmesi ve dizeltilmis ¢evresel
etki degerlendirmesi direktifinin yarirlige koyulmasi ve uygulanmasi” hedeflerini kisa
ddénem Oncelikleri olarak belirlenmistir. Bu kapsamda yeniden duzenlenen GCED
Yoénetmeligi 25 Kasim 2014 tarih ve 29186 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yururlige girmistir (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 2014).

Ydnetmelik kapsaminda GED uygulanacak projeler listesi Ek-I listesinde, segme ve
eleme kriterleri uygulanacak projeler listesi ise Ek-I'de verilmektedir. Atiksu Aritma
Tesisleri kapasitelerine gore siniflanmig, 50.000 esdeger kisi ve/veya 10.000 m3/gin Gzeri
kapasiteli atiksu aritma tesisleri igin Secme-Eleme Kriterleri uygulamasi zorunlu
tutulmustur. Séke OSB biinyesinde planlanan 2.000 m%giin kapasiteli Atiksu Aritma
Tesisi, CED Ydnetmelidi kapsami disindadir.

10.09.2014 tarih 29115 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak ydrlrlige giren

Cevre izin ve Lisans Ydnetmeligi, 2872 sayiliCevre Kanunu uyarinca

alinmasi gereken cgevre izin ve lisansi slirecinde uyulacak usul ve esaslari diizenlemektir.

Yoénetmelik Ek-1’de Cevreye Kirletici Etkisi YUksek Dizeyde Olan Faaliyetler
tanimlanmis olup, “10.Diger Tesisler” baglidi altinda 10.1. Sanayilerin toplu olarak yer
aldig1 bélgelere ait atik su aritma tesisleri kapsaminda degerlendirilmigtir. Bu nedenle
Soke OSB Yoénetmelik kapsaminda olup, Cevre ve Sehircilik Bakanligindan gevre izni

almasi zorunludur.
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22.08.2009 tarihli 27327 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan ve son revizyonu

04.08.2011 tarih ve 28015 sayill Resmi Gazete’de yayimlanarak yUrurlige giren Organize
Sanayi Bdlgeleri Uygulama Yd&netmeligi’nin amaci; organize sanayi bélgelerinin kurulusu,
yapimi ve isletiimesine iliskin usul ve esaslari dizenlemektir (OSB Uygulama Yd&netmeligi,
2009)

Yoénetmelik Madde 2 uyarinca, organize sanayi bélgelerinin planlanmasini, yer
secimini, OSB’nin gerceklesebilmesi igin zorunlu olan ve Bakanligin uygun gérdiga teknik
altyapilarla ilgili OSB disinda kalan alanlarin onayl sinir olarak belirlenmesini, imar
planlari ve parselasyon planlari ile degisikliklerinin onayini, arazi kullanimi, yapi ve
tesislerinin projelendiriimesi, insasi ve kullanimi ile ilgili ruhsat ve izinleri, kurulus
protokollinin geklini ve igerigini, organlarin olusumunu, gérev ve yetkilerini, calisma usul
ve esaslarini, genel idare giderleri i¢in kredi kullanmakta olan OSB’lerde bdlge mudiri ve
gbrevilendirilecek diger personelin nitelikleri ve sayilari ile gérevlendirme seklini, kredi
talebi ve bunun geri 6deme usul ve esaslarini, arsa tahsislerini, altyapi tesisleri kurma,
kullanma ve igletme hakki ile ilgili hususlari, kredi kullanmakta olan OSB’lerde ihale usul
ve esaslari ile hakediglerin dizenlenmesi ve onaylanmasini, kiralama usul ve esaslarini,

OSB st kurulugunun gérev ve calisma seklini ve Kanunun uygulanmasina iliskin diger

hususlari kapsamaktadir.

Soéke OSB Atiksu Aritma Tesisi ile aritilacak atiksularin desarjinda uygulanacak
kriterler, Su Kirliligi Kontrol Yénetmeligi ile belirlenmistir (SKKY, 2008).

Séke OSB Atiksu Aritma Tesisi'nde olusacak c¢amur, ulusal mevzuata uygun
sekilde bertaraf edilmelidir. Atik Yoénetimi Yonetmeligi ve Toprak Kirliliginin Kontroll ve
Noktasal Kaynakli Kirlenmig Sahalara Dair Yénetmelik uyarinca dogrudan ya da dolayl
olarak gevreye zararli atiklarin alici ortama verilmesini yasaklamaktadir. Bu dogrultuda

islenmemis camurun tarim alanlarina ya da ormanlara serilmesi ve aritma tesisi
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camurlarinin epidemik olarak uygun halde olmadigi durumlarda mera ve otlaklara

uygulanmamasi gerekmektedir. Atiklarin Duazenli Depolanmasina Dair Ydnetmelik
uyarinca aritma ¢amurunun dizenli depolanmasi basliginda bahsedildigi Uzere Atk
Yoénetimi Yonetmeligin Ek 1V’Unde tehlikesiz olarak siniflandirilan aritma ¢amurlarinin, Ek
2'de verilen diger tim parametreleri saglamasi, 6n isleme tabi tutularak kétd kokunun
gideriimesi ve atigin kararli hale getiriimesi kaydiyla Il. Sinif dizenli depolama alanina
kabul edilecegi belirtilmigtir.

Soke OSB’de uygulanacak atiksu altyapi tesisleri yénetimi ve katihmcilarin ilk
yatirim ve isletme maliyetlerine katilmi, Organize Sanayi Bélgeleri Uygulama Yénetmeligi
Madde 120 ve Madde 121°de belirtilen esaslar ¢ergevesinde planlanmasi gerekmektedir.
Bu fizibilite calismasinin kapsaminda belirlenecek “Séke OSB Atiksu Kanala Desarj
Standartlari” uyarinca katilimcilarin hangilerinin ne oranda aritma yapacaklarinin ve ortak
atiksu aritma tesisinin igletme maliyetlerine katilim paylari hesap yénteminin belirlenmesi

gerekmektedir.

Soke; Ege Bolgesinde Aydin ilinin bir ilcesidir ve Aydin Merkez ilgesinin 52 km
batisinda yer almaktadir. Ege Denizi’'nin tarihi ve dogdal glzelliklerle dolu orta kiyi
bélgesinin 6nemli yerlesme merkezlerinden biridir. Soke ilgesi Aydin ilinin yiGzélgimi
bakimindan en byl ilgesi olup 981 kmz2lik bir alana sahiptir. ilin Batisinda yer alir. ilgenin
Glneybatisinda Ege Denizi'ne kiyisi bulunmaktadir. ilgeyi Dogu ve Glineydogu yiikseltisi
1.367 metreyi bulan Begparmak daglari cevreler. iigenin kuzeyindeki Samsun, Gimis ve
Kemer Daglari Gilneyden Kuzeye dogru uzanarak Ortaklar-Camlik esiginde Aydin
Daglarindan ayrilr. ilge merkezi bu daglarin orta kisminda ve dogu yamaglarinda yer alir.
Soke ilgesinin; Dogusunda Kocgarli, Kuzeydodusunda Germencik, Kuzey ve

Kuzeybatisinda Kugadasi, Bati ve Glneybatisinda Ege Denizi, Didim ve Milas ilgeleri
bulunmaktadir.
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Karacasu

Bozdogan

Sekil 2: Soke Ilgesi Konumu

2014 yili verilerine gére toplam niifusu 115.936 kisidir (TUIK, 2015).

DSi XXI. Bolge Mudurligia 2012 yil verilerine goére ilin su kaynaklari potansiyeli
toplam 4.092 hm® /yildir (CSB, 2013).
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Tablo 1: Aydin lli Su Kaynaklari Potansiyeli

Yeristi Suyu

il Cikisi Toplam Ortalama Akim 3.800 hm®/yil
Biylik Menderes Nehri 3.800 hm®/yil
Yeralti Suyu

ildeki Toplam Emniyetli Rezerv 292 hm®jyil
Toplam Su Potansiyeli 4.092 hm®/yil
Dogal Gol Yuzeyleri 4.312 ha
Bafa Golu 3516 ha
Azap Gélu 123 ha
Sercin GOl 673 ha
Baraj Rezervuari Yuzeyleri 3 220 ha
Kemer Baraj! 1214 ha
Topcam Barajl 408 ha
Karpuzlu-Yaylakavak Baraji 99 ha
Cine Adnan Menderes Baraji 934 ha
ikizdere Barajl 565 ha
Golet Rezervuari Yizeyleri 94,85 ha
Germencik-Hidirbeyli Goleti 37,2 ha
Cine-Akcaova Goleti 29,5 ha
Cine Catak Gdleti 18,8 ha
Kogarl Karacadéren Goleti 9,35 ha
Akarsu Yizeyleri 2 045 ha
Blydk Menderes Nehri 2 045 ha
Toplam Su Yiizeyi 9 671,85 ha

Soke lIlgesinde olusan atik sular mevcut kanalizasyon sistemi ile atiksu aritma
tesisine tasinmaktadir. Biyolojik aritma tesisi kapasitesi 28.224 m®gin olup, 15.000

m®giin debi degeri mevcuttur. Desarj noktasi, DSI D-22 Drenaj kanalidir.

Soke llgesi sanayisi tarima dayall bir gelisme gdstermistir. Sanayinin en belirgin
dzelligi tarimsal ve hayvansal kaynak potansiyeline yénelik olmasidir. iicede tariminda
6nemli bir yeri olan pamuk girdi olarak kullaniimaktadir. Ayrica Seramik (YUiksel Seramik)
ve Cimento (Bati S6ke Cimento) sanayinde blylk firmalar bulunmaktadir.
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Soke llcesinde 144 is yerine sahip Séke Gaye Kiiclik Sanayi Sitesi ile 360 is yeri
olan Séke Kiglk Sanayi Sitesi mevcuttur.

Aydin ili sanayi yapisi; tarim bolgesi olmasi sebebiyle tarima dayali islenmis
artnler (tekstil), kimyevi maddeler ve mamulleri (sellloz), bitkisel Urtnler (zeytin,
zeytinyagi, tatan, yas sebze ve meyve, vb.) ve sanayi mamullerinden (otomotiv endustrisi,

makine ve makine ekipmanlari) olugsmaktadir.

Aydin ilinde, Bilim Teknoloji ve Sanayi Bakanhg@! il durumlari raporuna gére %43
ile Gida Uriinleri imalati, %9 ile Diger Madencilik ve Tasocaklihgi imalatinin ilk siralarda
yer aldigi gérilmektedir. Bunlar %8 baska yerde siniflandiriimamis makine ve ekipman
imalati, %5 tekstil Grinleri imalati, %3 aga¢ ve mantar Grlnleri imalati (mobilya harig)
izlemektedir.

e . N
SANAYi YAPISI

@ Gida Uriinleri imalati

m Diger Madencilik ve Tagocakliligi imalat

23%

O Baska yerde sinflandinimamis makine ve

439 ekipman imalat
o
3% O Diger metalik olmayan mineral Grtinlerin

imalati
m Tekstil Uriinleri imalati,

3%
g% @ Aga¢ ve mantar drlinleri imalati (Mobilya

harig),

8% 9% m Kimyasallarin ve Kimyasal Uriinlerin Imalati,

0O Diger

\_
Sekil 3: Aydin ili Sanayi Yapisi

Soke Organize Sanayi Bélgesi, Aydin ili, Séke ilcesi, Yenicamii Mahallesi Kizililgin

mevkiinde yer almaktadir. OSB’nin kuzeybatisinda Séke Cimento ve Novada AVM,
kuzeyinde Soke-Aydin Karayolu, Kuzeydogusunda Sazli Mabhallesi ve Dogusunda
B.Menderes Nehri bulunmaktadir. Aydin sehir merkezine kusugumu yaklasik 35 km, Séke
sehir merkezine 3 km uzakliktadir. OSB’nin cografi konumu Sekil 4 ile gbsterilmektedir.
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Sekil 4: Séke OSB Uydu Fotografi
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Sdke Organize Sanayi Boélgesi 1.890 dekarlik alana kurulmustur. Bdlgenin onayli
imar plani Sekil 5 ile verilmigtir. Buna gbére 83 adet sanayi parseli mevcut iken,
yatirnmcilarin talepleri tGzerine bazi parsellerinin birlestiriimesi sonucunda sanayi parseli
sayisi degisebilmektedir. Sekil 5 ile verilen plan Uzerinde AAT igin ayrilan parsel

gOsterilmistir.

30
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Sekil 5: Séke OSB Plani ve AAT Yeri

Mevcut durumda bulunan 83 adet sanayi parseli iginden, 17 katihimci tahsis
islemlerini gergeklestirmis durumdadir. Tahsis edilen alanlardan 2 tesis kurulu durumda
faaliyetlerine baglamis, 2 tesis insaat agsamasinda ve geriye kalan 13 tesis planlama

asamasindadir.
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Sekil 6: Soke OSB Yer Tahsislerini Gosterir Plan
OSB biinyesinde mevcut durumda faal olan ve insaat asamasindaki firmalar su

ihtiyaclarini sondaj ya da tasima su ile karsilamaktadir. S6ke OSB de mevcut durumda

kanalizasyon ve yagmur suyu hatti bulunmamaktadir.

Atiksu aritma tesisi yaklasik 52.250 m? alana sahip AAT parseline insa edilecek
olup, AAT parseli mevcut durumda olusan atiksularin aritimini gergeklestirecek ve
gelecekte ihtiyag duyulacak yatirimlar icin yeterli alana sahiptir. Fizibilite galismasini
takiben gerceklestirilecek kavramsal tasarim calismalari kapsaminda gelecekte ihtiyac
duyulabilecek kapasite artisi ve ilave prosesler de dikkate alinarak en uygun tesis

yerlesim calismasi gerceklestirilecektir.

Atiksu aritma tesisinin tasarimina yénelik olarak, Séke OSB blinyesinde faaliyet
gOstermekte olan endustrilere ait mevcut veriler, kapasite artislari ve gelecekte yer almasi
planlanan endustriler incelenmig olup, bu sanayi kuruluslari ile ilgili ayrintih bilgi toplamak
Uzere bolgede kapsamli bir anket ¢alismasi yurGtaimastir. Bu anket galismasinda temin

edilmesi hedeflenen veriler Sekil 7 ile listelenmistir.
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Uretim Konusu, Uretim Kapasitesi, Kapasite Artis Plani

Su Tiiketim Miktari,
Su Kullanim Amaci,

Siirekli ve Kesikli Atiksu Kaynaklari ve Miktarlari,
Atiksu Uzaklastirma Sistemi, Atiksu Karakterizasyonu

Atiksu, Hammacdde Geri Kazanim veya
Yeniden Kullanimi Plani

Sekil 7: Bilgi Formu (Anket) Calismasi Kapsami

Bilgi ¢alismasinda kullanilan formlar ve sonuclari Ek-3 ile sunulmustur. Mevcut
durumdaki faal tesislerden %100, insaat asamasindaki tesislerden %100 ve 6n tahsis
durumundaki firma/sahislardan %65 oraninda anket temini saglanmistir. Anket temin
edilemeyen o6n tahsisli parseller icin firmalar ile yapilan gérigmelerde yatirnm planlarina
iliskin bilgiler alinmigtir.

Bu calismalar sonucunda bélgede faaliyet gésteren sanayi tesislerinin sayisi, bu
tesislerin sektdrel dagihmlari, su kullanimlari, hali hazir durumdaki atiksu debi ve
yUklerine iligkin bilgiler derlenmistir. Bu bdlimde, anket calismasi, mevcut tesislere
yapilan ziyaretler ve yapim asamasindaki tesislerin yetkilileri ile yapilan gérismeler
sonucunda elde edilen bilgiler degerlendirilmigtir. Tesislerin mevcut durum kapasiteleri ile
birlikte gelecekteki kapasite tahminleri de degerlendirme calismasinda g6z 6nldnde

tutulmustur.

28



%} SOKE ORGANIZE SANAYi BOLGESI AAT FiziBiLITE RAPORU

Sdke OSB tahsis yapilan tesislerin sektérel dagilim grafigi Sekil 8 ile verilmistir. Bu
grafikte mevcut alanda faal ve insaat asamasinda bulunan toplam 4 tesis de dikkate
alinmistir. Buna gore %28 ile ingaat ve %24 ile gida sanayi éne ¢ikan sektorlerdir. Séke
OSB 6ne gikan sektorler agisindan Soke ili sanayi dagilhmi ile uyumludur.

4 " . )
SEKTOR DA GILIMI

TEKSTIL
TARIM 6%
6%

TARIM iLACI
6%

HAYVANCILIK
6%

ENERJI O INSAAT

6% = GIDA

O METAL

O HAYVANCILIK
B TARIM

O TEKSTIL

B TARIM iLACI

INsAAT O ENERJI
28%

METAL
18%

24%

N J

Sekil 8: Tahsis Yapilan Firmalarin Sektérel Dagilimi

So6ke Organize Sanayi Bélgesi’'nde mevcut durumda Uretim faaliyetini strdiren 2
adet endUstriyel tesis, mevcut fakat yapim asamasi devam eden 2 adet endustriyel tesis
ve tahsisi gerceklestiriimis 13 adet tesis ile birlikte toplam 17 firma bulunmaktadir. Bu
tesislere iliskin genel bilgiler agagidaki tablolarda verilmigtir.

29



SOKE ORGANIZE SANAYi BOLGESI

AAT FiziBiLITE RAPORU

Tablo 2: Tahsis Yapilan Tesislerin Genel Bilgileri

1 | NOVAKIM Yapi Kimyasallari Mad. ith. ihr. San. Tic. A.S. INSAAT ok 10.000 18
2 | BIOMER SAGUN Yem Sanayi Tic. A.S. GIDA ke 27.998 25
3 | NOORDZEE Su Uriinleri ihr. San. Tic. A.S. GIDA ke 37.500 16
4 | BEZINA Sac Sanayi METAL 20 ton/ay 5.500 40
5 | AGRITA Tarim Gida Hayv. San. Tic. A.S. HAYVANCILIK > 5.000 40
6 |S.S. 131 Nolu Soke Pamuk ve Yagl Tohumlar Tarim Satig Koop. TARIM 50.000 ton/yil 26.500 60
7 | COSKUNSAN Tarim Alet ve Makinalan Bicak Sanayi METAL 100 ton/ay 10.000 25
8 | Séke Hassiit Mandira imalat Hay. Tar. ing. Ve San. Tic. Ltd. Sti. GIDA 98 Ton/glin 5.000 50
9 | Tekmen Tekstil Cirgir Fab. Mon. ve imal Taah. San. Tic. Ltd. Sti. METAL > 10.000 50
10 | BEKTAS Yapi1 Malzemeleri Ltd. Sti. INSAAT e 9.999 i
11 | ADA DORTLER insaat Ltd. Sti. INSAAT 9.999
12 | UCAK TEKSTIL ith. ihr. San. ve Tic. A.S. TEKSTIL 9.600 Ton/yil 40.000 270
13 | ZEKERIYA NERGIZ ILAC 5.000
14 | MAVi PENCERE INSAAT e 4.999 i
15| MAVI BAYRAK ENERJI ENERJI b 43.679 i
16 | BIEN SERAMIK INSAAT 187.000
17 | RUMELI GAYRIMENKUL Dan. ing Tur. Yat. ve Tic. Ltd. Sti. GIDA 25.000.000 Adet /yil 5.000 35

*Uretim kapasite bilgisi detayi bilgi formunda bulunmaktadir.
** Bilgi formunda veri sunulmamisgtir.
***Bilgi formu temin edilememistir.

Anket galismasi kapsaminda mevcut tesis kapasite artis plani konusunda da bilgi

talep edilmis olup, sadece bir firma tarafindan kapasite artis plani bulundugu tespit
edilmistir. Bu firma RUMELI GAYRIMENKUL Dan. ing Tur. Yat. ve Tic. Ltd. Sti.'dir ve %10
artis planlamaktadir. Mevcut tesislerden NOORDZEE Su Urinleri ihr. San. Tic. A.S. ilave

iretimle Balik Uretim Paketleme Tesisini de devreye alma plani oldugunu agiklamistir.

Tablo 3: Mevcut Durumda Faaliyette Olan Tesisler

1 NOVAKIM Yapi Kimyasallari Mad. ith. ihr. San. Tic. A.S.

10.000

2 NOORDZEE Su Uriinleri ihr. San. Tic. A.S.

37.500
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Tablo 4: insaat Asamasinda Olan Tesisler

1 BIOMER SAGUN Yem Sanayi Tic. A.S. 27.998 25 Balik Yemi 2016

SOKE HASSUT Mandira imalat Hay.
Tar. ins. ve San. Tic. Ltd. Sti.

5.000 50 Sit igleme 2016

Anket calismasi kapsaminda, yapim asamasindaki tesisler i¢in faaliyete gegme yili
bilgisi talep edilmistir. Buna gbre yapim asamasinda bulunan 2 tesis 2016 yili icinde

faaliyete gecmeyi planlamaktadir.

Soke Organize Sanayi Bélgesi 1.890 dekarlik alana kurulmustur. Mevcut durumda
83 parselin yaklasik %30 luk alani tahsis edilmis bulunmakta olup, gelecek planlamasinda
yakin gelecekte genisleme alaninin olmayacagi OSB yetkilileri tarafindan beyan edilmistir.

OSB’de yer alan ve tahsis yapilan tesislerin planlanan su kullanim bilgileri Tablo 5
ile verilmigtir. OSB’de sehir sebekesi kullaniimamakta olup, her tesis kendi actigi kuyudan
su temin etmekte ve yeterli olmadiginda tasima su ile tesisini igletmektedir. Tahsis
gerceklesen tesislerden 10 igletmenin bilgi formlarinda belirtilen su tlketim verisi
incelendiginde, sadece 8 tesiste Uretim prosesinde su tiketimi gerceklestigi, 3 tesiste ise

sadece evsel amagcli su tiketimi bulundugu géralmustur.

Bilgi formu c¢alismasi kapsaminda elde edilen bilgiler degerlendirilerek OSB
planlanan su tiketim bilgisi ortaya cikariimaya calisiimistir. Ancak 6lgim sonuglarina
dayanmamasi ve tahmini olarak verilen bilgilerden olugsmasi nedeniyle gtvenilir bir veri
olarak degerlendirilememistir. Bu nedenle su tiketimi verisinin dikkate alinmamasi ve
evsel atiksu miktarinin ¢alisan kigi sayisi Uzerinden hesaplanmasinin daha uygun olacagi

sonucuna variimistir.
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Tablo 5: Ongériilen Su Tiketim Bilgileri

1 | NOVAKIM Yapi Kimyasallari Mad. ith. ihr. San. Tic. A.S. EVSEL/URETIM 3,8
2 | BIOMER SAGUN Yem Sanayi Tic. A.S. EVSEL/URETIM 17
3 | NOORDZEE Su Uriinleri ihr. San. Tic. A.S. EVSEL/URETIM 15,2
4 | BEZINA Sac¢ Sanayi EVSEL 8
5 | AGRITA Tarim Gida Hayv. San. Tic. A.S. EVSEL/URETIM 45
6 | S.S. 131 Nolu S6ke Pamuk ve Yagh Tohumlar Tarim Satis Koop. EVSEL 12
7 | COSKUNSAN Tarim Alet ve Makinalan Bicak Sanayi EVSEL/PROSES 6
8 | Séke Hassiit Mandira imalat Hay. Tar. ing. Ve San. Tic. Ltd. Sti. EVSEL/PROPSES 50,3
9 | Tekmen Tekstil Cirgir Fab. Mon. ve imal Taah. San. Tic. Ltd. Sti. EVSEL 10
10 | BEKTAS Yapi Malzemeleri Ltd. Sti. ** >
11 | ADA DORTLER ingaat Ltd. Sti. > >
12 | UCAK TEKSTIL ith. ihr. San. ve Tic. A.S. EVSEL/URETIM 655
13 | ZEKERIYA NERGIZ > **
14 | MAVi PENCERE > >
15 | MAVi BAYRAK ENERJI > >
16 | BIEN SERAMIK > >
17 | RUMELI GAYRIMENKUL Dan. ing Tur. Yat. ve Tic. Ltd. Sti. EVSEL/URETIM 7
TOPLAM 829,3
*Su tliketimi verisi sunulmamigtir.
**Anket temin edilememistir.

OSB’de yer alan ve kurulmasi planlanan tesislerde olusan evsel ve endlstriyel
atiksularin, bu proje kapsaminda tasarimi yapilacak ortak aritma tesisinde aritiimasi
planlanmaktadir. Ortak atiksu aritma tesisi tasarim debisinin tespitinde anket ¢alismasi ve
tesislere yapilan ziyaret sonucunda elde edilen bilgiler degerlendirilmigtir.

Uretim asamasindaki tesisler, yapimi siiren tesisler ve tahsisi yapilmis planlanan
tesisler icin evsel ve endustriyel atiksu Uretim miktarlari ile kapasite artis planlan
dogrultusunda gerceklesecek olan atiksu debi degerleri Tablo 6 ile 6zetlenmisgtir.

Evsel atiksu miktari hesabinda anket galismasi kapsaminda tespit edilen ¢alisan
sayisi bilgisi dikkate alinmis ve atiksu debisine gecis 200 litre/kisi gin kabull Gzerinden
yapilmistir.
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atiksuyu, su sartlandirma Gnitesi geri yilkama ve reject suyu toplamlarindan olugmaktadir.
Toplam 17 tesisten verileri alinanlarin sadece 5 tanesinde endustriyel atiksu olusumu
mevcut olup,

unu olusturan bu tesislerin verileri ile alana oranlandidinda tim alanlar tahsis edildiginde

Uretebilecekleri guinlik yaklasik atiksu miktarinin 1.793,5 m® olabilecegini géstermektedir.

SOKE ORGANIZE SANAYi BOLGESI

AAT FiziBiLITE RAPORU

Tablo 6 ile verilen endustriyel atiksu degerleri toplam degerler olup, proses

17 tahsisi yapilan tesis verilerine gore yapilan degerlendirmede OSB alaninin %30

Tablo 6: Ongériilen Atiksu Bilgileri

endustriyel atiksuyun bOyOk bir boélim0 tek bir sanayi tesisinden
kaynaklanmaktadir. UCAK TEKSTIL ith. ihr. San. ve Tic. A.S. Tekstil fabrikasi, OSB’de
olusan endustriyel atiksular toplaminin gogunlugunu olugturan tesistir.

1 | NOVAKIM Yapi Kimyasallari Mad. ith. ihr. San. Tic. A.S. 3,6 -
2 | BIOMER SAGUN Yem Sanayi Tic. A.S. 11 6
3 | NOORDZEE Su Uriinleri ihr. San. Tic. A.S. 9,2 6
4 | BEZINA Sag Sanayi 8 -
5 | AGRITA Tarim Gida Hayv. San. Tic. A.S. 15 5
6 | S.S. 131 Nolu S6ke Pamuk ve Yagh Tohumlar Tarim Satis Koop. 12 -
7 | COSKUNSAN Tarim Alet ve Makinalari Bicak Sanayi 5 -
8 | Soke Hassiit Mandira imalat Hay. Tar. ins. Ve San. Tic. Ltd. Sti. 10 40.5
9 | Tekmen Tekstil Cirgir Fab. Mon. ve imal Taah. San. Tic. Ltd. Sti. 10 -
10 | BEKTAS Yapi Malzemeleri Ltd. Sti. > **
11| ADA DORTLER ingaat Ltd. Sti. ** **
12 | UCAK TEKSTIL ith. ihr. San. ve Tic. A.S. 45 450
13 | ZEKERIYA NERGIZ > **
14 | MAVi PENCERE > **
15 | MAVi BAYRAK ENERJI ** **
16 | BIEN SERAMIK ** **
17 | RUMELI GAYRIMENKUL Dan. ing Tur. Yat. ve Tic. Ltd. Sti. 2 -
TOPLAM 90,3 507,5

*Su tliketimi verisi sunulmamigtir.
**Anket temin edilememistir.
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Gelecek plani netlesmeyen ve ne zaman yatirm yapilacagi bilgisini veremeyen

firmalara ve sahisa tahsis edilmis parseller ve mevcut durumda tahsis edilmemis
parsellere iliskin veri temini yapilamamis olup, fizibilite g¢alismasinda benimsenen
yaklasim ile evsel ve endustriyel debi hesaplanmigtir.

Fizibilite ¢alismasi kapsaminda yapilan tahminlerde tesis ya da parsel sayisi

yerine toplam alan baz alinmistir.

'3.6.1. Gelecek Tesisler igin Evsel Atksu Tahmini

Mevcut tesis ve ingaat agsamasindaki tesisler igin anket calismasi yapilmis olup,
OSB b0tinlG veri ihtiyacini kargilamamistir. Bununla birlikte gelecek planlari henlz
kesinlesmeyen firmalardan net bilgi temini yapilamamistir. Veri temini yapilamayan
parsellerin alan bilgisi Gzerinden debi kabull yaklasimi ile hesaplanacak debinin aritma
tesisi kapasite tespitinde dikkate alinmasi planlanmistir.

Gelecek yillar i¢in debi hesabinda veri temin edilemeyen tesisler igin, mevcut OSB
alaninda faal tesislerin verisi esas alinarak hesaplanan kabul degerleri kullaniimigtir.
Bunun icin tesislerin OSB kapsamindaki tretim faaliyetlerini gerceklestirecegi ve mevcut
durumda bdlgede faaliyetini strdiren tesisler ile atiksu Uretimi agisindan benzer ézellikler
tasiyacagi 6ngo6rilmustar.

Mevcut durumda tahsis durumunda olup, gelecek plani bulunmayan parseller igin
evsel atiksu debisi hesabinda kullaniimasi énerilen birim alan basina disen ¢alisan sayisi
degerleri Tablo 7 ile verilmigtir.
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Tablo 7: Birim Galisan Sayisi Degerleri

<6.000 0,0027
6.000 - 20.000 0,0020
> 20.000 0,0011

Mevcut durumda kapali olan tesisler ve tahsisi yapilmis ancak yatirm plani
netlesmemis parsel alanlari igin Tablo 7 ile verilen birim ¢alisan sayisi Uzerinden evsel atiksu
debisi hesaplanmistir. OSB'de olusacak evsel atiksu miktarinin 271 m%giin olabilecegi
hesaplanmistir.

- 3.6.2. Gelecek Tesisler igin Endistrivel Atksu Tahmini

Endustriyel atiksu debisinin belirlenmesinde ise, sanayi dagilimi agisindan benzer
tesislere sahip OSB'’ler incelenmis ve birim m? basina endiistriyel atiksu olusumu tespit
edilmistir. Benzer OSB'ler icin hesaplanan ortalama 0,00149 m®m?.giin birim katsayisi
degerinin kullanimi uygun bulunmustur. Hem 6ne cikan sektérlerin benzer olmasi hem de

ayni bélgede bulunmalari agisindan OSB ortalama verisinin temsil edici olacagi

distniimUgtar.

OSB’nin %100 doluluga ulagmasi ile bélgede olusacak toplam endustriyel atiksu
miktarinin 1.793,5 m*giin olacagi 6ngdrilmistr.

Mevcut tesislere yapilan ziyaret ve yapim asamasindaki tesislerin yetkilileri ile
yapilan toplantilar sonucunda elde edilen bilgiler degerlendiriimis ve tesislerin mevcut
durum kapasiteleri ve gelecekteki kapasite tahminleri 1siginda olusacak atiksuyun
tasiyacagi kirlilik konsantrasyonlari tespit edilmigtir. Atiksu karakterizasyonu belirleme
calismasinda, mevcut tesislerin atiksu analiz raporlari, yapim asamasindaki tesislerin
atiksu karakterizasyon tahminleri, benzer tesis verileri ve literatir arastirmasi ile elde
edilen sonuglarin degerlendiriimesi ile ortak aritma tesisinde aritilacak atiksuyun
karakterizasyonu belirlenmistir.
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Fizibilite ¢calismasi kapsaminda evsel atiksu kirlilik yUkleri hesabinda kabul edilen
degerler Tablo 8'de verilmistir.

Tablo 8: Evsel Atiksu igin Kabul Edilen Kirlilik Degerleri

KOi 55 (AAT Teknik Usuller Tebligi, 2010)
BOI 40 (AAT Teknik Usuller Tebligi, 2010)
AKM 35 (AAT Teknik Usuller Tebligi, 2010)
TN 5.6 (Erdogan, Zengin, & Orhon, 2005)
TP 0.9 (AAT Teknik Usuller Tebligi, 2010)
Yag-Gres 8 (Henze, 2008)

Anket calismasi kapsaminda enduUstriyel atiksuyu bulunan tesislerden alinan
analiz sonuglari ve analiz ¢alismalari ile tamamlanamayan parametreler igin ise benzer
tesis ve literatlr verileri atiksu karakterizasyonu tespitinde kullaniimistir. Bu bdlimde
endustriyel atiksu kaynaklanan her tesise ait proses bilgisi, atiksu dretimi ve
karakterizasyonu ayri ayri incelenmistir.

Firmaya ait Uretim ve personel bilgileri Tablo 9 ile gbsteriimektedir.

Tablo 9: Novakim Firmasi Uretim Bilgileri

Uretim Konusu Yapi Kimyasallari

Uretim Kapasitesi -

Toplam Personel Sayisi 18 Kisi
Endustriyel Atiksu Miktari -
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Firma mevcut durumda OSB icinde kurulu olup yapi kimyasallari Gretimi
yapmaktadir. Firmanin proses akim semasi Sekil 9 ile gdsterilmektedir. Uretim semasinda
da gorulebilecedi gibi miksere su girisi yapiimaktadir. Tesisin Uretim asamalarinda
herhangi bir endistriyel atiksu olusmamaktadir. Calisan personelden kaynakli evsel

nitelikli atiksu olugsmaktadir.

HAMMADDE KABUL
GIRDI KONTROL

J
-

KONTROL

PAKETLEME

Sekil 9: Novakim Uretim Akim Semasi

Tesisin atiksu karakterizasyonu igin fosseptik cikisindan 2 saatlik kompozit

numune alinmigtir. Analiz degerleri asagidaki tabloda verilmigtir.

Tablo 10: Novakim Firmasi Atiksu Karakterizasyonu

Kimyasal Oksijen ihtiyaci (KOI) mg/It 159,71
pH - 7,14

Askida Kati Madde mg/It 23,6

Biyolojik Oksijen ihtiyaci (BOI) mg/It 54
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Firmaya ait Gretim ve personel bilgileri Tablo 11 ile g6sterilmektedir.

Tablo 11: Biomer Sagun Firmasi Uretim Bilgileri

Uretim Konusu Balik Yemi

Uretim Kapasitesi -

Toplam Personel Sayisi 25 Kisi

Endiistriyel Atiksu Miktari 6 m*/giin

Firma mevcut durumda OSB iginde insaat g¢alismalarina baglamistir. Planlanan
faaliyet ile ilgili olarak bilgi formu temin edilmigtir. Atiksu analizleri yapilamamistir.

Firmaya ait Gretim ve personel bilgileri Tablo 12 ile g6sterilmektedir.
Tablo 12: Noordzee Firmasi Uretim Bilgileri

Uretim Konusu Balik Yemi

Uretim Kapasitesi -

Toplam Personel Sayisi 16 Kisi

Endustriyel Atiksu Miktar 6 m¥giin

Firma mevcut durumda OSB iginde kurulu olup balk yemi Uretimi yapmaktadir.
Tesisin is akim semasi temin edilememis olup, evsel/endustriyel atiksu olusmaktadir.

Tesisin atiksu karakterizasyonu igin fabrika ¢ikis suyundan 24 saatlik kompozit
numune alinmigtir. Analiz degerleri asagidaki tabloda verilmigtir.
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Tablo 13: Noordzee Firmasi Atiksu Karakterizasyonu

Yag ve Gres mg/It <10
Kimyasal Oksijen ihtiyaci (KOI) mg/It 30,50
pH - 7,35
Askida Kati Madde mg/It 607,8
Renk 11,92

Firmaya ait Gretim ve personel bilgileri Tablo 14 ile gbsterilmektedir.

Tablo 14: Bezina Firmasi Uretim Bilgileri

Uretim Konusu Metal Sanayi
Uretim Kapasitesi 20 ton/ay
Toplam Personel Sayisi 40 Kisi
Endustriyel Atiksu Miktari -

Firma mevcut durumda OSB vyer tahsisini gerceklestirmis olup, ingaat
galismalarina baglamamistir. Faaliyetlerini Cirgir makinesi (iretimi olarak Soke ilgesinde
strdirmektedir. Akim semasinda go6raldigla gibi  faaliyetin - endustriyel atiksuyu
olusmamakta sadece evsel nitelikli atiksu olusmaktadir.
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METAL

ORSELEME

KLAVUZ

MON TAJ

Sekil 10: Bezina Firmasi Uretim Akim Semasi

Tesisin atiksu karakterizasyonu igin logar ¢ikis suyundan 2 saatlik kompozit
numune alinmistir. Analiz degerleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 15: Bezina Firmasi Atiksu Karakterizasyonu

Askida Kati Madde mg/It 380
pH - 7,30
Biyolojik Oksijen ihtiyaci (BOI) mg/It 120
Kimyasal Oksijen ihtiyaci (KOI) mg/It 198,12

Firmaya ait Gretim ve personel bilgileri Tablo 16 ile gbsterilmektedir.
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Tablo 16: Agrita Firmasi Uretim Bilgileri

Uretim Konusu Yem Uretimi / Hayvancilik
Uretim Kapasitesi -

Toplam Personel Sayisi 40 Kisi

Endustriyel Atiksu Miktari 5 m%/giin

Firma mevcut durumda OSB vyer tahsisini gerceklestirmis olup, ingaat
calismalarina baglamamistir. Faaliyetlerini hayvan yemi Uretimi olarak Séke ilcesinde
strdirmektedir. Evsel/EndUstriyel atiksuyu olugsmaktadir.

Tesisin atiksu karakterizasyonu igin fabrika ¢ikis suyundan 24 saatlik kompozit
numune alinmigtir. Analiz degerleri asagidaki tabloda verilmigtir.

Tablo 17: Agrita Firmasi Atiksu Karakterizasyonu

Askida Kati Madde mg/It 34,5
pH - 7.4
Biyolojik Oksijen inhtiyaci (BOI) mg/lt 50
Kimyasal Oksijen ihtiyaci (KOI) mg/It 151,38

Firmaya ait Gretim ve personel bilgileri Tablo 18 ile g6sterilmektedir.

Tablo 18: S.S. 131 Nolu S6ke Pamuk Uretim Bilgileri

Uretim Konusu Cirgir Fabrikas! / Pamuk Iisleme
Uretim Kapasitesi 50.000 ton/yil

Toplam Personel Sayisi 60 Kisi

Endustriyel Atiksu Miktari -

Firma mevcut durumda OSB yer tahsisini gerceklestirmis olup, ingsaat
calismalarina baglamamistir. Faaliyetlerini pamuk isleme olarak Soke llgesinde
sUrdirmektedir. Sadece evsel nitelikli atiksuyu olusmaktadir. Kanalizasyon baglantisindan
atiksu numunesi alinamamistir.
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Firmaya ait Gretim ve personel bilgileri Tablo 19 ile g6sterilmektedir.

Tablo 19: Coskunsan Firmasi Uretim Bilgileri

Uretim Konusu Zirai Tarim Makineleri Uretimi
Uretim Kapasitesi 100 ton/ay

Toplam Personel Sayisi 25 Kisi

Endustriyel Atiksu Miktari -

Firma mevcut durumda OSB yer tahsisini gerceklestirmis olup, ingsaat
calismalarina baslamamistir. Faaliyetlerini Tarim Makineleri Uretimi olarak Séke ilgesinde
surdirmektedir. Akim semasinda goérGldiga gibi  faaliyetin - endistriyel atiksuyu
olusmamakta sadece evsel nitelikli atiksu olugsmaktadir.

METAL

TORNA

KLAVUZ

MON TAJ

Sekil 11: Coskunsan Uretim Akim Semasi
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Tesisin atiksu karakterizasyonu igin logar ¢ikis suyundan 2 saatlik kompozit
numune alinmistir. Analiz degerleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 20: Coskunsan Firmasi Atiksu Karakterizasyonu

Askida Kati Madde mg/It 3180
pH - 7,30
Biyolojik Oksijen ihtiyaci (BOI) mg/It 227,50
Kimyasal Oksijen ihtiyaci (KOI) mg/It 668,61

Firmaya ait Gretim ve personel bilgileri Tablo 21 ile g6sterilmektedir.

Tablo 21: Soke Hassiit Firmasi Uretim Bilgileri

Uretim Konusu Siit isleme Tesisi
Uretim Kapasitesi 98 ton/gin
Toplam Personel Sayisi 50 Kisi
Endustriyel Atiksu Miktari 40,5 m®/giin

Firma mevcut durumda OSB vyer tahsisini gerceklestirmis olup, ingaat
calismalarina baslamistir. Faaliyetlerini Stit Uriinleri isleme Tesisi olarak Séke ilcesinde
strdirmektedir. Faaliyette endlstriyel/evsel nitelikli atiksu olugmaktadir.
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PASTORIZASYON

EVAPORATOR MAYALAMA

INKIBASYON
DINLEN DIRME

PAKETLEME

Sekil 12: Soke Hassut Uretim Akim Semasi

SATIS

Tesisin atiksu karakterizasyonu icin logar ¢ikis suyundan 24 saatlik kompozit
numune alinmigtir. Analiz degerleri asagidaki tabloda verilmigtir.

Tablo 22: Soke Hassit Atiksu Karakterizasyonu

Askida Kati Madde mg/It 554
pH - 4,88
Biyolojik Oksijen inhtiyaci (BOI) mg/It 2200
Kimyasal Oksijen ihtiyaci (KOI) mg/It 5848,83
Yag ve Gres mg/It 634
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Tablo 22 ile verilen atiksu karakterizasyonu incelendiginde BOI, Yag ve KOIi
parametrelerinin yiiksek oldugu gérilmuistir. Bu nedenle Siit isleme Tesisi yatirimi ile
birlikte 6n aritma tesisi yatirnmini da planlamasi talep edilmelidir.

Firmaya ait Gretim ve personel bilgiler Tablo 23 ile g6sterilmektedir.

Tablo 23: Tekmen Tekstil Uretim Bilgileri

Uretim Konusu Cirgir Makinesi
Uretim Kapasitesi -

Toplam Personel Sayisi 50 Kisi
Endustriyel Atiksu Miktari 10 m3/g[]n

Firma mevcut durumda OSB yer tahsisini gerceklestirmis olup, ingaat
calismalarina baslamamistir. Faaliyetlerini Circir Makinesi Uretim tesisi olarak Soéke
iicesinde siirdiirmektedir.

METAL

KLAVUZ

MON TAJ

Sekil 13: Tekmen Tekstil Uretim Akim Semasi
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Faaliyette evsel nitelikli atiksu olusmaktadir. Planlanan faaliyet ile ilgili olarak bilgi

formu temin edilmigtir. Atiksu analizleri yapilamamisgtir.
Firmaya ait Gretim ve personel bilgiler Tablo 24 ile gdsterilmektedir.

Tablo 24: Rumeli Gayrimenkul Uretim Bilgileri

Uretim Konusu Salyangoz igleme
Uretim Kapasitesi 25.000.000 adet/yil
Toplam Personel Sayisi 35 Kisi
Endustriyel Atiksu Miktari -

Firma mevcut durumda OSB vyer tahsisini gerceklestirmis olup, ingaat
calismalarina baglamamistir. Faaliyetlerini Salyangoz isleme tesisi olarak Séke ilgesinde
surdirmektedir.

Tesisin atiksu karakterizasyonu icin fabrika ¢ikis suyundan 24 saatlik kompozit
numune alinmistir. Analiz degerleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 25: Rumeli Gayrimenkul Atiksu Karakterizasyonu

Askida Kati Madde mg/It 258
pH - 6,95
Biyolojik Oksijen ihtiyaci (BOI) mg/It 990
Kimyasal Oksijen ihtiyaci (KOI) mg/It 1539
Yag ve Gres mg/It 264

Tablo 25 ile verilen atiksu karakterizasyonu incelendiginde BOI, Yag ve KOi
parametrelerinin yiiksek oldugu gérilmastiir. Bu nedenle Salyangoz isleme Tesisi yatirimi
ile birlikte 6n aritma tesisi yatirimini da planlamasi talep edilmelidir.
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Firmaya ait Gretim ve personel bilgiler Tablo 26 ile gdsterilmektedir.

Tablo 26: Ucak Tekstil Uretim Bilgileri

Uretim Konusu Tekstil/Baskili Penye Uretimi
Uretim Kapasitesi 9600 ton/yil

Toplam Personel Sayisi 270 Kisi

Endustriyel Atiksu Miktari 450 m3/giin

Firma mevcut durumda OSB yer tahsisini gerceklestirmis olup, ingsaat
calismalarina baglamamistir. Faaliyetlerini penye (retimi olarak izmir ili, Torbali ilcesinde
surdirmektedir.

Tesisin atiksu karakterizasyonu igin fabrika ¢ikis suyundan 2 saatlik kompozit
numune alinmigtir. Analiz degerleri asagidaki tabloda verilmigtir.

Tablo 27: Ucgak Tekstil Atiksu Karakterizasyonu

Askida Kati Madde mg/It 13,40
pH - 7,69
Biyolojik Oksijen inhtiyaci (BOI) mg/It 18

Kimyasal Oksijen ihtiyaci (KOI) mg/It 57,91
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Firma mevcut durumda OSB yer tahsisini gerceklestirmis olup, ingsaat
calismalarina baslamamistir. Faaliyetlerini Yapi Malzemeleri Tesisi olarak Soke ilgesinde
strdirmektedir.

Faaliyette evsel nitelikli atiksu olusmaktadir. Planlanan faaliyet ile ilgili olarak bilgi

formu temin edilememistir. Atiksu analizleri yapiimigtir.

Tesisin atiksu karakterizasyonu igin logar ¢ikis suyundan 2 saatlik kompozit
numune alinmigtir. Analiz degerleri asagidaki tabloda verilmigtir.

Tablo 28: Bektas Yapi Malzemeleri Atiksu Karakterizasyonu

Askida Kati Madde mg/It 476
pH - 9,3
Yag ve Gres 9,40
Renk mg/It 29,04
Krom +6 (mg/L) mg/It 0,19

Firma mevcut durumda OSB vyer tahsisini gerceklestirmis olup, ingaat
calismalarina baglamamistir. Faaliyetlerini Yapi Malzemeleri Tesisi olarak Gulzelcamli
iicesinde siirdirmektedir.

Faaliyette evsel nitelikli atiksu olusmaktadir. Planlanan faaliyet ile ilgili olarak bilgi

formu temin edilememistir. Atiksu analizleri yapiimigtir.

Tesisin atiksu karakterizasyonu igin logar ¢ikis suyundan 2 saatlik kompozit
numune alinmistir. Analiz degerleri asagidaki tabloda verilmistir.




SOKE ORGANIZE SANAYi BOLGESI AAT FiziBiLITE RAPORU

Tablo 29: Ada Dértler Atiksu Karakterizasyonu

Askida Kati Madde mg/It 108

pH - 9,37
Yag ve Gres 16,20
Renk mg/It 98,81
Krom +6 (mg/L) mg/lt <0,03

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgrnin teknik sartnamesinin “Etit-Fizibilite Rapor
Hazirlanmasi” béliminde belirttigi gibi numune alma ve koruma ydntemleri ile analiz
islemleri gerceklestiriimistir. Numune alma ve analiz ¢aligsmalari Cevre ve Sehircilik
Bakanhgi tarafindan akredite edilmis bir laboratuvar kurulusu tarafindan yapiimistir. OSB
atiksu altyapisi olmadigindan kolektér hattindan debi ve analiz c¢alismasi
yapilamamistir. Olglimler 2 saatlik ve 24 saatlik kompozit numuneler alinarak mevcut
durumda faal olan isletmelerden ve tahsisi yapilan bdlgedeki benzer isletmelerde

gergeklestirilmistir.
Planlanan atiksu ybnetim sistemi elemanlarinin verimli bir sekilde igletilebilmesi
icin kanala desarj standartlarinin belirlenmesi énerilmektedir. Bu kapsamda Séke OSB

sinirlari icerisinde yer alan ve planlanan tesislerin atiksu konsantrasyonu, kanala desarj

standartlarinin Gzerinde olanlar igin bir 6n aritma programi uygulanmaldir.

Atiksu aritma tesislerinin  6zellikle biyolojik Unitelerindeki prosesi olumsuz
etkileyecek kirlilik parametrelerinin kanalizasyon ve dider tesis (Unitelerine zarar

verebilecek seviyelere ulagsmasi olumsuz sonuglara yol agabilir.
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Bu programin temel amaci;
+ Kanalizasyon ve atiksu aritma tesisini kasitli ve kaza eseri kirlilik desarjlarindan
korumak,
+ Kanalizasyon galisanlari i¢in glvenlikli calisma kosullari saglamak,
+ Kanalizasyon sistemini engelleyecek ve tikayacak maddelerin girigini dnlemek,
+ Kirleticilerin. atiksu aritma tesisini olumsuz etkilemesini ve/veya kirleticilerin
kanalizasyon sistemine girmesini engellemek,

» Atiksu ve camurun islahini kolaylastirmak veya geri devir olasiligini artirmaktir.

Sonu¢ olarak bazi atiksu veya maddelerin kanalizasyon sistemine desar;j
edilmesine izin verilmemelidir. Bu maddeler asagida yer almaktadir;

* Yanici veya patlayici maddeler

» ok toksik ve zehirli maddeler (Cr+6. Civa ve Siyandir)

» Akisi engelleyecek kati veya yapiskan maddeler

* pH degeri 5.5'tan disitk veya 12.0’den yUksek olan atiksular
» Kollektdr hattina zarar verecek veya tikayacak atiklar

Aritma tesisine giren atiksuda bulunan kirlilik parametrelerini kabul edilebilir
seviyelere getirmek igin, gelecekte yer alacak tesislerin yukarida belirtilen hususlara
uygun olmasi icin gerekli 6n aritma iglemlerini yapmasi gerekecektir. Séke OSB icinde yer
alacak isletmelerin OSB Yoénetim Kurulu tarafindan belirlenecek én aritma standartlarina

uymalari saglanmalidir.

OSB icin kanala desarj standardinin belirlenmesinde genellikle Organize Sanayi
Bélgeleri’nde buyik 6lgide kullaniimakta olan “Su Kirliligi Kontroli Yénetmeligi Tablo 25 —
Atiksularin Atiksu Altyapi Tesislerine Desarjinda Ongérillen Atiksu Standartlar”’ndaki
desarj kriterlerinden faydalaniimistir. Kanala desarj standartlarinin belirlenmesi
calismasinda, bdlgede mevcut ve yapim asamasindaki tesislere iliskin bilgilerin
degismeyeceg@i kabull yapilmistir. Kanala desarj standartlarinin tespiti calismasinda,
endustriyel atiksuyu olan tesislerin endustriyel ve evsel atik sularindan kaynaklanan
toplam kirlilik yiki dikkate alinmistir.
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Tablo 30: Soke OSB igin Onerilen Kanala Desarj Standartlari

C 40
mg/It 3000
mg/lt 1300
mg/lt 160
mg/lt 20
mg/lt 150
mg/lt 4
mg/It 0
mg/lt 4
mg/It 0
mg/lt 2
mg/lt 30
mg/lt 15
mg/lt 10
mg/It 15
mg/lt 1700
mg/It 0

- 6--9
mg/L 10000

Soke Organize Sanayi Bdlgesi Kanala Desarj Standartlarinin belirlenmesinde
tesislerden kaynaklanan atiksu karakterizasyonu dikkate alinmig ve atiksu aritma tesisi
tasarim kriterlerine uygun kanala desarj standartlari tespit edilmistir. Tasarim kriterlerinde
yer alan her parametre ayrica degerlendiriimis ve OSB 6zelinde belirlenen Kanala Desarj
Standartlarina iligkin aciklamalar agagida verilmigstir.
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Askida Kati Madde (AKM): Aritma tesisine gelecek atiksuyun seyrelme etkisi ve
kimyasal aritma Unitesinde elde edilecek AKM giderim verimi sebebiyle, AKM
konsantrasyonun aritma verimini etkilemeyecegi 6ng6rtilmuis olup, AKM parametresi i¢in
kanala desarj limiti 1300 mg/L olarak belirlenmigtir.

Toplam Kjeldahl Azotu (TKN): Aritma tesisine gelecek atiksuyun seyrelme etkisi,
aritma tesisi c¢ikisi TKN desarj standardi ve aritma verimi g6z éninde alinarak, TKN
parametresi icin kanala desarj limiti 160 mg/L olarak belirlenmistir.

Toplam Fosfor (TP): Biyolojik prosesler icin gerekli fosfor ihtiyaci dikkate alinarak
toplam fosfor parametresi icin kanala desarj limiti 20 mg/L olarak belirlenmigtir.

Toplam Siyaniir (CN-): Siyanir iceren atiksularin OSB kanalina desarjina izin
verilmeyecektir. Siyandr iceren atiksular Gretildigi tesis tarafindan aritma islemine tabi
tutacaktir.

Krom +6 (Cr*®): Krom*® iceren atiksular iretildigi tesis tarafindan Krom*¥e

indirgendikten sonra kanalizasyon sistemine verilecektir.

Demir (Fe): Atiksu aritma tesisi kimyasal aritma Unitesi bulunmasi dikkate
alinarak. demir parametresi igin kanala desarj standardi 30 mg/L olarak belirlenmigtir.

Bakir (Cu): Atiksu aritma tesisi kimyasal aritma Unitesi bulunmasi dikkate
alinarak. bakir parametresi icin kanala desarj limiti 10 mg/L olarak belirlenmigtir.

Cinko (Zn): Atiksu aritma tesisi kimyasal arntma Unitesinin bulunmasi dikkate
alinarak. kanala desarj limiti 15 mg/L olarak belirlenmigtir.

Yukarida acgiklamasi verilenlerin disinda kalan parametreler icin Séke OSB Kanala
Desarj Standardi olarak “SKKY Tablo 25 - Atiksularin Atiksu Altyapi Tesislerine
Desarjinda Ongériilen Atiksu Standartlari” ile verilen degerler alinmistir.
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Verilen kanalizasyona desarj standartlarinin uygulanmasi durumunda mevcut,
yapim asamasindaki ve planlanan tesislerin 6n aritma ihtiyaci degderlendirilmigtir. Buna
gbre analizleri gergeklestirilen toplam 10 sanayi tesisinden 2 tanesinin 6n aritma
uygulama ihtiyaci bulunmaktadir.

Planlanan tesislerden Soke Hassit (Sit isleme) ve Rumeli Gayrimenkul
(Salyangoz isleme) tesislerinin 6n aritma islemi yapmalari gerekmektedir.

Soke Organize Sanayi Bolgesi Atiksu Aritma Tesisi tasarimi kapsaminda;

e Mevcut sanayi tesisleri,

e Endustriyel ve evsel atiksu olusumu,

e Gelecekte planlanan tesisler,

e Gelecekte olusacak atiksu miktari,

e Kanala desarj standartlari ve 6n aritma yaklasimi konulari incelenmis olup, en

uygun tasarim kriterlerinin tespiti yapilmistir.

Anket calismasi, saha ziyaretleri ile elde edilen mevcut tesis bilgileri ve gelecek
tesisler icin yurGOtilen arastirmalar sonucunda elde edilen bilgilerin degerlendirilmesi ile
toplam debi miktarlari hesaplanmistir. Gelecek tesisler ile birlikte OSB tam doluluk
oraninda 6ngorulen evsel ve endlstriyel debi tahminleri tespit edilmigtir.

Tablo 31: Soke OSB igin Ongériilen Debi Degerleri

Planlanan Mevcut Durum 90,3 507,5 597.8
OSB Tam Doluluk Oraninda
Ongérilen Durum 271 1522,5 1.793,5
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Soke OSB’de olusacak atiksu debisinin OSB tam doluluk oraninda &éngériilen
degeri mevcut calismalarla 1.793 m®%gin hesaplanmistir. Bu nedenle aritma tesisi
debisinin 2.000 m%giin olarak secilmesi yatirim planlarinin gerceklesme orani ve mevcut
durumu dikkate alinarak &éngérllerin  yapilmis olmasi dolayisiyla kapasite artisi
planlamasinin bu etkenlere goére degisecedi hesaplandiginda artis plani gelecekte
belirlenebilir.

Anket calismasi ve tesis ziyaretleri ile elde edilen veri, literatlir arastirmasi ¢iktilari
ve analiz sonuglari degerlendirilerek, atiksu aritma tesisi tasariminda kullanilacak kriterler
tespit edilmigtir. Bu c¢alisma kapsaminda endustriyel atiksu Uretimi gerceklestiren sanayi
tesisleri tek tek incelenmis ve her tesisten kaynaklanacak kirlilik ytkleri hesaplanmistir.
Anket calismasi ile elde edilen veri, literatir kaynaklar ile desteklenmis ve guvenilir
sonuglar elde edilmis ve kanala desarj standartlari belirlenmigtir.

Tablo 32: Soke OSB icin Onerilen Kanala Desarj Standartlari

C 40
mg/lt 3000
mg/lt 1300
mg/lt 160
mg/lt 20
mg/lt 150
mg/lt 4
mg/lt 0
mg/lt 4
mg/lt 0
mg/lt 2
mg/lt 30
mg/lt 15
mg/lt 10
mg/lt 15
mg/lt 1700
mg/lt 0

- 6--9
mg/L 10000
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Séke OSB Atiksu Aritma Tesisinde aritilacak atiksular, OSB giineyinden imar
sinirlarindan gecen DSIi kanalina desarj edilecektir.

Aritma tesisi ¢ikis suyu standartlari “Su Kirliligi Kontroli Yénetmeligi Tablo 19-
Karisik Endistriyel Atiksularin Alici Ortama Desarj Standartlar’'nda, 24 saatlik kompozit

numune igin verilen limit degerlerin altinda olacaktir.

Tablo 33: Soke OSB AAT Desarj Standartlar
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OSB ortak atiksu aritma tesisi igin giris atiksu degerleri olarak kabul edilen kirlilik
konsantrasyonlari ile saglanmasi gereken desarj standartlari karsilastirilarak, tesiste
intiyac duyulan giderim verimleri tespit edilmistir. Tesis giris ve c¢ikis degerleri
karsilastirmasi ve ihtiyag duyulan aritma verimleri Tablo 34’te verilmistir.

Tablo 34te verilen atiksularin Kirlilik yUkleri itibariyle planlanan atiksu aritma
tesisinde esas olarak giderimi yapilacak parametrelerin yag gres, askida kati madde ve
organik karbon oldugu gorilmistir. Tesiste yag-gres parametresi icin %93, KOi ve AKM
parametreleri i¢in %90 giderim verimlerinin saglanmasi desarj kriterlerine uyum agisindan
kritik 6nemdedir. Aritma prosesinde biyolojik aktivitelerin stirdirilmesinde besin maddesi
olarak kullanilan azot ve fosfor degerleri, biyolojik artma sistemi icin gerekli ihtiyaci
saglayacak dizeyde olmalidir. Hesaplanan giris azot ve fosfor degerlerinin bu ihtiyaci
karsilayacag! kabul edilmigtir. Ancak atiksu aritma tesisi isletmeye alindiginda gergek girig

azot ve fosfor degerleri yapilacak analizlerle saptanmaldir.

Tablo 34: Soke OSB AAT Giderim Verimleri

Aritma tesislerinin saglkli bir sekilde calismasi ve mekanik aksamlarinin zarar
gérmemesi icin kum gibi kati maddelerin ve yagin tutulabilmesinde gérev yapan i1zgara ile
kum-yag tutucudan olusan bir fiziksel aritmalara ihtiyaclari vardir. Ayrica OSB’lerde
yuksek Kirlilik salinimlarini sabitlemek ve tesisi sabit bir debi ile beslemek igin yine Fiziksel

Aritma kapsaminda olan dengeleme havuzu konulmalidir.

58



SOKE ORGANIZE SANAYi BOLGESI AAT FiziBiLITE RAPORU

Soke OSB’de gelecekte, olusacak endustriyel atiksuyun yaklasik %30'u tekstil
boyama prosesinden kaynaklanacagi 6ngérilmektedir. Boyama prosesinde genellikle
yiksek renk ve disik organik madde igerigine sahip atiksular olusmaktadir. Kullanilan
bazi kimyasal maddeler ile boyar maddelerin biyolojik olarak parcalanabilirligi digsik
oldugundan, olusan atiksuyun biyolojik olarak aritilabilirligi zordur (TUBITAK, 2013).
Tekstil firmalarinin 6n aritma yapmamasi ve proseslerinden ¢ikan atiksularinda biyolojik
olarak giderilmesi zor maddelerin bulunmasi nedeniyle S6ke OSB atiksu aritma tesisi

kimyasal aritma prosesini icermelidir.

Kimyasal aritma Unitesi ¢ikiginda atiksuda kalan organik karbon kaynaklh kirliligi
gidermek ve tesiste istenen aritma giderim verimlerine ulagabilmek igin aritma islemi

biyolojik aritma sistemi ile devam etmelidir.

Tesiste kimyasal ve biyolojik aritmalardan kaynakh bir camur olusumu olacaktir.
Bunlarin yarUrlUkteki ilgili mevzuatlara uygun sekilde bertarafini hazirlamak igin ¢camur
artma Unitelerine ihtiyag bulunmaktadir. Yapilan incelemeler neticesinde Séke OSB AAT 'si
Azot, fosfor giderimli Fiziksel + Kimyasal + Biyolojik + Gamur Aritma sistemlerinden
olusmalidir.

\
| |

Atiksularda azot ve fosfor giderim esaslari temel alinarak, bu iki nttrientin birlikte
giderildigi proseslerin yaygin olarak kullanilan prosesleri, Anaerobik/Anoksik/Aerobik
bilesenlerden olugsan aktif ¢camur sisteminin modifikasyonlandir. Bu amaca yo6nelik
gelistiriimis ve yaygin olarak kullanilan sistemlerin genel prensipleri asagida 6zetlenmistir.

Sadece fosfor giderimi icin kullanilan A/O prosesinin bir modifikasyonu olan A*O
prosesi  yalnizca amonyak giderimi  (nitrifikasyon) veya azot  giderimi
(nitrifikasyon/denitrifikasyon) istenen durumlara uygulanabilir. Asagida sematik gdsterimi
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verilen A%0O prosesi, A/O prosesinde anaerobik ve aerobik tanklar arasina bir anoksik
bblge eklenmesi temeline dayanir. Anoksik bélgede ¢6zinmuls oksijen dusiktir, ancak
nitrit ve nitrat formundaki kimyasal bagl oksijen, nitrifikasyona ugramis bélgeden yapilan
geri devirle saglanmaktadir. Geri devirden gelen nitrat anoksik bdlgede denitrifikasyona
ugrayarak azot gazina doénadstUrulir. Aerobik bdlgede ise yeterli bekletme siresinin
saglanmasi ile tam bir nitrifikasyon gerceklestirilir. Aerobik bdlgeden anoksik bdlgeye
yapilan geri devir oranlari debinin %200-500'U arasinda degismektedir.

i¢sel geri devir
< o~
LY
| v |
Q Q
> > > o o » —>
o o
oo oo
co oo
Anaerobik Anoksik Aerobik
Camur
GDC
< {7 >
GDC : Geri Devir Camuru )

Sekil 15: A?0 Prosesi Akim Semasi

Yiiksek igletme hizina sahip A0 prosesinin tersine 5-Kademeli Bardenpho Prosesi
genellikle sistemin azot giderimini artirmak amaciyla distk yUkleme hizlarinda igletiimek
Uzere tasarlanmigtir. Asagida sematik olarak verilen proses, denitrifikasyonun
gerceklestigi 4 kademeli Bardenpho sisteminin fosfor giderimi amaciyla modifiye edilmis
seklidir. 4 kademeli Bardenpho prosesinde tam denitrifikasyon saglandigindan bu
modifikasyon, sistemin dnlne fosfor giderme amaciyla bir anaerobik boélge ilavesi ve nitrat
icermeyen  c¢ikistan geri  devrin  dogrudan bu bdlgeye yapilmasi ile
gergeklestirilebilmektedir. Bu haliyle 5-kademeliBardenpho’nun kademeleri ve geri devir
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metodlari A’O prosesinden farkl olmaktadir. Proseste azot ve fosfor giderimini
tamamlamak (izere anaerobik, anoksik ve aerobik kademeler bulunmaktadir. ikinci
anoksik bdlgede, i¢sel organik karbonun elektron verici ve aerobik bdlgede Uretilen nitratin
elektron alicist  olarak kullanildigr  ilave denitrifikasyon  (post-denitrifikasyon)
gerceklesmektedir. Sondaki aerobik bdlge ise azot gazini sudan siyrilmasi ve ¢dkeltme
havuzunda fosfor agiga ¢ikmasinin énlenmesi amaciyla kullaniimaktadir. ilk aerobik bélge
sonundan ilk anoksik bdlge basina igsel aktif camur geri devri (nitrifikasyona ugramis
nitrat azotu) yapiimaktadir. igsel geri devir orani (2Q-5Q) aralijinda degismekle beraber
tipik olarak 4Q mertebesindedir. Proses, karbon oksidasyon kapasitesini artirmak
amaciyla A?O sisteminden daha uzun camur yaslarinda (10 - 40 giin) calistirimaktadir.

20-50Q
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Sekil 16: Bes Kademeli Bardenpho Prosesi Akim Semasi

Cape Town Universitesi tarafindan gelistirilen proses, zayif organik igerikli
atiksularin arntiminda fosfor giderimini iyilestirmek amaciyla nitrat geri devrinin anaerobik
reaktdre girisini minimize etmeye yénelik diizenlemeler icermektedir. UCT prosesi A’O
prosesi ile iki farkhlik disinda benzerlik géstermektedir. Bunlar geri devrin anaerobik
reaktdr yerine anoksik tanka verilmesi ve i¢gsel geri devrin anoksik tanktan anaerobik tanka
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yapiimasidir. Aktif gamurun anoksik bélime geri déndirilimesi ile nitratin havasiz bélime
girmesi engellenir, bdylece havasiz béliimde fosforun daha iyi agiga ¢ikmasi saglanir. ic
déngi ise havasiz bélumde organik kullanim artisini saglar. Anoksik bélimdeki karisim,
6nemli miktarda ¢éztinmis BOI ve az miktarda nitrat igerir. Anoksik karigsimin geri dénlsQ,
havasiz bélimde fermantasyon hizi i¢in optimum sartlari saglar. Asagida UCT prosesinin

akim semasi verilmistir.
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Sekil 17: UCT Prosesi Akim Semasi

£ |

Cape Town Universitesi tarafindan gelistirilen Standart UCT prosesine ilave
anoksik tank eklenerek UCT prosesi modifiye edilmistir. Modifiye UCT prosesinde, aerobik
tanktan yapilan nitrat geri devri (2. anoksik tanka) ile gamur geri devri (1.anoksik tanka) iki
ayri anoksik tanka verilmektedir. Gamur geri devrinde bulunan nitrat 1. anoksik tankta
denitrifiye edildikten sonra anaerobik tanka déndurdlir. 1. anoksik tanktan 2. anoksik
tanka gecen akim havali bélimden gelen nitrat geri devri ile birleserek, nitrat gideriminin
6nemli kismi bu bélimde gergeklesir. Bu modifikasyon uygulamasi 6zellikle fosfor giderim

verimini artirmada etkili olmus ve bu nedenle yaygin olarak kullanim sansi elde etmistir.
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Benzer diger proseslere gbre tek dezavantaji, anaerobik bdlgedeki MLSS

konsantrasyonun diger proseslere gére yaklasik yarisi olmasi, bu nedenle ayni anaerobik
kitle orani igin iki katl anaerobik tank hacmi gerektirmesidir.

Asagida Modifiye UCT prosesinin akim semasi verilmistir.

geri devir-1 geri devir-2
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Sekil 18: Modifiye UCT Prosesi Akim Semasi

£ |

UCT ve modifiye UCT proseslerine alternatif olarak Johannesburg (Glney
Afrika)’'da, zayif karakterli atiksularda anaerobik bdlgeye nitrat geri dénlstini minimize
ederek biyolojik fosfor giderimi verimini iyilestirmek amaciyla gelistirilmis bir prosestir. Bu
proses igin sisteme endogenous dn-denitrifikasyonun saglandigi anoksik (pre-anoksik) bir
reaktdr ilave edilmistir. Geri devir camuru bu anoksik boélgeye verilerek burada yeterli
bekleme sdresi altinda nitratin oksidize olmasi saglandiktan sonra anaerobik bdlgeye

alinmaktadir.

Modifiye UCT proseslerinin bir modifikasyonu olarak gelistiriimis bu proses, MUCT
prosesine gore avantajlari sdyledir;
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- MUCT prosesinde geri devir sayisi 3 iken JHB prosesinde 2 dir,

- Geri devir camurunun denitrifiye edildigi 6n-denitrifikasyon tanki hacim ihtiyaci JHB
prosesinde hemen hemen %50 daha azdir (6n-denitrifikasyon tankinda MLSS
konsantrasyonu JHBde hemen hemen 2 katidir).

- HB prosesinin igletmesi daha basittir.

Prosesin akim semasi asagida sematik olarak verilmigtir.
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¥ v |
Q
> > * o o > >
o o
o0 o0
oo oo
F'y
Anoksik Anaerobik Anoksik Aerobik
Camur
+ U »
Geri Devir Camuru )

Sekil 19: Johannesburg Prosesi Akim Semasi

Johannesburg prosesi daha sonra anaerobik reaktér c¢ikisindan pre-anoksik tank
girisine yapilan bir geri devir ile modifiye edilmistir. Bdylelikle, anaerobik tankta fosfat
toplayan bakteriler (PAO) tarafindan kullaniimayan biyolojik olarak ¢abuk parcalanabilen
organik bilesiklerin (readily biodegradable compounds) pre-anoksik tankta denitrifikasyon
icin kullanilmasi saglanir. Bu geri devir iglemi igin giris debisinin yaklasik %10
mertebesinde bir geri devir orani yeterli olabilmektedir (Kaynak: Biological Nutrient
Removal Operation in Wastewater Treatment Plants, WEF Manual of Practice No.29).
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Prosesin akim semasi asagida sematik olarak verilmistir. Giris atiksu karakteri ve ¢ikis
fosfor degerleri dikkate alinarak yukarida bahsedilen geri devir iglemi gerekmesi halinde

calistinlabilir.
Girig, O Aerobik (nitrat) geri devir
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Sekil 20: Modifiye Johannesburg Prosesi Akim Semasi

Reaktoérin doldurulmasi, havalandiriimasi, ¢okeltme ve Ust suyunun bosaltiimasi
prensibine dayanir. ilk faz doldurma ve anaerobik fazlaridir. Bu fazlari yeterli
nitrifikasyonun ve nitrat olusumunun saglandigi havalandirma fazi takip eder. Daha
sonraki anoksik fazda nitrat giderimi saglanir. Cékeltme fazinda karigim sivisinin yeterli
bekleme suresinde ¢okelmesi saglanir ve bunun devaminda aritiimis su ylzeyden
alinarak bir isletme turu (cycle) tamamlanir. Anoksik fazda yeterince nitrat giderimi
saglandidindan, bir sonraki igletme turunun doldurma ve anaerobik fazinda girig
suyundaki rbCOD (kolay parcalanabilen ¢éztinmis KOI), nitrat giderim bakterileri yerine
fosfor bakterileri tarafindan kullanilir. Reaktérdeki MLSS konsantrasyonunu ayarlanmak
icin gerektikce camur atilir. Ozellikle fosfor giderimi kararsizlik gésterir. Prosesin isletim
fazlari agagida sematik olarak verilmektedir.
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Sekil 21: AKR Prosesi Akim Semasi

Giris suyunun sistemdeki 2 veya daha fazla (tipik olark 3 veya 4) anoksik bélgeye
ayri ayri beslenmesi ve akisin anoksik ve aerobik tanklar arasinda seri olarak
gerceklesmesi prensibine dayanir. Son anoksik bdlgeye yapilan besleme daha disik olup
burada hedef son ¢bkeltme tankina verilen sudaki nitrat konsantrasyonunu minimize
etmektir. Hem anoksik bdlgelere debi dagitim/ayar islemlerinin hem de oksijen
Olciim/kontrol islemlerinin ayrica, proses/havalandirma sistemi tasariminin komplike
olmas! bu prosesin dezavantaji olarak gérilir. Prosesin akim semasi asagida sematik

olarak verilmistir.

66



SOKE ORGANIZE SANAYi BOLGESI AAT FiziBiLITE RAPORU

Influent
. : s . 3 : Effluent
Anoxic Aerobic Anoxic Aerobic Anoxic Aerobic Secondary
Tank Tank Tank Tank Tank Tank Clarifier
—‘-

RAS

L Y
g o

"
WAS

Sekil 22: Kademeli Besleme Akim Semasi

Uygun camur yas! ile hem nitrifikasyon ve denitrifikasyon proseslerinin ayni hacim
icinde gergeklesmesi prensibine dayanir. Bunun i¢in ¢bzinmUs oksijen seviyesinin reaktor
icinde etkin olarak kontrol edilmesi gerekmektedir. Nitrifikasyon ve denitrifikasyon
prosesleri ayri reaktérlerde gerceklesen proseslere gbére SNdN prosesinde hem
nitrifikasyon hem de denitrifikasyon prosesleri daha disik hizda gergeklestiginden dolayi
diger proses modifikasyonlarina gére SNdN prosesi daha blylk reaktdér hacmi gerektirir.
Reaktor tipik olarak race-track (yariG parkuru) geometrisinde tasarlanir ve karigim sivisi
tank icinde slrekli déngul icerisindedir. Bu sirkllasyonu saglayacak (tipik olarak 0.30
m/san.) karistiricilar teghiz edilmelidir. Es zamanli nitrifikasyon-denitrifikasyon prosesi
ayni reaktoér igindeki farkh bolgelerde anoksik ve havali kosullarin olusturulmasi
(oksidasyon havuzlari vb.) ve/veya ayni reaktdér iginde oksijenin dusiuk seviyelerde
kontroli ile de saglanabilmektedir. Reaktdérin disik oksijen konsantrasyonlarinda
isletiimesi durumunda reaktére verilen dustk oksijen seviyesi nedeniyle, oksijenin floklarin
tim derinligine kadar nifuz etmesi mimkin olmaz ve nitrifikasyon flok dis ylizeyinde,
denitrifikasyon ise flok i¢ ylUzeyinde gerceklesir. Bu prensibi kullanan patentli prosesler
(Schreiber, Symbio, vd) mevcuttur.
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VIP prosesi, geri déngliler harig, A0 ve UCT proseslerine benzerlik gdsterir. Aktif
camur anoksik kademe girisine devrettirilir; bu arada aerobik kademe sonunda nitrifiye

olmus nitrat iceren su+aktif camur karigim sivisi da anoksik kademe girisine geri
devrettirilir. Anoksik kademedeki atiksu+mikroorganizma karisik sivisi da anaerobik
kademenin basina geri devrettirilir. Organik madde anaerobik kosullarda stabilize olur.
Bdylece aerobik kademeye gelen atiksu icinde bulunan disik KOI konsantrasyonunun

parcalanmasi ve minerilizasyonu igin oksijen gereksinimi az olur.

Prosesin akim semasi asagida sematik olarak verilmektedir.
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Sekil 23: VIP Prosesi Akim Semasi
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Aritma tesisi isletim pratiklerinden elde edilen bilgilere goére; c¢ok basit bir

oksidasyon havuzu, azot ve fosfor giderimini ayni zamanda saglamak amaciyla (kimyasal
dozlama yapilmaksizin), yalnizca reaktére transfer edilen oksijen miktarini kontrol etmekle

gerceklestirilebilir.

Bu distinceye dayall tasarlanmig olan VT2 prosesinde, oksidasyon havuzu kesin
bélgelere ayrilmamistir, ¢linkl ¢ok ylUksek bir icsel ¢cevrim orani kullanilir. Daha iyi bir
fosfor giderimi oksidasyon hendegine bir anaerobik reaktdr eklemekle elde edilir. Bu
proses, oksidasyon hendegi sayisi iki adete ¢ikarilarak daha da modifiye edilebilir. VT2

prosesi akim semasli asagida sematik olarak verilmektedir.
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Sekil 24: VT2 Prosesi Akim $emasi
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Bu sistemde, camur yUki ¢ok dislk tutuldugundan mikroorganizmalar, cogalma
edrisinde 6lme fazinda faaliyet gdsterirler. Uzun sireli bir havalandirma uygulandigi i¢in
camur yagl yuksek olup daha stabil bir gamur elde edilmektedir. Yukaridaki proses
modifikasyonlarinin bircogunda ¢amur yasini yaklagik 25 gin (mevsimsel degisiklik
gOsterir) mertebesinde dizayn ederek sistem uzun havalandirmali modunda igletilebilir.
Yuksek camur yasl, sistemde daha blyldk havalandirma havuzu ve daha ylksek
havalandirma ihtiyaci gerektirir. Bunun yaninda sistemden uzaklastirilan ¢amur stabil
Ozelliktedir. Genelde blyuk kapasiteli tesisler igin dnerilmemektedir.

| 7.1.13. Membran Biyoreaktérler 8R)

Membran biyoreaktorler, klasik aktif c¢amur sistemlerinin geligtirilmis bir
modifikasyonu olup, biyolojik reaktérler ile membran teknolojisinin birlegtirilmis halidir.
Biyolojik artmadan sonra, son c¢okeltme tanki vyerine ultrafiltrasyon (UF) veya
mikrofiltrasyon (MF) membranlari kullanilarak, kati/sivi ayirma islemi

gercgeklestiriimektedir. MBR'nin avantaji, yluksek biyokltle konsantrasyonunda sistemi

kullanabilme imkanidir

Membran biyoreaktérlerde elde edilen cikis suyu, askidaki maddeler, bakteri ve
virislerden arindiriimig, geri kullanilabilecek mertebede temiz sulardir. Membran
biyoreaktorlerin iki degisik tertip tarzi vardir. Bunlardan birincisinde, ayrisma ve ayirma
islemi ayni tankta, ikincisinde ise ayri tanklarda gerceklesmektedir. Evsel atiksularin
aritiminda genelde birlesik sistem MBR uygulanmaktadir.

Ulkemizde heniiz yaygin kullanima sahip olmayan, kentsel atiksu aritma tesisleri
boyutunda uygulamasi bulunmayan, yapim bedeli yUksek, isletmesi komplike olan MBR

prosesinin bu proje icin alternatif olmasi uygun gérilmemektedir.
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Yukarida bahsedilen tim proses modifikasyonlari genel olarak askida biyilyen
sistemler olarak tanimlanmaktadir. Bunun yaninda yapigik blylimeli prosesler de
(damlatmal filtreler, déner biyolojik disk ve dolgulu reaktérler) mevcuttur. Ancak hem bu
sistemlerin aritilmis su kriterlerini saglamaktaki yetersizlikleri/kararsizliklari hem de buyuk
kapasiteler icin uygun olmamalari nedeniyle bu proje icin alternatif olmaktan uzaktir.

Bu
karsilastirilmasi ve proses segimine esas olacak degerlendirmeler yapilacaktir. S6z

bélimde, azot ve fosfor gideriminin gergeklestirildigi proseslerin

konusu proseslerin karsilastirilmasi asagidaki tabloda verilmigtir.

Tablo 35: Azot ve Fosforun Birlikte Giderildigi Proseslerin Karsilastiriimasi

Nitrifikasyon icin alkalinite saglar. lyi ¢ékelme
ézelligine sahip camur dretimi. Isletme basitligi.
Enerji tasarrufu saglar. Yaygin kullanim ve
isletme deneyimi.

Anaerobik reaktére geri devir edilen
camurun nitrat igerigi fosfor giderim
verimini ddsdrir. Azot giderim verimi
icsel geri devir oranina bagli olarak
sinirhdir.

UCT

Anaerobik reaktére nitrat geri devri azaltilmistir
dolayisiyla fosfor giderim verimi iyilestirilmigtir.
Zayif organik madde igerikli atiksularda iyi
fosfor giderimi saglar. lyi cokelme 6zelligine
sahip camur dretimi. Iyi azot giderimi.

Karmasik isletme. llave geri devir
islemi gerektirir.

MODIFIYE UCT

Standart UCT prosesine ayri bir anoksik tank
ilave edilerek sistem geligtiriimistir. Bdylelikle
Standart UCT prosesinde anoksik tanktan
anaerobik tanka yapilan geri devir akiminda
nitrat bulunma riski elimine edilmigtir. Fosfor
giderimi agisindan UCT prosesinden daha iyi
sonug verir.

Oldukga karmagik isletme. Standart
UCT prosesine goére ilave anoksik tank
gerektirir. llave geri devir iglemi
gerektirir. Daha blylk anaerobik hacim
gerektirir.

5-KADEMELI BARDENPHO

Cok lyi azot giderimi saglar (3-5 mg/I ¢ikis TN
degeri). lyi c¢bkelme ézelligine sahip ¢amur
Gretimi.

Fosfor giderimi zayiftir. Daha blyik
hacimli reaktér gerektirir. Yiksek enerji
gideri.

JOHANNESBURG

Anaerobik reaktére nitrat geri devri azaltilmistir
dolayisiyla fosfor giderim verimi iyilestirilmigtir.
UCT prosesine gére geri devir islemi
basitlestirilmigtir. ~ Geri  devir  ¢amurunun
denitrifiye  edildigi  tankta  kati  madde
konsantrasyonu yliksek oldugundan diger
proselere (6rn.UCT) gbére daha disik hacim
gerekdtirir.

A20 prosesine gore ilave anoksik tank
gerektirir.

MODIFIYE
JOHANNESBURG

Pre-anoksik tanka anaerobik tanktan geri devir
yapilarak fosfor giderim verimi iyilestirilmistir.

Johannesburg prosesine gére ilave
geri devir gerektirir.

KADEMELI BESLEME (STEP
FEED)

Esnek isletim imkani saglar. Pik yagish hava
debilerinin tesise alinmasinda avantaj saglar
(son anoksik tanka yiksek debi beslenir).

Oldukga karmasik igletme (Debi
ayarlama/kontrol iglemi, havalandirma
kontrol  sistemi),  Tasarrm  igleri
karmagsiktir. Daha kalifiye operatdr
gerektirir.
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SIMULTANE
NITRIFIKASYON
DENITRIFIKASYON (SND)

Diisiik oksijen ihtiyaci (enerji tiketimi) Icsel geri
devir gerektirmez. Mevcut tesislere basit
adaptasyon.

Bliyiik reaktdr hacmi gerektirir. Proses
kontrolii karmasiktir. Kalifiye operatdr
gerektirir.

VIP

Anaerobik reaktére nitrat geri devri azaltilmistir
dolayisiyla fosfor giderim verimi iyilestirilmigtir.
UCT prosesine gére daha diisiik BOI/P orani
gerektirir. lyi ¢ékelme ézelligine sahip camur
retimi.

Olduk¢a karmasik isletme. llave geri
devir iglemi gerektirir. Bélmeli havuziar
nedeniyle ilave ekipmanlar gerektirir.

ARDISIK KESIKLI REAKTOR
(SBR)

Azot-fosfor gideriminde isletme esnekligi sansi.
Son ¢ékeltme ve geri devir gerekmez. lyi bir
¢cbkeltme ve bosaltma sistemi ile diisik ¢ikis
AKM saglar.

Proses kontrolii  yéniinden oldukga
karmagik igletme. Dizayn karmagiklig.
Cikis suyu kalitesi giivenli bosaltma
sistemi  gerektirir.  Fosfor  giderimi
tutarsizdir.  Disik  debili  tesislere

uygun.

UZUN HAVALANDIRMALI

Isletme ve dizayn basitligi. Daha iyi karbon
giderimi saglar. Sok debi ve toksik madde

Daha blylik hacimli reaktér gerektirir.
Yiksek havalandirma gideri. Disik

ylkinu tolere edebilme. Stabil ¢amur lretimi
saglar. Nispeten diglk ¢camur Gretimi.

debili tesisler icin uygun uzun g¢amur
yasi! nedeniyle, diisik fosfor giderimi.

Yukaridaki kargilagstirma tablosu degerlendirildiginde 6ne c¢ikarilan yorumlar

asagida 6zetlenmisgtir,

Gamurun aerobik stabilizasyonla sistemden uzaklastirilmasi sadece uzun
havalandirmali aktif gamur (UHAGC) prosesi ile mimkunddr. Diger proseslerden
alinan g¢amurlara ilave stabilizasyon islemi uygulanmasi gerektigi gérilmektedir.
UHAGC prosesi

gerektirmekte, isletme giderleri de diger proseslere gére daha yiksek olmakta ise

Her ne kadar daha blyldk havalandirma havuzu hacmi
de, atiksuyun endustriyel kaynakli olmasi ve daha zor aritilabilir olmasi sebebi ile
tasarimda ¢gamur yaginin yiksek tutularak biyolojik camurun aerobik stabilizasyonu
planlanmaktadir. Gerektiginde, ilave renk giderimi amaci ile ikinci kademe aritma
olarak kullanilacak olan kimyasal aritma ¢amurunda ise organik muhtevanin
yUksek olmayacagi 6n-gérilmektedir.

Tdm ddnyada fosfor aritiminin éneminin/zorunlulugunun glindeme gelmesiyle
beraber, biyolojik fosfor gideriminde iyilestirmeler saglamak amaciyla gelistirilen
(UCT, Johannesburg, VIP vb.)

proseslerde, geri devir ¢amurunun igerdidi nitratin anaerobik tankta fosfor

prosesler oldugu g6rilmektedir. Tam bu

giderimini olumsuz etkilemesi nedeniyle geri devir camurunun nitrat icerigini
distrmek Uzere sistemler geligtiriimigtir. Bu sistemler ilave reaktér ve/veya geri
devir iglemleri gerektirmekte, s6z konusu
IOSB

Karbon/Fosfor oranlari evsel atiksulara oranla daha yiksek oldugundan, fosfor

dolayisiyla isletim karmagikhgi

olabilmektedir.  Ayrica projelerindeki  atiksu  karakterizasyonunda

biyolojik fosfor gideriminin daha kolay olacagi 6ngérilmustir.
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- Proseslerin isletme kolayligi ve givenilirligi agisindan bakildiginda, A0 ve uzun
havalandirmali aktif ¢camur prosesinin dizayn, isletme kolayligi ve proses
glvenirligi acgisindan éne ¢iktigr gérilmektedir.

- Prosesler arntma verimleri agisindan Kkarsilastirildiginda, azot giderimi igin
Bardenpho prosesi, fosfor gideriminde modifiye UCT, VIP ve Johannesburg
prosesleri iyi verim saglarken, Modifiye Johannesburg prosesi fosfor giderimi igin
en iyi verim saglayan proses olarak 6ne ¢ikmaktadir. Karbon gideriminde ise uzun
havalandirmali proses en iyi verimi saglamaktadir.

- isletme giderleri acisindan bakildiginda, en fazla isletme gideri uzun
havalandirmali proseste, buna kargi goreceli olarak en disik isletme gideri
simultane ve A%0 proseslerinde gerceklesmektedir.

- SBR sisteminin dizayn ve isletme sistemi acgisindan diger proseslerle farklilik
gOsterdigi ve nispeten kiglk tesisler icin uygun bir alternatif oldugu gérilmektedir.

- Kademeli besleme prosesi azot giderimi igin iyi sonug¢ vermekle beraber isletme ve
tasarimi karmasgiktir.

- Yukarida bahsedilen tim proses modifikasyonlari, gamur yasi stabil gamur Uretimi
icin yeterli olarak segilerek (tasarim sicakhidina bagli), uzun havalandirmali aktif
camur modunda calistirilabilir. Bu durumda, havalandirma tanki hacmi ve camur
yas! tam nitrifikasyon igcin emniyetli olacakiir.

Yukarida verilen proses karsilastirmasi ve yorumlar isiginda, proses segiminde esas
alinacak parametrelerin proses Uzerindeki etkileri/sonuclari asagidaki Tablo 7.2’'de matrix
kurgusunda degerlendirilmigtir.
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Tablo 36: Proses Degerlendirme Tablosu

Desarj
Standartlarini 25 10 9 9 9 9 9,5 8 9,5 10
saglayabilme

isletme ve
20 5 8 6 7,5 7 6,5 6,5 7,5 7,5
Bakim Zorluklari

Arazi
. . 20 10 7 7 6,5 7 7,5 6 7,5 7,5
Gereksinimleri

Isletme ve
Bakim 15 5 8 8 7,5 7 6,5 9 7.5 7
Maliyetleri

Yatirm
. . 10 5 8 8,5 7,5 7 6,5 6,5 8 8
Maliyetleri

7,5

Debi ve Yiik
Degisimlerine 5 8 7 6 7 7 7 8 7 7
Karsi Esneklik

Zehirli (toksik)
Maddelere Kargi 5 9 7 6 7 7 7 7 7 7
Diren¢

Toplam (agirlikh
puan) 100 | 7,60 7,95 7,50 7,63 7,50 | 7,50 7,25 8,00 8,05
u

7,20

10: cok iyi, 9, 8: kademeli olarak dligiik puan

(puanlar degerlendirmesi yapilan proseslerin birbirlerine goéreceli (istiinliikleri dikkate alinarak

verilmistir.)

Proses sec¢iminde dikkate alinmasi gereken 6nemli parametrelerin, alternatif
prosesler Uzerindeki etkilerinin degerlendirmesi sonucunda en avantajli proseslerin
modifiye Johannesburg, Johannesburg, A0 oldugu bunu Bardenpho proseslerinin takip
ettigi gortlmektedir. Ancak yukarida da agiklandigi Gzere, fosfor gideriminin ¢ok hassas
olmadigi disiincesi ile Johannesburg prosesleri elenerek, A0 prosesinin kullanimi
kararlastinimigtir.
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Bu proseslerin genel tasarim kriterleri agagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 37: Azot ve Fosforun Birlikte Giderildigi Proseslerin Tasarim Kriterleri

A20 5-25 3000-4000 0,5-1,5 1,5-1 4-8 25-100 100-400
200-400
) ) ) ) ) ) (anoksik)
UcT 10-25 3000-4000 1-2 2-4 4-12 80-100 100-300
(aerobik)
100-200
- - - _ } . (anoksik)
VIP 5-10 2000-4000 1-2 1-2 4-6 80-100 100-300
(aerobik)
. 4-12 (1. Kad.

5 Kademeli ) ) B 1-3 (1.kad.) . ) )
Bardenpho 10-20 3000-4000 0,5-1,5 2-4 (2.kad.) 0’£a1d ()2. 50-100 200-400

SBR 20-40 3000-4000 1,5-3,0 1-3 2-4 - -

Not: Johannesburg prosesi A20 prosesine geri devir camurunun denitrifikasyonu amacli anoksik tank
ilave edilmesi (anaerobik reaktér éniine) ve A?O tasarim kriterleri kullanilarak tasarlanabilir.

Bu bélimde proses segimine esas kriterler dederlendirilerek bunun i1s1dinda proses
secimi yapilacaktir. Proses segiminde en belirleyici parametreler; antiimig su kriterleri,
atiksu karakterizasyonu ve ¢amur aritim/bertaraf yéntemidir. Asagida bu parametrelerin

degerlendirilmesi yapilimigtir.

Yukaridaki bélimlerde bahsedildigi gibi, hedeflenen aritiimis su kalitesinde
karbonlu organik madde yaninda azot ve fosfor giderimi de éngérilmustir. Aritilmis su
kriterlerinden karbon (BOI ve KOI) giderimi, azot giderimini saglayan tim proseslerde
kritik gérilmemekte, emniyetli olarak istenilen hedefler gerceklesmektedir. AKM kriteri ise,
camurun ¢okelme 6zelligi ve son ¢okeltme tanki dizayni ile ilgilidir. Gokeltme tankinin
dogru tasarlanmasi ve normal igletme sartlarinda AKM desarj standartlari da rahatlkla

saglanabilmektedir.
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Azot parametresinin istenilen diizeyde aritilabilmesi, proses sec¢iminin, dizayninin
ve tesis igletmesinin dogru yapilabilmesi ile mimkin olabilmektedir. Fosforun biyolojik
olarak gideriminde verim iyilestirilebilmesi amaciyla bircok proses modifikasyonlari
gelistiriimis ve ideal sartlarda, antiimig su fosfor degerinin 1,0 mg/lt. mertebesine
indiriimesi mimkin olabilmektedir. Asagida giris atiksu karakterinin etkisi hakkinda daha
detayl bilgi verilmis, proses secimi bu degerlendirmeler 1s1ginda yapilmigtir.

Yukarida s6z konusu edilen bltin proseslerin azot ve fosfor giderim verimleri,
atiksuyun C/N/P oranindan etkilenmektedir. Bu oranlar proses segiminde ve tesisin
dizayninda belirleyici rol oynamakta; dolaysiyla, gercekci olarak belirlenmis giris atiksu
karakterlerinden yola ¢ikmak dnem kazanmaktadir. Giris suyunun KOI/TKN, KOI/TP,
BOI/TKN ve BOI/TP oranlarina bagl olarak bazi proses modifikasyonlari azot-fosfor
gideriminde iyi verim saglarken, bazilari proses geregi istenilen verimi saglamakta yetersiz
kalir. Azot ve fosfor gideriminin gerceklesecegi tesislerde bu oranlarin minimum olarak,
BOIL.TP = 20:1 — 25:1 ve BOILTKN = 2:1 — 3:1 mertebelerinde olmasi istenir. Dislk
BOIL:TP oranlari, atiksuda yeterli organik madde olmamasindan dolay! fosfor giderim
veriminin dismesine; disik BOI/TKN ise denitrifikasyon kapasitesinin digsmesine neden
olmaktadir.

Ornegin 6n ¢dkeltme tanki sisteme ilave edilmemeli varsa by-pass veya c¢ok kisa
bekletme sirelerinde ¢alistinimalidir. Ayrica atiksuyun ugucu yag asidi (VFA) vb. kolay
parcalanabilen ¢dzinmuls organik madde (rbCOD) igerigi de 6zellikle biyolojik fosfor
giderim veriminde belirleyici etkendir. Fosfor giderimini saglayan Poly-P bakterilerinin
blnyelerinde polifosfat depolayabilmeleri, atiksu igerisinde disik molekdl agirlikl
organiklerin (roCOD) varligina/miktarina baghdir. Dolayisiyla proses se¢iminde atiksuyun
KOI, BOI, TN ve TP parametrelerinin birbirleri ile oranlari dikkate alinmali; diger taraftan,
proses dizayni/boyutlandirma ise KOPInin ¢6zinmis, partikller, biyolojik olarak

parcalanabilen ve inert kisminin oranlari belirlenerek yapiimalidir.
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Daha 6nceki bdlimde de bahsedildigi gibi A°0O ve benzer proseslerde, dnemli
6lgtde nitrat iceren geri devir gamuru anaerobik bdlgeye verilir. Nitratin anaerobik bélgeye
veriimesi ile hem buradaki anaerobik Sartlar bozulmaya ugrar (anoksik olabilir) ve proses
verimi 6énemli derecede diser, hem de burada nitratin oksidasyonu (denitrifikasyonu)
sirasinda, fosfor depolayan bakterilerin kullanacadi kolay pargalanabilen ¢6zinmusg
organik madde (VFA vb.) kullanilir. Bdylelikle geri devir edilen nitrat, giristeki Toplam
BOls/Toplam fosfor oranini ve VFA miktarini digUrir. Eger bu oran zaten disik ise
(£20:1), prosesin fosfor giderim verimi azalir. Ote yandan, UCT ve VIP proseslerinde
camur geri devri anoksik bdlgeye yapllir; burada denitrifiye olan anoksik akim anaerobik
reaktdre beslenir. Bu prosesler normal sartlarda anoksik tankta nitrat konsantrasyonunu
oldukga dustrerek, buradan yapilan geri devir islemi ile anaerobik tankta VFA vb.
azalmasina neden olmazlar. S6zi edilen bu mekanizmanin sonucunda UCT ve VIP
prosesleri, fosfor giderim verimleri agisindan atiksuyun distk Toplam BOIs/Toplam Fosfor
oranindan diger proseslere (A%0, Modifiye Bardenpho vb.) gére daha az etkilenirler.

Toplam BOls/Toplam Fosfor orani 25:1dederinin Ustlindeyse, anaerobik bdlgeye
nitrat geridevri ciddi bir problem yaratmaz. Bu durumda A®O prosesinin kullaniimasi uygun
gorilebilir. Toplam BOI°/Toplam Fosfor orani 20:1’e esit veya az ise VIP veya UCT
proseslerinden biri tercih edilmelidir (Daigger ve Polson, 1991). Ayrica, UCT prosesi igin
bu oran, bir baska literatlirde (Metcalf ve Eddy, Inc., G.Tchobanoglousv.d., 2003) 20-25
olarak verilmistir.

Hassasiyeti yuksek yerlere desarj yapacak tesisler igin ¢ok siki azot ve fosfor
desarj standartlarinin saglanmasi istenebilir. Eger ¢ok dusik azot ¢ikis degerleri ve orta
ile disik arasinda fosfor cikis degerlerinin elde edilmesi hedeflenirse, 5-kademeli
Bardenpho prosesinin kullanimi uygundur. Bu proses ile ideal sartlarda 3 mg/lt
mertebelerinde cikis azot degerleri saglanabilir. Ancak A?0O prosesinde oldugu gibi 5-
Kademeli Bardenpho sistemi de atiksudaki Toplam BOI5/Toplam Fosfor orani 20:1’den
disUk ise olumsuz yénde etkilenir (Daigger ve Polson, 1991).
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Azot gideriminde 3-5 mg/It. gibi iddiali hedefler belirlenmemisse, orta dereceli azot
giderimleri icin A’O, UCT veya VIP prosesleri tercih edilebilir. Bu proseslerden hangisinin
tercih edilmesi gerektidi, istenilen fosfor giderim verimine ve atiksuyun Toplam
BOI°/Toplam Fosfor oranina baglidir. Genellikle A’O prosesinin fosfor giderme kapasitesi
UCT ve VIP sistemlerinden diisiiktiir. Toplam BOI°/Toplam Fosfor orani diisiik ise UCT ve
VIP prosesleri, yilksek ise A%0 prosesi tercih edilir.

Atiksuyun TP/KOI oranina bagl olarak, TP/KOI > 0,017 — 0,020 ise, ¢ikis 1,0 mg/It
mertebesinde ¢ikis TP degeri saglamak igin biyolojik fosfor gideriminin yetersiz kalacagi
ve kimyasal madde katkisi gerekecegdi sdylenebilir.

Ozet olarak, proses secimi &ncesinde atiksu karakterizasyonu tercihan yeterli
analizler yapilarak belirlenir; bu mimkin degilse, yerel sartlarin 6zellikleri, benzer
bélgelerdeki atiksu karakterleri dikkate alinarak, su tiketimi degerlerinde gercekgi
yaklaGimlarda bulunarak atiksu karakterinin mimkin olan en gergekgi sekilde tahmin
edilmelidir. Proje raporunun ilgili bolimlerinde atiksu karakterizasyonu ile ilgili yapilan
kabuller ve yaklasimlar verilmis; bunlarin i1siginda proses segimine ve tasarima esas
atiksu karakterizasyonu belirlenmistir.

Atiksu artma tesislerinde proses segiminin en kritik parametrelerinden birisi de,
camur aritimi/bertarafinin ne sekilde yapilacaginin belirlenmesi ve secilen proses ile uyum
gOstermesidir. Atiksu aritimi ile camur aritimi/bertarafi, tesisin tasariminda birbirinden ayri

distnldlmemeli; secilen proses ve yapilan tasarimda bu iki kavram icin éngérilen

¢6zUmlerin birbirini tamamlayici 6zellikte olmasina dikkat edilmelidir.

Gamurun yasal mevzuat geregi stabil olarak uzaklastirilmasi zorunlu oldugundan,
ya sistem icinde stabilizasyon prosesi gergeklestiriimeli ya da gamur sistemden alindiktan
sonra ayri bir stabilizasyon prosesi uygulanmalidir. Camurun sistem iginde stabilizasyon
islemi, prosesin uzun havalandirmali olmasini gerektirmekte bu da daha blylk
havalandirma havuzu hacmi ve daha fazla havalandirma ile (enerji) muimkin

olabilmektedir.
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Diger taraftan gamurun stabilizasyon islemi tamamlandiktan sonra bertarafi igin
susuzlastiriimasi ve belirli KM icerigine getiriimesi gerekmektedir. Klasik ydntemlerle
mekanik olarak susuzlastirilan ¢camurun kati madde igerigi ancak %18-25 mertebesine
ulasmakta bu da ¢amurun nihai bertarafinda hem yasal mevzuat hem de pratik
tasima/depolama/kullanim igin yeterli gérilmemekte; bu nedenle, gamurun ilave islemlerle
istenilen KM oranina getirilmesi gerekli olmaktadir. Bu iglemlerin birgogu (kire¢ ilavesi,
kompostlastirma, kurutma, yakma) ayni zamanda c¢amurun stabilizasyonunu da

saglamaktadir.

OSB atiksu aritma tesisi icin secilen ana prosese gbére fazla ¢amurlari uzun
havalandirma sistemi ile stabilize edilen camur mekanik susuzlastiricilardan gegirilerek
%25’lik camur keki elde edilecek ve camur bu sekilde tesisten uzaklastirilacaktir.
Civardaki c¢imento fabrikalari ile gerekli anlagsmalar yapilarak, ¢camurun nihai bertarafi
yakilarak saglanabilir.

Yukaridaki agiklamalarin 1s1ginda, tesisin ana prosesi biyolojik azot fosfor giderimi
ile dn-denitrifikasyonu uzun havalandirma prosesi (A?0) olarak secilmis olup, tanklarin

konfiglrasyonu sayesinde bu sistemin simlltane ve bardenpho prosesi olarak ¢alismasi
da mimkin olabilecektir.

Biyolojik artmanin ardindan tasarlanan kimyasal aritma ise, biyolojik aritma ile
giderilemeyip kalabilecek renk ve organik Kirliligin giderimi amaci ile gerektiginde
kullanilacaktir. Kimyasal aritmanin; biyolojik aritmanin sonrasinda tasarlanmasinin ana
sebebi, gerektiginde kullaniimasi durumunda kimyasal madde sarfiyatinin 6nde
kullaniimasina oranla daha distk olmasidir.

Camur ise, mekanik susuzlastirma ekipmanlarinda susuzlastirilacak ve idare

tarafindan uygun sekilde bertaraf edilecektir.
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Havalandirma ve anaerobik fosfor havuzlarinin konfiglrasyon tasarimi asagida
sematik olarak verilmistir. isletme ve Bakim esnekligi saglamak Ulzere, dértlii grup olarak
tasarlanan havuzlarin her birisinin gerektigi durumda devre digina alinabilmesi i¢in gerekli
yerlere motorlu strgull kapaklar teghiz edilecektir.

Azot ve Fosfor gideriminin birlikte gergeklestigi farkh proses alternatiflerini ayni
tank konfiglrasyonunda gerceklestirmek amaciyla diizenlenen 4’10 tanklar ile,

- A0

- Bardenpho, 5 kademeli bardenpho

- Simultane Nitrifikasyon-Denitrifikasyon proseslerinin  uygulanmasi mumkan
olmaktadir.

- Her bir proses i¢in tanklarin konfigtrasyonu,

- Tanklarin %50 kapasitede calisma alternatifleri asagidaki sematik cizimlerde

verilmigtir.

Bu proseslerle azot giderimi gerceklesmekte, havalandirma havuzlarinin éniine
anaerobik reaktdr de ilave edilerek fosfor giderimi de saglanmaktadir. Havalandirma
havuzlarinin  konfigirasyon tasarimi yapilirken dikkate alinan hususlar asagida

Ozetlenmistir.

- lgsel geri devir pompalari oksik béliim sonundaki tank ile anoksik bélge tanki ortak
duvarina monte edilmistir.

- Tdm havuzlar arasi gegisler serbest akis olarak saglanacak (orifis gecisi degil)
sekilde kapak tasarimi yapilacaktir. Bdylece, havuzlarda képik, gamur, vd. yGzici
madde hapsolmayacak bu tir malzemeler havuzlar arasinda gegis saglanarak
cOkeltme tankina kadar ulasacaktir.

- Havuzlardan gikig, ayarli savak kapaklari kullanilarak yapilacak, bdylece kapaklar
gerektiginde yukari cekilerek havuzlarda su seviyesinin bir miktar artmasina imkan
saglanacaktir (blower basinci ve havuzlarda hava payi, maksimum su ylksekligi
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dikkate alinarak belirlenecektir). Bu durum, tesis disik debide calistiginda
olusacak dusUk yuk kaybi nedeniyle, suyun ilk tanka girisinde olusacak ylksek
distndn (ilk tank anoksik oldugundan ylUksek dislU suya ¢6zinmuUs oksijen saglar
bu da anoksik tank icin istenmeyecek bir durumdur) engellenmesini de
saglayacaktir. Suyun savak yoluyla gecis yapmasi durumunda savak yiku fazla
olacak, serbest dist halinde ise yiUk kaybi artacaktir. Bu nedenle ¢ikis savagi
batik ¢alistirilacaktir (buna uygun kapak gévde yuksekligi tasarlanacaktir).

- Optimum Vd/Vt orani, mevsimsel kosullar (su sicaklidi) ve gergeklesecek girig
suyu karakterine goére degisken gdstermektedir. Dolayisiyla, havuzlara techiz
edilen diffizérlerin  agik/kapali konumlari degistirilerek farklh Vd/Vt oraninin
ayarlanmasina imkan saglayacaktir. Tasarimda her bir havuzda en kritik durumda
gerekebilecek maksimum  difflzér teghiz  edilecek, isletme safhasinda
gerceklesecek kosullara bagl olarak optimum Vd/Vt orani belirlenerek, buna
uygun diffizér konumu ayarlanacaktir. Ayrica, tanklardaki diffizérlerin agik/kapali
pozisyonlari uygulanan prosese gére degiskenlik géstermektedir.

- Tank-1 similtane proses disindaki tum alternatiflerde anoksik olarak calisacaktir.
Dolayisiyla bu tanktaki diffizérler similtane prosese yeterli olacak kadar tecghiz
edilecektir.

- Tank-2, 3 ve 4 farkli proses uygulamalarinda full aerobik tank olarak ¢alismasi
gerekebilecektir. Dolayisiyla, bu tanklardaki diffzér sayisi buna gore segilecek
gerektigi durumlarda difftzorler kapali konuma alinacaktir.

- Havalandirma Havuzlarina 2 ayri giris hatti tasarlanmistir. Sadece ilk giris
kullanildiginda, ya da kademeli besleme prosesi kullanildiginda, iki giris arasindaki
baglanti borusu Uzerindeki kapaklar kapali konumda olacaklar. Tek ydénden gelen
atiksuyun diger taraftaki girise yénlendiriimesi ya da tim tanklara paralel besleme
yapllmasi durumunda ise aradaki baglanti borusu (zerindeki kapaklar acgik
konumda olacaklar ve suyun tim tanklara dagilmasi saglanacak. Yani, bu durum
similtane proses ile kademeli besleme iletme durumunda tanklara atiksuyun

dagitimi i¢in avantaj saglanacaktir.
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SON COKTURME
HAVUZLARINA

m

__._:i::, «-_!.EE_-— -'_:i-—_.

]

=] 2] (1] (2]

== ACTK KAPAK
............. BN KAPALIKAPAK

3 - e HAVALANDIRMA
+ SISTEMI (ACIK)

i HAYALANDIRMA

4 SISTEMI (KAPALT)

BIO-P HAVUZLARINDAN

Sekil 25: A?0 Prosesi
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S0M QO TURME
HAVUZLARIMA

E==u A{TK KAPAK
B FAPALL KAPAK
HAVALANDIRMA
SISTEMI ACIK)
HAVALANDIRMA
SISTEMI (KAPALL)

Bl0-P HAVUZLARINDAN

Sekil 26: Bardenpho Prosesi
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N

SON COKTIURME 50N COKTURME
HAVUZLARINA HAVUZLARINA

E==m ACTK KAPAK
B KAPALIKAPAK

HAVALANDIRMA
SISTEMI (ACIK)

HAVALANDIRMA
SISTEMI (KAPALT

BIO-P HAVUZLARINDAN

Sekil 27: Simultane Prosesi
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Her bir havuza mimkdin oldugunca esit su alimi igin ¢ikis savak kapaklari tGzerinde
olusan savak yuUkleri gOzlenerek, giris kapak agikliklari ve ¢ikis savak kapak
yUksekliklerinin ayarlanmasi gerekebilecektir.

SON COKTURME
HAVUZLARINA

== ACTKKAPAK
EESEN KAPALIKAPAK
HAVALANDIRMA
SISTEMI (ACIK)

HAWALANDIRMA
SISTEMI (KAPALIL)

BIO-P HAVUZLARINDAN

Sekil 28: %50 Kapasite (A20)/Havuz 1-2 Devre Dig
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Tesisin ilk devreye alindigi donemlerde %50 kapasitede isletiimesi icin havuzlar
2'serli gruplar halinde devre disina alinabilir. A°0 veya simiiltane proses secimine gore
devre disina alinacak havuzlar belirlenecektir.

SOM COKTITRME

HAVUZLARIMA

= ACTK KAPAK
B KAPALLKAPAK

HAVALANDIEMA
SISTEMI (AGIK)

HAVALANDIRMA
SISTEMI (KAPALD

Bi0-F HAVUZLARINDAN

Sekil 29: %50 Kapasite (Simultane)/Havuz 3-4 Devre Dis
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SON CORTURME
HAVUZLARINA

S ACTK KAPAK
B KAPALI KAPAK

HAVALAMDIEMA
SISTEMI (ACIE)

HAVALANDIRMA
SISTEMI (KAPALY)

BIO-F HAVUZLARINDAM
Sekil 30: Havuz 3 Devre Disi (A’0) /(havuzlarda akis sirasi 1-2-4)
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SOM QO TURME S0N CORTURME
HAVUZLARIMA HAVUZLARINA

SISTEMI (KAPALLY

- .

.

-

-

.

-

-

.

|

- .

|

-

- .

S |

|

. B AQTK KAPAK
... BN KAPALIKAPAK
“ HAVALANDIRMA
A SISTEMI(ACIK)
“ - HAVALANDIEMA
.

BO-F HAVUZLARINDAN

Sekil 31: Havuz 4 Devre DisiI (Simultane)/ (havuzlarda akis sirasi paralel akig)

Havuzlara esit dagitim icin kapaklarda ayarlamalar gerekebilecektir.
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SON QORTTRME
HAVUZLARINA

E=m1 ACIK KAPAK
B EAPALI KAPAK
HAVALANDIRMA
SISTEMI (ACIK)

HAVALANDIRMA
SIETEMI (KAPALT)

BIO-F HAVUZLARINDAN

Sekil 32: Havuz 1 Devre Disi (A°0)/ (havuzlarda akis sirasi 2-3-4)

2. Havuza giris-cikis yerleri kisa devre nedeniyle uygun gérilmez ise (isletme
asamasinda g6zlenebilir), simultane prosesi uygulanabilir.
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SON COKTURME

50N COKTURME
HAVUZLARINA

HAVIZLARIMNA

=== ACTE KAPAK
I EAPALLKAPAK

HAVALANDIRMA
sisTEMI (AGIK)

HAVALANDIRMA
SISTEMI (KAPALT)

BIO-P HAVUZLARINDAN

Sekil 33: Havuz 2 Devre Disi (Simultane) /(havuzlarda akis sirasi paralel akig)

Tank-1’de giris-¢cikis yerleri kisa devre olusturmasi dikkate alinarak similtane

proses onerilmistir. isletme déneminde kisa devrenin fazla sorun yaratmadigi gozlenirse,
1-3- 4 siralamasi ile A20 prosesi uygulanabilir.
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SOKE OSB'de endiistrilerin atik sularindaki kirliligin belirlenmesi ve kontroliine baz
teskil eden baslica kirletici parametreler asagidaki gibidir.

- Organik maddeler (KOI ve BOls)

- Yag ve gres

- AKM

- Toplam Azot

- Toplam Fosfor

KOI: Kimyasal oksijen ihtiyaci da BOls parametresine benzer sekilde organik
madde icerigini ifade eder. Ancak yapiligi itibariyle ayrigsabilen maddeler yaninda biyolojik
olarak ayrismaya direng gésteren kalici (inert) organikleri de kapsar. Aktif camur tipi atiksu
aritma tesisleri modern yaklagimlarda KOI parametresini temel tasarim parametresi olarak
kullanmaktadir.

BOI;: Biyokimyasal oksijen ihtiyaci, sularda mikroorganizmalarca ayristirilabilen
organik maddelerin miktarini  belirlemekte  kullaniir. BOls kavrami, aerobik
mikroorganizmalar igin elverigli bir karbon kaynagdi iceren bir suyun kirletme potansiyelinin,
bu sudan alinmis bir numunede mikroorganizmalarin gelismeleri sirasinda kullandiklar
oksijenin Olgllmesi ile belirlenmesi esasina dayanir. Su kaynaklarinin  kirlenme
derecelerinin belirlenmesi, atiklarin kirletme potansiyelinin saptanmasi ve aritma
sistemlerinin tasarimi ve isletiimesi gibi konularda BOls temel 6neme sahip bir
parametredir.

Toplam Askida Kati Madde (TAKM): Askida kati maddeler, alici sulardaki
olumsuz etkileri yani sira aritma tesislerinde birikme, tikanma vb. gibi problemlere yol
acabilmektedir. Bu nedenle gerek Kkirliligin belirlenmesinde gerekse aritma tesisi

tasariminda 6nem tasiyan bir parametredir.

Yag ve gres: Endustriyel atiksularda en yaygin olarak rastlanilan Kirletici
parametrelerin basinda gelir.
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Toplam Azot (TKN) : Atiksudaki toplam organik azot ve amonyak azotunun
toplamidir.

Toplam Fosfor (TP) : Atiksuda organik fosfor, ortafosfat ve asitle hidrolize olabilen
fosforlarin toplamidir.

Sdke OSB’de birgok sanayi dali bulunmakla birlikte su tiketimi ve atiksu kaynagini
en fazla tekstil, metal ve gida sektdri olusturmaktadir.

Hedeflenen alici ortam su kalitesini yakalamak ve belirlenen standartlara ulagsmak
icin N ve Fosfor giderimini de iceren A?0 aritma teknolojileri secilmistir.

Tablo 38’de desarj limitlerinin saglanmasi amaci ile tasarlanan aritma tesisi kirletici
degerleri ve aritma verimler gdsterilmistir.

Tablo 38: Desarj Limitlerinin Saglanmasi Igin Gerekli Giderim Verimleri

Bunun yaninda uygulanan proseslerin sonucunda olugacak ¢amur da g¢amur

isleme sistemlerinde aritilarak kati madde olarak sistemden uzaklastirilacaktir.
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Fiziksel Aritma Unitesi asagida verilen birimlerden olusacaktir.
- lzgara (Kaba+ince)
- Kum Tutucu Havuzlari

- Dengeleme Havuzu

Tesis giris yapisina gelen atiksu agik kanal ile kaba 1zgara kanalina iletilecektir.
Atiksular yaklagim kanalinda bulunan manuel kaba i1zgaradan gecirilerek, i1zgaradan
geciriimeden atiksuyun by pass edilmesi engellenmis olacaktir.

Eger tesis Unitelerinde herhangi bir ariza bakim ve onarim durumu olursa;
atiksuyun cazibe ile by-pass yapilmasi saglanilacaktir. Bu amagla giris yaklasim
kanalindaki strgull kapak kapatilarak suyun tesise girmeden by-pass kanalinda bulunan
1zgaradan gegtikten sonra desarj imkani saglanilacaktir.

Kaba i1zgaradan gegen atiksular; ince 1zgara kanallarina alinacaktir. Her bir ince
1zgara kanali girisinde surgulu kapaklar (penstoklar) bulunacaktir. 1zgaralarda tutulan kati
maddeler konveyor vasitasiyla tagsinarak atik konteynirinda toplanacaktir.

Once Izgaradan gecen atiksular Kum-Yag Tutucu Havuzuna alinacaktir. Kum-Yag
Tutucuda atiksu iginde bulunan yag-gres gibi hafif maddeler ylizeyde toplanirken kum gibi
agir maddeler cazibeyle havuzun tabanina ¢ékelecektir. Céken maddeler kum siyirici ile
toplanacak ve pompa vasitasiyla kum ayiriciya basilacaktir. Kum Ayiricida ayrilan kum,
atik kum konteynirinda depolanacaktir. Diger yandan; ylzen maddeler yagd siyirici
vasitasiyla yagd haznesinde toplanacak, buradan da dalgic pompa ile ¢gamur dagitim

havuzuna alinacaktir.

Atiksu debisinin 6lgilmesi amaciyla; Kum ve Yagd Tutucu sonrasi Parshall
savaginda Kanal Tipi debimetre ve numune alla cihazi monte edilerek, tesise giren atiksu
miktari ve Kirlilik degerleri 6l¢llecektir.
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Kum-Yag Tutucudan cgikan atiksular dengeleme havuzuna alinir. Dengeleme
Havuzunda toplanan atiksuyun debi ve Kirlilik yéninden homojen hale gelmesi
saglanacaktir. Bu havuzunda bulunan terfi pompalari ile atiksular nétralizasyon havuzuna
basilacaktir.

Biyolojik Aritma Unitesi asagida verilen birimlerden olusacaktir.
- Nétralizasyon Havuzu
- Havalandirma Havuzlari
- Dagitim Yapisi
- Biyolojik Coktirme Havuzlarn
Fiziksel aritma cikis suyu biyolojik aritmaya girmeden 6nce pH degerinin istenen
dizeye ayarlamak icin nétralizasyon havuzlarina asit dozlamasi yapilacaktir. Buradan
havalandirma havuzlarina gecgecektir. Havalandirma Havuzlarinda aerobik proses igin
gerekli olan oksijen blower diflizér sistemi ile saglanacaktir. Biyolojik aritma havuzlarina
N,P giderimi de saglayacaktir. Bu amacla Anaerobik, Anoksik ve Aerobik aritma prosesi
secilecektir.

Havalandirma Havuzlarindan ¢ikan atiksu-aktif ¢gamur karigimi, aktif ¢amurun
aritilmis sudan ayrilmasi amaciyla; dagitim yapisina alinacak ve buradan Biyolojik
GOktlirme Havuzlarina verilecektir.

Goktirme Havuzu tabaninda toplanan ¢amur; gamur borusu ile cazibeyle gamur
havuzuna gegecek ve geri devir pompalari ile tekrar havalandirma havuzlarina geri devir

ettirilecektir.

Fazla camur ise; ayri pompalarla Gamur Dagitim Havuzu‘na génderilecektir. Diger
yandan Coktirme Havuzlarinin yilzeyindeki ylzen maddeler/képlk ylzey siyirici
vasitasiyla toplanacaktir. Toplanan koépik/ylzen maddeler ylzicli madde toplama

havuzundan ¢gamur dagitim havuzuna verilecektir.

Biyolojik Goktlirme Havuzdan savaklanan aritilmis suyun ¢ikis Parshall Savaginda
debisi O6lcllecektir. Tesis ¢ikisina numune alma cihazi yerlestirilecektir. Bdylece tesis
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cikisi debi ve kirlilik agisindan kontrol edilecektir. Desarj edilen artilmis su SKKY’i tablo
19’da belirtilen desarj limitlerini saglayacaktir.

Atk suyun icinde biyolojik olarak giderilemeyen kirletici parametreler gerekli oldugu
durumlarda kullanilmak Uzere kimyasal aritmaya tabi tutulacaktir.
Kimyasal Aritma Unitesi asagida verilen birimlerden olusacaktir.
- Hizh Kanigtirma (Koagulasyon) Havuzu
- Yavas Karistirma (FlokUlasyon) Havuzu
- Dagitim Yapisi
- Kimyasal Coktirme Havuzu

Hizli Karigtirma havuzuna koagulant dozlamasi yapilir. Burada yumaklasan atik su
Yavas Karistirma Havuzlarina gececektir. Yavas Karigtirma Havuzlarinda yumaklasan
atik suya ¢békme verimini artirmak amaciyla Anyonik Polielektrolit dozlanacak, yumaklarin
irilesip agirlagsmasi saglanacakir.

Yavas Karigtirma Havuzundan c¢ikan atiksular dagitim yapisina alinacakitir.
Dagitim yapisindan atik sular penstoklar ile Kimyasal Céktirme Havuzuna gegecektir.

Coktirme Havuzlarinda atik suyla tasinan floklar agirliklari nedeniyle havuzlarin
tabanina dogru c¢dkecektir. Cdken camur; dbner tip siyirici vasitasiyla havuzun
merkezindeki ¢camur haznesinde toplanacak ve buradan ¢amur havuzuna gececektir.
Gamur havuzuna gelen camur; dalgic pompalar vasitasiyla ¢amur dagitim yapisina
buradan GCamur Depolama Havuzuna basilacaktir. Kimyasal aritmadan gegen atiksu;
GOktirme Havuzu‘nun savaklarindan gecerek alici ortama verilecektir.
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Camur Susuzlastirma Unitesi asagida verilen birimlerden olusacaktir.
- Dagitim Yapisi
- Gamur Deposu Havuzu

- Dekantér/Katyonik polielektrolit hazirlama+dozlama sistemi

Biyolojik ve kimyasal aritma Unitelerinden ¢ikan camurlar; Camur Deposunda
toplanacaktir. Gamur deposunda c¢okelmeleri énlemek amaciyla mikser kullanilacaktir.
Burada bir miktar yogunlugu arttirilan ¢amurlar; havuzun tabanindan ¢amur pompalari ile
cekilerek dekantére alinacaktir. Camurun susuzlastirma igleminde katyonik polielektrolit
dozlamasi yapilacaktir. Dekantdrden gikan camur keki; ¢amur konveyér bantlari ile
robmorklara alinacaktir. Dekantdérde ariza ¢ikmasi durumunda ¢amuru bekletmek igin,
ayrica uzaklaGtiriimasi gereken ¢camur hacmini azaltmak amaciyla, ¢ikan camurlar gamur

bekletme sahalarinda biriktirilecektir.

Gamur Depolama Havuzu ve dekantérlerden ¢ikan stzintl sular; bir havuzda
toplanacak ve pompa ile Dengeleme Havuzu‘na tekrar verilecektir.

So6ke Organize Sanayi Bélgesi AAT'de olusan fazla biyolojik camurlarin mekanik

susuzlastirma sonrasi diger kati atiklar ile uzaklastirilmasi 6ngérilmustir.

Atiksu aritma tesislerinde Uretilen ¢amurun miktari ve &zellikleri atiksuyun
bilesimine, kullanilan atiksu aritiminin tipine ve ¢amura uygulanan bertaraf ydéntemine
baghdir. Tesise giren atiksu bilesimindeki degisimlerden ve aritma proseslerindeki
degisimlerden dolay! Uretilen gamurun 6zellikleri ayni tesis iginde bile yillik, mevsimlik ve
hatta glinlik olarak degisebilmektedir.

Aritma ¢amurunun igeriginde organik madde, azot, fosfor, potasyum, kalsiyum gibi
maddeler yanisira agir metaller, organik kirleticiler ve patojenler bulunmaktadir. Bu
camurlar, ¢okebilen kati maddelerin olusturdugu 6n ¢dkeltme ¢amurlari, kimyasal aritma
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ve koagulasyon sonucu olugan kimyasal g¢amurlar, biyolojik aritma prosesleri sonucu

olusan biyolojik camurlar gibi aritimin tipine ve amacina bagh olarak da siniflandirilabilinir.

Klasik atiksu aritma tesislerindeki kati madde ve ¢amur kaynaklari toplu halde

Tablo 39'de verilmigtir.

Tablo 39: Atiksu Aritma Tesislerinde Kati Madde ve Camur Kaynaklari

lzgara

Kaba Kati
Maddeler

Izgara cubuklan arasinda tutulabilecek bliydklikteki bdtin organik
ve inorganik maddeleri kapsar. Organik madde igerigi atiksu
toplama sistemi tiri ve mevsimlere gére degdisir. I1zgarada tutulan
maddeler ya &glticlde pargalanarak izgaradan sonraki aritma
birimlerine iletilir ya da varillerde depolanarak uygun bir sekilde
giderilir. Klgik ve orta blylklikteki atiksu aritma tesisleri igin
bunlarin deponiye génderilmesi ekonomiktir.

Kum Tutucu

Kum ve Képuk

Yiksek hizlarda c¢bkebilen inorganik kati maddelerden olusur.
Tutulan kum niceligi atiksu toplama sisteminin cesidine, iklim
kosuluna, zemin &zelliklerine, kanalizasyon sisteminin durumuna,
atiksuyu  toplanan endistri  tesisinin  gesidine ve mutfak|
égdatdcdlerinin kullanilip kullaniimamasina bagldir. Kum genelde
deponide gémme, yikama sonrasi araziye yayma veya ¢amur ile
birlikte yakma yéntemleri ile giderilmektedir.

Yag Tutucu

Koplik, Yag ve
Gres

Kdplik, 6n ve son ¢bkeltme havuzu yiizeyinden siyrilan yiizebilir
nitelikli maddelerden olusur. Gres, bitkisel ve mineral yagdlar,
hayvansal yaglar, sabun, yiyecek atiklari, meyve ve sebze atiklari,
sac, kagit, pacavra icerebilir. On ve son ¢okeltme havuziarinin
ylizeyinden siyrilan kdplik genellikle bir képlk yogunlatirma tankina
veya uygun bir sekilde giderilmesi igin varillere pompalanir. Aritim
ve giderilme ydntemleri, tesis i¢ci gébmme, deponide depolama,
yakma ve cdritme olarak siralanabilir.

Kimyasal
Coktiirme

Kimyasal
Camurlar

Metal tuzlarinin kimyasal ¢bkelmesi sonucu oluGan c¢amurlar
genellikle koyu renklidir. Kire¢ camurlari gri-kahverengidir. Kimyasal
camurlarin hissedilebilir bir kokusu olmakla birlikte 6n ¢bkeltme
camuru kéti degildir. Kimyasal camur simuksd yapidadir, demir ve
aliiminyum hidratlar ¢amura jelatinimsi yapi verirler. Camur tank|
icinde uzun sire kalirsa, én ¢bkeltme ¢amuruna benzer gekilde

fakat daha yavas bozunmaya baslar. Onemli miktarlarda gaz ¢ikisi
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olabilir, uzun depolama siresine bagdl olarak ¢amur yogunlugu
artar.

Biyolojik (Aritma
Aktif Camur)

Siispanse Kati
Maddeler ve Son
Cokeltme Havuzu

Aktif camur genellikle kahverengi, yumaksi gérinimdedir. Rengi
koyuysa septik kogullar baslamig demektir. Renk aciksa yeterince
havalanmarmis olabilir. lyi kogullardaki camur, toprak kokusundadir.
Hizla septik olma egilimindedir ve istenmeyen kokular yayabilir. Tek|
basina veya 6n ¢bkeltme camuru ile karistirilarak ¢drttdlebilir.

Camur isleme
Prosesleri

Aerobik Curimiis
Camur

Rengi acik kahverengiden koyu kahveye dogru degisir ve yumaksi
gérinimdedir. Aerobik ¢lrlimds camurun kokusu rahatsiz edici
degildir, kiif kokusu ile taninir. lyi ¢iiriimiis aerobik ¢amur kurutma
yataklarinda kolayca suyunu verir.

Anaerobik
Curimis Camur

Anaerobik ¢drimis c¢amurun rengi koyu kahverengiden siyaha
dogrudur ve énemli miktarda gaz icerir. Tamamen gdrddlginde
rahatsiz edici degdildir, kokusu belirsizdir, yanik lastik ve sicak|
katran kokusu hissedilir. Kurutma yataklarinda suyunu almak daha
kolaydir, mekanik olarak suyunu gidermek zordur. Kum yatak|
lizerine ince bir tabaka halinde serildiginde, kati maddeler geride
temiz bir su birakarak cikan gaz ile birlikte kum yatak lzerine
tasinir. Camur kururken gaz agiga ¢ikar, bahge topragi kokusunda
¢ok kirilgan bir ylizey olusur.

idare binasi ve isletme binasi olarak kullanilacak olan bu binada miihendis ve

operatdrlerin odasi, kumanda panolari, toplanti ve sihhi mahaller olacaktir.

Kum ve Yag tutucuda gerekli olan havanin saglandigi blowerlarin yerlestiriimesi

icin planlanmistir.
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Havalandirma havuzlan icin gerekli olan havanin saglandigi blowerlarin

yerlestiriimesi igin planlanmistir.

Aritma tesisi i¢in gerekli olan enerjinin temin edildigi yuksek gerilim hattindan orta
gerilimin ve algak gerilimin saglanmasi i¢in kullanilacak kompanzasyon sistemi igin

planlanan bir yapidir.

Trafo binasi arazi durumlarda sistemin enerji ihtiyacini karsilamak Uzere
kullanilacak jeneratorin bulunmasi amaciyla planlanmistir.

Tesiste kullanimi gerekli olan kimyasal maddelerin depolandigi solUsyonlarinin

hazirlandidi ve dozlandidi binadir.

Kimyasal aritmada kullaniimasi gereken maddelerin bazilari kati formda depolanir.
Kullaniimasi gereken zamanda ise su i¢inde ¢6zllerek dozlanir. Bu nedenle atiksu aritma
tesisinde kullanilacak olan kimyasallar kimyasal maddelerin korozyana direngli olan PE,
PVC vb. gibi malzemelerden imal edilmis tanklar igcine alinarak ya da i¢ kismi polyester
kapl olan betonarme depolarda sebeke suyu ile ¢bzelti haline getirilir.

Kimyasal madde hazirlama ve dozlama binasi tesiste kullanilacak butin kimyasal
maddelerin depolanacagi ve hazirlanacagi bir bina olarak distntlmustir.

I
|

Gamur susuzlastirma ekipmaninin ve buna bagh olan kimyasal madde hazirlama
ve dozlama sisteminin bulundugu bir yapidir. Bu yapida susuzlastiriimis kekin kolaylikla
uzaklastiriimasi icin gereken yerlesim dikkate alinacaktir.
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Aritma tesisi igi yollar, bir bekg¢i binasi ve ¢evre gitlerinin de dahil oldugu bir ¢cevre
dizenleme igi yapilacakitir.

- 11. ONERILEN ARITMA PROSESININ MALIYET TAHMINLERI

Maliyet bagintilarinin belirlenmesinde en O6nemli husus, maliyet faktorlerinin
secilmesidir. Maliyetler, genellikle yatirrm ve isletme maliyeti olmak Uzere iki gurupta
incelenmektedir. Literatlirde verilen maliyet bagintilari, cogunlukla gergek maliyetin belirli
bir kismini yansitmaktadir. Aritma tesislerinde yatirim maliyeti baslica, insaat ve ekipman
maliyeti, mihendislik hizmetleri, musavirlik ve kontrollik tegkilatinin Ucretleri, arazi ve

saha dizenleme maliyetleri, tesisat maliyeti, nakliye Ucretleri ve isletmeye alma

giderlerinden olugsmaktadir.

Uygulamada, yatinm maliyeti olarak genellikle, insaat ve ekipman maliyeti g6z
6nine alinmaktadir. Muhendislik hizmetleri gibi dolayli maliyetler genellikle ihmal
edilmektedir. Dolayli maliyetlerin analizi de genellikle gerekmektedir. Ancak bunlarin
degerlendirilmesi i¢in standart bir ydntem henuz yoktur. Mihendislik hizmetlerinin maliyeti,
toplam maliyetin takriben %3'u kabul edilmekle beraber, bu oran tesisten tesise
degisebilmektedir. lyi bir yaklagimla dolayli maliyetler, toplam maliyetin %5' kabul
edilmektedir.

Arazi fiyatlari ¢ok degisken oldugu icin, maliyet fonksiyonlarina dahil edilmesi
hemen hemen imkansiz gibidir. Tesisat maliyeti de, tesisat montaji igin gerekli bosluklar,
isci Ucreti, ingaat sirasinda ortaya ¢ikacak ilave ekipman miktari, kanal ve boru hatlari
uzunlugu gibi faktérlere baglidir. Toplam tesisat maliyeti genellikle satin alma maliyetinin
% 35'i olarak kabul edilir.

ikinci maliyet gurubu olan bakim ve isletme maliyetleri baglica, personel, eneriji,
kimyasal madde, bakim-onarim, malzeme, iscilik ve yénetim, kamu hizmetleri gibi direkt
maliyet unsurlarinin yanisira; gayrimenkul vergisi, sigorta, faiz ve genel bakim Ucretleri
gibi dolayli maliyet unsurlarindan mutesekkildir. Maliyet ifadelerinin ¢ogunda direkt
maliyetler g6z 6nlne alinmakla birlikte, bazi durumlarda dolayli maliyetler de énem
kazanmaktadir.
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Maliyet fonksiyonlarinda temel faktérler olarak, aritma maliyetini en ¢ok etkileyen
unsurlar gézénune alinmaktadir. Aritma tesislerinin toplam ingaat maliyetinin, genellikle
tesisin tasarim kapasitesinin fonksiyonu oldugu kabul edilmektedir. Evsel atiksu aritma
tesislerinde tasarim kapasitesi genellikle hizmet edilen nifus veya gunlik ortalama atiksu
debisi olarak g6zénine alinmaktadir. Endistriyel atiksu aritma tesislerinde ise gunliuk debi
veya kirletici yikud, projelendirme kapasitesi olarak kabul edilmektedir.

Atiksu aritma sistemlerinin ilk yatinm maliyetlerinin belirlenmesi igin yapilan bir
diger calismada, Turkiye’de kurulmus atiksu aritma tesislerinin ¢ok blydk bir boélima ile
Tarkiye’de 6nimizdeki dénemde kurulacak atiksu aritma tesisi fizibilite ¢aligmalarindaki
ilk yatinm maliyetleri arastinimistir (Koyuncu ve Oztiirk, 2010). S6z konusu calismada
ayrica, Yunanistan, Avusturya ve israil gibi tilkelerde kurulu atiksu aritma tesislerinin ilk
yatirnm maliyetleri de g6z 6nine alinarak ¢ok detayli bir degerlendirme yapilmis ve
Tarkiye sartlarina uygun maliyet fonksiyon grafigi ve denklemi elde edilmistir. Maliyet
analizlerinde, atiksu aritma tesisi maliyetleri yillik % 3 enflasyon ile 2010 yilina 6telenmis
ve % 23 misavirlik ve bilinmeyen giderler ilave edilmistir. ilk yatirim maliyetinin esdeger
nufusa bagl izafi degisimi igin Zessner vd, (1998) tarafindan verilen izafi maliyetler
kullanilmistir. 100.000 kisilik esdegder nifus (EN) igin izafi maliyet degeri 1 kabul edilmig
ve diger nlfus degerleri igin bu deger artiriimig veya azaltiimigtir.

Atiksu aritma tesislerinin tipine bagli olarak, ilk yatirirm maliyetleri degismektedir.
Tesis tipine bagl olarak ilk yatirnm maliyetlerinin hesaplanmasi igin asagidaki kabuller
yapilmistir.

e Uzun havalandirmali sistem maliyeti, klasik aktif camur sistemi maliyetinin % 85’i
alinmigtir.

e Azot gideren denitrifikasyonlu sistem maliyeti, sadece karbon gideren sistem
maliyetinin % 20 daha fazlasi olarak kabul edilmistir.

e Azot ve fosfor gideren sistem maliyeti, sadece karbon gideren sistem maliyetinin %
40 daha fazlasi olarak kabul edilmistir.
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Bu kabullere gbére elde edilen maliyet fonksiyonlari, Tablo 40’de verilmistir
(Koyuncu ve Oztiirk, 2010). Ayni tabloda, her bir EN degeri igin kisi basina atiksu aritma
tesisi ilk yatinm maliyeti degeri de ayrica verilmistir. Bu hesaplamalarda, 100.000 kisi igin
birim ilk yatrim maliyeti 70 $/N olarak kabul edilmis, diger birim maliyetler izafi
maliyetlerden yola ¢ikilarak hesaplanmistir.

Elde edilen veriler Tirkiye ve degisik Ulkelerdeki atiksu aritma tesisi ilk yatirim
maliyetleri ile karsilastinimistir. Buna gére, Avrupa Ulkelerindeki atiksu aritma ilk yatirim
maliyetleri genelde daha yilksek ¢ikmaktadir. israil ve Tirkiye'deki maliyetler ise birbirleri
ile paralellik arz etmektedir. Elde edilen bilgiler 1s1ginda, Turkiye’'deki kurulu tesisler ve
Tarkiye'de yapilan fizibilite calismalarindaki ilk yatirnm maliyetleri ile karsilastiriimis ve
oldukg¢a yakin sonugclar elde edilmistir.

Esdeger nifus Gzerinden maliyet hesabi tahkiki;
Soke OSB i¢in Nifus 25.000 kisi araliginda (117 USD/Kisi) arasinda bir deger
olarak; M= 25.000 kisi * 117.-USD/Kisi ~ 2.925.000 USD

Yukaridaki ilk yatirrm maliyeti formulinde kimyasal aritma maliyeti dahil
edilmemistir. Azot ve Fosfor Giderimli Uzun Havalandirma Prosesi ilk Yatirim Maliyetinin
%40’ Kimyasal Aritma ilk yatirnm maliyeti olarak kabul edilmigtir.
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Tablo 40: Atiksu Aritma Tesisi Tipi ve EN'a Gore Gelistirilen Maliyet Fonksiyonlari

Uzun Havalandirmal Azot Giderimli
ikingl Artma
EN izafi Maliyet ikingil Armtma Aktif Camur Sistemi
Sikigi Sikigi Sikigi
10,000 1,7 119 101 143
25000 1,4 a8 a3 118
50,000 1,2 84 71 101
100,000 1 70 60 B4
200,000 0,95 67 57 B0
250,000 09 63 54 76
500,000 0,8 56 a8 &7
1,000,000 0,75 53 45 63
2,000,000 0,7 49 42 5B
Fonksiyonar M=52933 "0 | W=g003. "0 | y=g3nle ol
Azot Giderimii Azot ve Fosfor ﬁ:;ﬁ:;
EN izafi Maliyat vzun mmmm Gidﬂ'i"";;:tm": e Hava.lam:lrma
Sectenmil Sistami
S kigi S kigi Sifkigi
10,000 17 121 167 1432
25.000 1.4 100 137 117
50,000 1,2 86 118 100
100000 1 71 a8 &3
200,000 0,95 68 a3 70
250,000 i) 64 a8 75
500,000 0,8 57 78 &7
1,000.000 0,75 54 74 &2
2,000,000 0,7 50 &3 58
Fonksiyonlar W =53007s BT M=TL 06 N"FE [ = 4299 NTEHE

M: Tk yatinm maliyeti

EN=N: Niifus
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isletme maliyetini, personel, enerji, kimyasal madde, camur uzaklastirma, bakim-
onarim ve diger maliyetler olusturmaktadir. Maliyet bilesenlerinin ylzdesi atiksu aritma
tesisi tipine bagh olarak degismektedir (Tsagarakis vd., 2003). Buna gbére en buyik
maliyetleri, ortalama olarak % 45 ile personel ve % 38 ile enerji giderleri tutmaktadir.
Kimyasal madde, bakim-onarim ve diger maliyet oranlari ise % 5’ler seviyesinde

bulunmaktadir.

Yillik isletme maliyetine genel olarak bakildiginda, degisik aritma konfigtrasyonlari
ve tesis kapasitesine gore kisi basina yillik isletme maliyeti toplam degerleri i¢cin Tablo
41’daki degerler 6nerilmektedir.

1

\
! ]

i TR
|

M1 [

ok

Yizde, %

T T T

Konvansiyonel  Konvansiyonel YZun Uzun Uzun Ortalama

(Kismen orta (Kismen biiyiik havalandirmah havalandirmali havalandirmali

bilyiikliikte tesis) bir tesis) (Mekanik (Gamur {Camur kurutma
susuzlagtirma) kurutma yataklari ile

yataklan ile susuzlagtirma-
susuzlagtrma kismen orta
-kismen buyuk buyuklukte bir
bir tesis) tesis)

E b Personel &% Enerji 73] Kimyasal EBaklm D Digerleri
R Al

Sekil 34: Aritma Tesisi Tipine Bagl Olarak isletme Maliyetlerinin Degisimi (Tsagarakis vd., 2003)
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Tablo 41: Degisik arntma konfiglirasyonlari ve tesis kapasitelerine goére kisi basina yillik toplam isletme
maliyeti degerleri ($/kisi/yil) (Tsagarakis vd, 2003)

KAPASITE, EN
TESIS TiPi
500-10000; 10000-100000 | >100000
Stabilizasyon havuzu 2,3 - -
Uzun havalandirmah A.C. (Anaerobik cirttmeli) 6,4 3,6 -
Uzun havalandirmah A.C. (Aerobik clriitmeli) 6,5 3,8 -
Konvansiyonel AC sistemi - 5,8 3,3

isletme maliyeti bilesenleri agagida daha detayli olarak ele alinmistir.

Personel maliyeti, mevcut otomasyon derecesine, tesis blyukligine, aritma tesisi
tipine ve biltce imkanlarina bagh olarak degismektedir. Tesiste bulunan personelin
kalitesinin, tesis performansi Uzerinde buyUk etkisi olmaktadir. Bir tesis kétl olarak
tasarlanmis olsa bile, iyi bir isletme ile bu acgik kapatilabilir. Bunun aksine, ¢ok iyi
tasarlanmis ve insa edilmig bir tesis, kétl bir isletme ile gok kdtl bir hale getirilebilir.

Tesiste galisan personel basina disen aritma tesisi nifusu degeri, aritma tesisi
kapasitesine goére degismektedir. Sekil 35°de aritma tesisi kapasitesine bagll olarak,
calisan kisi basina disen nifus degerleri verilmigtir.
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Tesis Kapasitesi, Nufus

Sekil 35: Tesiste Calisan Personel Basina Nifus Degisimi (Tsagarakis vd.,2003)

Personel maliyeti, Ulkeden Ulkeye degismektedir. AB Ulkelerindeki maliyet toplam
isletme maliyetinin ~ % 25-40’1 dizeyinde iken, gelismekte olan Ulkelerde bu oran % 45-
60’a ylUkselmektedir (Sekil 36). Bu fark blylk oranda, tesisteki otomasyon duzeyi ile
ilgilidir. Otomasyon dizeyi arttikga mekanik ekipman sayisi/agirhgi artmakta ve ener;ji
maliyetinin isletme maliyeti igcindeki pay yikseltmektedir.

70

50 L H H O H O H H

Personel maliyetiigletme maliyeti (%)

Alm. Fra Ing. . isp. Jap Yun. Kol. Bra Kos. Meks. Tun TUR Tha MNep

Ulkeler
Sekil 36: Degisik Ulkeler igin Personel Maliyetinin Toplam isletme Maliyetine Orani (Tsagarakis vd.,2003)
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Enerji Tuketimi ve Maliyeti

Atiksu aritma tesislerinde kullanilan enerjinin >%60’1 havalandirma ekipmanlarinca
cekilir. Aerobik ¢camur stabilizasyonu durumunda bu oran >%70’e ulasabilir. Anaerobik
camur ¢urttmeli ve ¢lritmesiz merkezi kentsel atiksu aritma (A.C.) tesislerindeki medyan
enerji kullanimlari sirasi ile 22 ve 29 kWh/EN. KOG110 olarak verilmektedir (Zessner, vd.,
2010) Arnitma tesislerindeki enerji maliyeti, enerji ceken ekipmanin tipi ve aritma prosesi ile
iligkilidir. Denitrifikasyonlu sistemlerde, karbon giderimli ve nitrifikasyonlu sistemlere goére

daha az enerji harcanir.

Tablo 42: Karbon Giderimli, Nitrifikasyon ve Denitrifikasyon Sistemleri Icin Enerji Maliyetinin Degisimi
(Zessner vd., 2010)

SISTEM KONFIGURASYONU ENERJi MALIYETI
Karbon giderimi 1

Karbon giderimi+Nitrifikasyon 1.3
Karbon 42
giderimi+Nitrifikasyon+Denitrifikasyon )

Kisi bagina disen enerji maliyetinin AAT kapasitesi ve proses tipine gére durumu
Tablo 42’de verilmigtir. KlicUk sistemler genelde daha fazla enerji tiketmektedir.

Tablo 43: Arntma Tesis Tipi Ve Kapasitesine Goére Kisi Basina Disen Enerji Maliyeti (kwh/kisi/yil)
(tsagarakisvd., 2003)

KAPASITE, Kisi
TESIS TiPi
500-10000 | 10000-100000 | >100000
Uzun Havalandirmah AC (Anaerobik curtatmeli) 23 17
Uzun Havalandirmah AC (Aerobik ¢caratmeli) - 18
Konvansiyonel AC. Sistemi - 26 18
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Turkiye'de Kurulu 30’dan fazla atiksu aritma tesisi ile ilgili olarak yaratilen bir
calismada yillik enerji tiketimleri derlenmis ve sekil 37'de gosterildidi gibi tesis
kapasitesine gore cizilmistir. Sekil’den de géruldigl Uzere, enerji tiketimi tesis kapasitesi
ile Ustel olarak artmakta ve enerji tiketimleri 15~40 kWh/kisi/yil araliginda degismektedir
(Ozyiirek, 2010).

Enerji maliyetini etkileyen bir diger husus, tesisin surekli (online) olarak
izlenmesidir. Slrekli izleme ile tesise zamaninda mudahale edilebilmekte ve gereksiz

enerji tiketimlerinin 6nline gecilmektedir.

60000000
y = 45, 5865x"9204 P
50000000 YT —
_ 40000000 e
= P »
: L
£ 30000000 o
2 B
20000000 -
* 7
10000000 e
*
o &
0 1000000 2000000 3000000 4000000

Tesis Kapasitesi, Kisi
Sekil 37: Turkiye’de Kurulu Degisik Atiksu Aritma Tesislerinde Harcanan Yillik Enerji Miktarinin Tesis
Kapasitesine Gére Degisimi (Ozyiirek, 2010)

Kimyasal madde maliyeti, aritma tesisinde kullanilan polimerler, alum, kireg ve klor
gibi kimyasal madde giderlerini igerir. Kimyasal madde giderlerinin toplam isletme maliyeti
icerisindeki pay! % 6-8’ler seviyesindedir. Turkiye'de Kurulu 10’dan fazla atiksu aritma
tesisinde yapilan bir calismada yillik kimyasal madde giderleri derlenmis ve Sekil 38’deki
gibi gbdsterilmistir (Ozylrek, 2010). Sekilden de gérildigl Uzere, Tiirkiye’de kurulu
AAT’lerinde birim kimyasal madde maliyeti ~ 0.07-0.18 Euro/kisi/yil araliginda
degismektedir.
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Tesis Kapasitesi, Kisi

Sekil 38: Yillik Kimyasal Madde Miktarinin Tesis Kapasitesine Gére Degisimi (Ozy(irek, 2010)

Atiksu aritma tesislerinde olugan ve ¢amur birimlerinde aritilmasi gereken ¢gamur
miktari 40~60 g KM/EN. Gln (14~25 kg KM/EN.yil) araliginda degismektedir. CN ve CNP
giderimli aritma tesislerinde sadece C giderimi yapilan tesislere gbére daha az ¢camur
uretilmektedir. CP gideren tesislerdeki ¢camur Gretimi (kimyasal P giderimi dolayisiyla)
sadece C giderilen tesislere gére ~% 25 daha ylksek alinabilir. Genel olarak gamur
susuzlastirma maliyeti 80~100 (90) Euro/ton.KM araliginda alinabilmektedir (Zessner vd.,
2010).

Yillik Toplam Maliyet

Atiksu kanalizasyon sebekesi ve merkezi atiksu aritma tesisi yatirim i¢in gerekli
yillk toplam (yillik yatirim+isletme) maliyetin (EN>100.000 igin) ~90 Euro/EN.yil
alinabilecegi 6nerilmektedir (Zessner vd., 2010). Bu bedelin %70’i kanalizasyon, %30’u
ise AAT yatirimi i¢in gerekli olmaktadir. Dolayisiyla C, CN ve CNP giderimli AAT icin yilhk
toplam maliyet (EN>100.000 icin) 20~25 Avro/EN.yil alinabilmektedir. Atiksu yénetimi
(kanalizasyon sistemi ve AAT yatirim/isletimi) i¢in gerekli yatirimlarin, kisi basina yillhk
ortalama gelirin %0,25~2’si araliginda degisebilecegi belirtiimektedir. Séz konusu oranin
Tarkiye igin kisi basina yillik gelirin ~ %1,6’s1 dizeyinde olacag!l tahmin edilmektedir
(Zessner vd., 2010).
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ilk asamada mevcut durumda faaliyette olan, yapim asamasinda olan ve yer
tahsisi gerceklesmis yakin bolgede faaliyet gésteren sanayi kuruluglarn ziyaret edilmis ve
bilgi toplamak amaciyla bir anket galismasi yaritdimustir. Anket calismasi ile elde
edilemeyen veriler ve gelecekte kurulacagl tahmin edilen tesislere iliskin bilgiler, literattr

arastirmasi sonuglari ve benzer tesis verilerinin degerlendiriimesi ile derlenmisgtir.

Mevcut durumu analiz edebilmek icin, 2 saatlik ve 24 saatlik kompozit numune
alimi ve analiz ¢alismasi yapilmistir. Bilgi formlari ile birlikte élcim ve analiz sonuclari
degerlendirilerek mevcut durum ortaya cikarilmistir. Ayrica mevcut durumda faaliyete
baslanmamis parsellerde kurulmasi muhtemel tesislerden kaynaklanacak atiksu debi ve
Ozelliklerinin  tahmini igin literatir arastirmasi yapilmis ve benzer tesis verileri

incelenmistir.

Soke OSB’de olusacak atiksu debisinin OSB tam doluluk oraninda &ngérilen
degeri mevcut calismalarla 1.793 m®giin hesaplanmistir. Bu nedenle aritma tesisi
debisinin 2.000 m%giin olarak secilmesi yatirim planlarinin gerceklesme orani ve mevcut
durumu dikkate alinarak o&ngoralerin  yapilmig olmasi dolayisiyla kapasite artisi
planlamasinin bu etkenlere gére degisecedi hesaplandiginda artis plani gelecekte
belirlenebilir.

Planlanan atiksu aritma tesisinin verimli bir sekilde isletilebilmesi icin OSB’de
uygulanmasi 6nerilen kanala desarj standartlari belirlenmigtir. Bununla birlikte mevcut ve
yatirim planlayan tesislerin hangilerinin atik suyunun én aritmaya tabi tutulmasi gerekliligi
de tespit edilmistir.

SOKE OSB AAT'de uygulanabilecek teknoloji alternatifleri karsilastirilmis olup,
Soke OSB atiksu aritma tesisi kimyasal artma prosesini icermelidir. Kimyasal aritma
Unitesi ¢ikiginda atiksuda kalan organik karbon kaynakli kirliligi gidermek ve tesiste
istenen aritma giderim verimlerine ulagabilmek icin aritma iglemi biyolojik aritma sistemi
ile devam etmelidir. Tesiste kimyasal ve biyolojik aritmalardan kaynakl bir gamur olusumu
olacaktir. Bunlarin yardrlikteki ilgili mevzuatlara uygun sekilde bertarafini hazirlamak igin
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¢amur artma Unitelerine ihtiyag bulunmaktadir. Yapilan incelemeler neticesinde Séke OSB
AAT’si Azot, fosfor giderimli Fiziksel + Kimyasal + Biyolojik + Gamur Aritma sistemlerinden

olusmalidir.

AAT Teknik Usuller Tebligi. 20.03.2010 tarih 27527 sayili Resmi Gazete Atiksu Aritma
Tesisleri Teknik Usuller Tebligi.

2012 Yih Aydin Cevre Durum Raporu. T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi.

OSB Uygulama Yoénetmeligi. (2009, 08 22). OSB Uygulama Yénetmeligi, Sanayi ve
Ticaret Bakanlgi.

SKKY. (2008). Su Kirliligi Kontroli Yonetmelidi (SKKY), 31.12.2004 tarih ve 25867 sayili
Resmi Gazete (Degisik: RG-13/02/2008-26786).

T.C. Gevre ve Sehircilik Bakanhgi. (2014). CED Yoénetmeligi, 25.11.2014 tarih ve 29186
sayill Resmi Gazete.

TUIK. (2014, 12 12). hitp://www.tuik.gov.tr. Tiirkiye Istatistik Enstitiisti.

Sanayi Genel Midirligi. (2013). 81 il Sanayi Durum Raporu. Ankara: T.C. Bilim Sanayi
ve Teknoloji Bakanligi.

Atiksu On Aritma ve Deniz Desarji Tesislerinin Maliyeti, Prof. Dr. G. Oztiirk ve G. Koyuncu
Atiksu Aritma Tesisi On Raporu, Velimese, Tiirkgticii, Velikéy Islah Organize Sanayi
Bélgeleri Miitesebbliis Tesekklil Bagkanligi.
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Proses Su Kullanim Miktari (m*/giin) | 40.2 —ten [‘q{.')'.\

Evsel Atiksu Miktari (m>/giin) AOTE:)Q/C{J{\

Endistriyel Atiksu Miktari (m*/giin) | 0.8 ton /Clbf\

Atiksu Yeniden Kullanim Evet &/ Hayir 0.
On Aritma Kurulacak mi? Evet O Hayir m¢
Uretim is Akim Semasi Var mi? Evet @/ Hayir o
Tesisin Kapasitesi IR Ton/60N

Kapasite Artis Plani

RAPOR YETKILISI SOKE OSB YETKILISI KATILIMCI FIRMA YETKILisi
Adi-Soyadi Adi-Soyadi
imza imza

Nodic &b .

fw/\é é ;@\j "

STM Cevre Miih. Mad. Dan. Arit. ins. Taah. Tic. Ltd. Sti.
A.Menderes Bul. Kurtulus Mh. 2011 Sk. No: 5 AYDIN - TEL: 0256 212 54 11~ 12 FAKS: 0 256 212 54 04 - 05




CEVRE

SOKE ORGANIZE SANAYi BOLGESI W"“’/‘ i
ATIKSU ARITMA TESISI FiziBILITE RAPORU \—///
KATILIMCI BILGI FORMU =

Tesisin Adi

BeaiNR SAS SAUAY |

Tesisin Adresi

Guerdyusiygh €N .

Telefon/Faks

o (2=6) S18408A /0 0se) SRy o

Sektor

Ne-tal

Faaliyet Konusu/Alt Sektor

Gegie Nobings Deehion

Tesis Yetkilisi Ad1 Soyadi

Nocedt ZEZ A

Tesis Yetkilisi e-mail Adresi

be2i mgacsamm @qmq)l .CONN

Tesis Yetkilisi Telefon 0 (SSQ) YUSisal
OSB Tahsis Alani (mz) 5 =500 ml
Calisan/Calisacak Kisi Sayisi A\Q E‘%} )

Evsel Su Kullanim Miktari (m>/giin) g (\{ﬁ/q{)f\

Proses Su Kullanim Miktari (m>/giin)

Evsel Atiksu Miktari (m>/giin)

Endiistriyel Atiksu Miktari (m?/giin)

Beod/don

Atiksu Yeniden Kullanim Evet O Hayir m/
On Aritma Kurulacak mi? Evet O Hayir @/
Uretim is Akim Semasi Var mi? Evet O Hayir g/
Tesisin Kapasitesi 20 ""C]!'\ICM Kﬁﬁnﬁ:ﬂw
Kapasite Artis Plani Yol .
RAPOR YETKILISi SOKE OSB YETKILISI KATILIMCI FIRMA YETKILISI
Adi-Soyadi Adi-Soyadi Adi-Soyadi
imza imza imza

W

STM Cevre Miih. Mad. Dan. Arit. ins. Taah. Tic. Ltd. Sti.
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SOKE ORGANIZE SANAYi BOLGESI N S #5
ATIKSU ARITMA TESISI FiziBILITE RAPORU \_/‘-”/
. . V/E
KATILIMCI BILGI FORMU =

Tesisin Adi

COSINSAN Tod. et ve Ml Bicek Syt

Tesisin Adresi

Sorony Sites forpier Oios Bedenn toapls (e

Telefon/Faks

0(256) SIR IR 00~ S125199

Sektor

Metold,

Faaliyet Konusu/Alt Sektér

Tesis Yetkilisi Adi Soyadi

2t Frmn Nolirolery dreding
Ceelbbn, YARCANC)

Tesis Yetkilisi e-mail Adresi

Tesis Yetkilisi Telefon @)

OSB Tahsis Alani (m?) 10 . 000 > )

Calisan/Calisacak Kisi Sayisi 25 \{,«';?:

Evsel Su Kullanim Miktari (m*/giin) s “m—llqéq

Proses Su Kullanim Miktari (m>/giin) ,‘\m3/‘q,/)ﬂ ‘ ESDE}U:‘TYQ S\L)%) .

Evsel Atiksu Miktari (m®/giin) 5 m3/qug i

Endiistriyel Atiksu Miktari (m>/giin) —_

Atiksu Yeniden Kullanim Evet W/ Hayir o
On Aritma Kurulacak mi? Evet O Hayirg/
Uretim is Akim Semasi Var mi? Evet O Hayir o

Tesisin Kapasitesi

COen [RY . sl kepnsies

Kapasite Artisg Plani

A

RAPOR YETKILISi
Adi-Soyadi
imza

Nodi « Gapre,

SOKE OSB YETKILISI KATILIMCI FIRMA YETKILISI
Adi-Soyadi ~_ Adi-Soyadi
imza

A T/

SA

1
[
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SOKE ORGANIZE SANAYi BOLGESI
ATIKSU ARITMA TESISI FIZIBILITE RAPORU
KATILIMCI BILGI FORMU

Tesisin Ad | * NOVAKIM vap! KIMYASALLAR!
R | MAD. ITH.IHR. SAN.TIC.AS. ) )
- . ‘ ~ S0ke Organize Sanayi, Yeni Cami Mahailes'

Tesisin Adresi | ot 0280 S 1 i B AN 2
T — I, 8320449788 ]
TeIefon/Faks

Sektor | ;Ng.QQT

Faahyet Konusu/Alt Sektor YAPL K\(’(\\HASQL.L'AQ.\

Tesrs Yetkilisi Adi Soyadi FaTid DulsPN

Tesis Yetkilisi e-mail AdreSI -Qd'h\f\@ r\o\nd/\e_m .coMm -\-ﬁ

TeS|s Yetknhsu Telefon

0SB Tah5|s Alani (m ) 10 oc:c;miL |
(;ah§an/Cah§acak Kisi Sayvsu lg E‘e?‘ I

Evsel Su Kullamm M!ktarl (m /gun) 1, é,rYG/qum S 5
Proses Su Kullamm M:ktan (m” /gun) 0,2{\13/q{;/\
Evsel Atlksu Mlktarl (m /gun) § a4 m‘[cﬂ\'y\ |

Endustrlye! A lkSU M:ktarl (m /gun) ‘ -

Atiksu Yeniden Kullamm Evet O Hayir &/ !
On Aritma Kurulacak rnl? Evet O Hayir 5&/ f
; Uretlm Is Aklm Sema5| Vat ml? Evet of . Hay|r 0
- B I _— . |
g Tesisin Kapasitesi !
Fr—ﬂ e NP R——— s P S VPRSI 4 SRNPENENPEEI oY - SR - - - Boa—— e R S R A e SN i
| Kapasite Artis Plani —_— ;
RAPOR YETKILISI SOKE OSB YETKILISI KATILIMCI FIRMA YETKILISI
Adi-Soyadi Adi-Soyadi Adi-Soyadi
imza . . imza imza
Nodic 82006 | Isa Torranl

STM Cevre MUh. Mad. Dan. Ant. Ins. Taah. Tic. Ltd. Sti.
A.Menderes Bul. Kurtulus Mh. 2011 Sk. No: 5 AYDIN - TEL. 0256 212 54 11— 12 FAKS: 0 256 212 54 04 - 05
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MEGALAB
Gida Danismanlik Denetim Laboratuvar

Hizmetleri Tic.Ltd.S$ti.
Adnan Menderes Mahallesi Aydin Bulvar No: 43 EFELER / AYDIN
T:0256211 2404 F: 025621122 04 www.megalab.com.tr

T.C.

GEVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIGI Test
Y-09/266/2015 TS EN IS0 IEC 17025

) TURKAK AB-0707-T
TURK AKREDITASYON KURUMU
tarafindan akredite edilmistir. 150041
10-15
ANALIZ RAPORU
Rapor No 1150041 16.10.2015

Analizin Amaci

Numuneyi Alan Kurum / Kigi
Numunenin Cinsi

Numunenin Alindid Yerin Ad
Adresi

Numunenin Alindi Nokta
Numune Alma Yontemi
Numuneye Uygulanan islem
Numunenin Miktan / Ambalaji

: FIZIBILITE RAPORU KAPSAMINDA
- MEGALAB MUH.DEN.DAN.LAB.HIZ LTD.STI. / MUSTAFA KURSUN
: Cikis Suyu
' RUMELI GAYRIMENKUL DAN.INS. TUR.YAT.VETIC.LTD.STI.
: Halide Edip Adivar Mah.Kestanelik Sok.No:25

: Fabrika Cikis Suyu

- KOMPOZIT NUMUNE 24 SAATLIK
: Soguk Zincir-Asitlendirme

3,25 LT/ PE Sige / Cam sise

Numune Alinma Tarihi/Saati
Numune Kabul Tarihi/Saati
Numune Kabul Durumu
Analiz Baglama / Bitig Tarihi

: 08.10.2015 16:00
:09.10.2015 19:00

: Mevzuat Kapsami Diginda
:09.10.2015 - 15.10.2015

Miihiir Numarasi : 00262 SKKY Tablo No -

YAPILAN ANALIZLER SINIR DEGER ANALIZ SONUCU METOT
*Kimyasal Oksijen Ihtiyaci 1539 SM 5520 B
*Askida Katl Madde 258 SM 2540 D
*Yag ve Gres 264 SM 5520 B
*pH 6.95 TS 1SO 10523
*Biyolojik Oksijen Ihtiyaci 990 SM 5210 D

Aciklamalar: Bu analiz raporuna ait numune ML.Pr.24 Numune Alma Proseduri'ne gore alinmistir.

SKKY Tablo No: 21.1 ve 5.14 parametreleri yapilmisgtir.

* Akredite analiz

S:M. : Standart Methods for the Examination of Water and Wastewater
SKKY : Su Kirliligi Kontrolil Yénetmeligi

Tirk Akreditasyon Kurumu(TURKAK) deney raporlarinin taninmasi konusunda Avrupa Akreditasyon Birligi(EA) ve Uluslararasi

Laboratuvar Akreditasyon Birligi

1

Ui OLKEN
LABORATUVAR MUDURU

AC) ile karsilikli taninma antlagmasini imzalamigtir.

TASDIK OLUNUR
16.10.2015

Numune Kabul Sorumlusu
Orgun AYHAN

KIMYAGER
— )

Not: 1, Bu analiz raporu laboratuvara gelen numuneyi temsil eder.

2. Bu rapor ve sonuglari Megalab Gida ve Gevre Kontro

gogaltilamaz veya yayinlanamaz.

3. Rapor numarasinin baginda yer alan (R
4. Analizi yapilan numunede, numunenin alini

) harfi raporun gincellendigini belirtir.
sindan laboratuarimiza teslimine kadar olan prosediirlerin ve bakilmasi istenilen grup ve

parametrelerin belirenmesinde teknik ve hukuki sorumluluk numuneyi alana aittir.
5.imzasiz ve mihiirsiiz raporlar gegersizdir.

ML.F.Pr.20.05 Rev.00/01.11.2014

| Laboratuvarinin izni olmadan ticari ve reklam amagl tamamen veya kismen



MEGALAB
Gida Danismanlik Denetim Laboratuvar

Hizmetleri Tic.Ltd.Sti. \/
Adnan Menderes Mahallesi Aydin Bulvan No: 43 EFELER / AYDIN -
T:02562112404 F: 02562112204 www.megalab.com.tr GEVRE VE SEHIRCILIK %
BAKANLIGI Test
Y-06126612015 TS EN |suB|sEt: 17025
AB-0707-T
) TURKAK AB-0707-T
TURK AKREDITASYON KURUMU
tarafindan akredite edilmigtir. 150040
10-15
ANALIZ RAPORU
Rapor No 1150040 14.10.2015
Analizin Amaci : FiZIBILITE RAPORU KAPSAMINDA
Numuneyi Alan Kurum / Kisi - MEGALAR MUH.DEN.DAN.LAB.HIZ.LTD.STI. / MUSTAFA KURSUN
Numunenin Cinsi : Atik Su
Numunenin Aindi§ Yerin Adi - BEKTAS YAPI MALZEMELERI TIC.VE SAN.LTD.STI.
Adresi - Yenikent Mah.Kusadasi Yolu Solu No:17/A-Soke
Numunenin Alindigi Nokta : Logar Cikisi Numune Alinma Tarihi/Saati :07.10.2015 15:00
Numune Alma Yontemi - KOMPOZIT NUMUNE 2 SAATLIK  Numune Kabul Tarihi/Saati :07.10.2015 19:00
Numuneye Uygulanan Iglem : Soguk Zincir-Asitlendirme Numune Kabul Durumu : Mevzuat Kapsami Diginda
Numunenin Miktari / Ambalaji 12 LT/ PE Sise Analiz Baglama / Bitig Tarihi :07.10.2015 - 12.10.2015
Miihiir Numarasi . 00215 SKKY Tablo No P -
YAPILAN ANALIZLER SINIR DEGER ANALIZ SONUCU METOT
*Askida Kati Madde 476.0 SM 2540 D
*Krom +6 (mg/L) 0.19 SM 3500-Cr B
*pH 9.3 TS ISO 10523
*Yag ve Gres 9.40 SM 5520 B
*Renk 29.04 SM2120C

Agiklamalar: Bu analiz raporuna ait numune ML.Pr.24 Numune Alma Prosedirii'ne gére alinmistir.

SKKY Tablo No: 7.5 parametreleri yapilmistir.

* Akredite analiz
S-M. * Standart Methods for the Examination of Water and Wastewater
SKKY : Su Kirliligi Kontrolll Yénetmelidi

Tiirk Akreditasyon Kurumu(TUR aney raporlarinin taninmasi konusunda Avrupa Akreditasyon Birligi(EA) ve Uluslararasi
Laboratuvar Akreditasyon Birljg e karsilikli taninma antlagmasini imzalamistir.

TASDIK OLUNUR Numune Kabul Sorumiusu
14.10.2015 -un AY {
Ulkfif ULKEN
Mahir LABORA \@M@URU

N

Not: 1, Bu analiz raporu laboratuvara gelen numuneyi temsil eder.
2. Bu rapor ve sonuglari Megalab Gida ve Gevre Kontrol Laboratuvannin izni olmadan ticari ve reklam amagh tamamen veya kismen
¢ogaltilamaz veya yayinlanamaz.
3. Rapor numarasinin baginda yer alan (R) harfi raporun giincellendigini belirtir. ) )
4. Analizi yapilan numunede, numunenin alinisindan laboratuarimiza teslimine kadar olan proseddrlerin ve bakilmas istenilen grup ve

parametrelerin belirlenmesinde teknik ve hukuki sorumluluk numuneyi alana aittir.
5.imzasiz ve mihirsuz raporlar gegersizdir.

ML.F.Pr.20.05 Rev.00/01.11.2014



MEGALAB
Gida Danismanhk Denetim Laboratuvar

Hizmetleri Tic.Ltd.$ti. \/
Adnan Menderes Mahallesi Aydin Bulvan No: 43 EFELER /AYDIN I
T:0256 211 24 04 F: 025621122 04 www.megalab.com.tr CEVRE VE SEHIRCILIK
BA] Gl Test
v-G6IZ6E15015 TS EN |s|:ie fsn 17025
AB-0707-T
) TURKAK AB-0707-T
TURK AKREDITASYON KURUMU
tarafindan akredite edilmistir. 150039
10-15
ANALIZ RAPORU
Rapor No 150039 14.10.2015
Analizin Amaci : FIZIBILITE RAPORU KAPSAMINDA
Numuneyi Alan Kurum / Kigi - MEGALAB MUH.DEN.DAN.LAB HIZ LTD.STI. / MUSTAFA KURSUN
Numunenin Cinsi : EVSEL ATIK
Numunenin Alindid Yerin Adi - NOVAKIM YAPI KIMYASALLARI MAD.ITH.IHR.SAN.VE TICA.S.
Adresi - S6ke OSB Yeni Cami Mah.1.Sok.No:25 Soke/AYDIN
Numunenin Alindid! Nokta : Foseptik Cikis! Numune Alinma Tarihi/Saati : 07.10.2015 12:30
Numune Alma Y&ntemi . KOMPOZIT NUMUNE 2 SAATLIK  Numune Kabul Tarihi/Saati : 07.10.2015 19:00
Numuneye Uygulanan Iglem : Soguk Zincir-Asitlendirme Numune Kabul Durumu : Mevzuat Kapsami Diginda
Numunenin Miktan / Ambalaji 12 LT/ PE Sige Analiz Baglama / Bitis Tarihi 1 07.10.2015 - 12.10.2015
Miihiir Numarasi : 00295 SKKY Tablo No L -
YAPILAN ANALIZLER SINIR DEGER ANALI{Z SONUCU METOT
*Kimyasal Oksijen Ihtiyaci 159.71 SM 5520 B
*pH 7.14 TS 1S0O 10523
*Askida Kati Madde 23.6 SM 2540 D
*Biyolojik Oksijen Ihtiyaci 54.0 SM 5210 D

Aciklamalar: Bu analiz raporuna ait numune ML.Pr.24 Numune Alma ProsedUri’'ne gére alinmigtir.

SKKY Tablo No: 21.1 parametreleri yapilmistir

* Akredite analiz
S'M. - Standart Methods for the Examination of Water and Wastewater
SKKY : Su Kirliligi Kontrolt Yonetmeligi

Turk Akreditasyon Kurumu(TURKAK) deney raporlarinin taninmasi konusunda Avrupa Akreditasyon Birligi(EA) ve Uluslararasi
Laboratuvar Akreditasyon Birligitt’AG) ile karsilikli taninma antlasmasini imzalamistir.

TASDIK OLUNUR Numune Kabul Sorumlusu
14.10.2015 Orgun AYHAN
KiM /]

' Ol ULKEN
Miihiir LABORA {@MUQURU

Not: 1. Bu analiz raporu laboratuvara gelen numuneyi temsil eder.
2. Bu rapor ve sonuglari Megalab Gida ve Gevre Kontrol Laboratuvarinin izni olmadan ticari ve reklam amagh tamamen veya kismen
gogaltilamaz veya yayinlanamaz.
3. Rapor numarasinin baginda yer alan (R) harfi raporun gtincellendigini belirtir.
4. Analizi yapilan numunede, numunenin alinigindan laboratuarimiza teslimine kadar olan prosediirlerin ve bakilmas! istenilen grup ve
parametrelerin belirlenmesinde teknik ve hukuki sorumiuluk numuneyi alana aittir.
5.lmzasiz ve mihirsiz raporlar gegersizdir.

ML.F.Pr.20.05 Rev.00/01.11.2014 14



MEGALAB
Gida Danismanlik Denetim Laboratuvar

Hizmetleri Tic.Ltd.Sti. .

Adnan Menderes Mahallesi Aydin Bulvan No: 43 EFELER/AYDIN .
T:025621124 04 F:0256 21122 04 www.megalab.com.tr GEVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIGI Test
Y-09/266/2015 TS EN ISO IEC 17025
AB-0707-T
) TURKAK AB-0707-T
TURK AKREDITASYON KURUMU
tarafindan akredite ediimistir. 150038
10- 15
ANALIZ RAPORU
Rapor No 1150038 14.10.2015
Analizin Amaci : FiZIBILITE RAPORU KAPSAMINDA
Numuneyi Alan Kurum / Kisgi : MEGALAB MUH.DEN.DAN.LAB.HIZ.LTD.STI. / MUSTAFA KURSUN
Numunenin Cinsi - EVSEL ATIK
Numunenin Alindigi Yerin Adi - HASSUT MANDIRACILIK TIC.LTD.STI.
Adresi : Yenicami Mah.Bagarasi Yolu Uzeri No:92 /Stke
Numunenin Alindigi Nokta : Logar Cikis Numune Alinma Tarihi/Saati . 06.10.2015 12:00
Numune Alma Y&ntemi : KOMPOZIT NUMUNE 24 SAATLIK  Numune Kabul Tarihi/Saati :07.10.2015 19:00
Numuneye Uygulanan iglem : Soguk Zincir-Asitlendirme Numune Kabul Durumu : Mevzuat Kapsami Diginda
Numunenin Miktari / Ambalaji 12,25 LT/ PE Sise Analiz Baglama / Bitig Tarihi :07.10.2015 - 12.10.2015
Mithir Numarasi : 00280 SKKY Tablo No e
YAPILAN ANALIZLER SINIR DEGER ANALIZ SONUCU METOT
*Askida Kati Madde 554.0 SM 2540 D
*Biyolojik Oksijen Ihtiyac 2200 SM 5210 D
*pH 4.88 TS ISO 105623
*Kimyasal Oksijen Ihtiyac 5848.83 SM 5520 B
*Yag ve Gres 634 SM 5520 B
Aciklamalar: Bu analiz raporuna ait numune ML.Pr.24 Numune Alma Prosedird'ne gore alinmisgtir.
SKKY Tablo No: 21.1 ve 5.3 parametreleri yapilmigtir
* Akredite analiz
S:M. : Standart Methods for the Examination of Water and Wastewater
SKKY : Su Kirliligi Kontroli Yonetmeligi
Tiirk Akreditasyon Kurumu(TURKAK) deney raporlarinin taninmasi konusunda Avrupa Akreditasyon Birligi(EA) ve Uluslararasi
Laboratuvar Akreditasyon Birligi(ILAC) ile karsilikli taninma antlagmasim imzalamistir.
Analiz Birip g TASDIK OLUNUR Numune Kabul Sorumlus
o 14.10.2015 ] i
UIKG\OLKEN
LABOR bNAMtLQURU
Not: 1. Bu analiz raporu laboratuvara gelen numuneyi temsil eder.
2. Bu rapor ve sonuglari Megalab Gida ve Gevre Kontrol Laboratuvarinin izni olmadan ticari ve reklam amagcl tamamen veya kismen
¢ofaltilamaz veya yayinlanamaz.
3. Rapor numarasinin baginda yer alan (R) harfi raporun guncellendigini belirtir.
4. Analizi yapilan numunede, numunenin alinigindan laboratuanmiza teslimine kadar olan prosedurlerin ve bakilmasi istenilen grup ve
parametrelerin belirlenmesinde teknik ve hukuki sorumluluk numuneyi alana aittir.
5.lmzasiz ve mihirsiiz raporlar gegersizdir.
ML.F.Pr.20.05 Rev.00/01.11,2014 171




Gida Danismanlik Denetim Laboratuvar
Hizmetleri Tic.Ltd.Sti.

MEGALAB

Adnan Menderes Mahallesi Aydin Bulvar No: 43 EFELER / AYDIN .

T:0256 2112404 F:0256211 22 04 www.megalab.com.ir

BAKANLIGI

CEVRE VE SEHIRCILIK

Test

Y-09/266/2015 TS EN IS0 IEC 17025
i TURKAK AB-0707-T
TURK AKREDITASYON KURUMU
tarafindan akredite edilmistir. 150036
10-15
ANALIZ RAPORU
Rapor No 1150036 14.10.2015

Analizin Amaci

Numuneyi Alan Kurum / Kigi
Numunenin Cinsi

Numunenin Alindid Yerin Adi
Adresi

Numunenin Alindig! Nokta
Numune Alma Yontemi
Numuneye Uygulanan islem

: Logar Gikis!
: KOMPOZIT NUMUNE 2 SAATLIK
: Soguk Zincir-Asitlendirme

: FiZIBILITE RAPORU KAPSAMINDA

: MEGALAB MUH.DEN.DAN.LAB.HIZ.LTD.STI. / MUSTAFA KURSUN
: Atk Su
- COSKUNSAN TAR ALETLERI INS.ITH.IHR. SAN.VE TIC.LTD.$TL.

Numune Alinma Tarihi/Saati
Numune Kabul Tarihi/Saati
Numune Kabul Durumu

:06.10.2015 13:30
:06.10.2015 19:00
: Mevzuat Kapsami Disinda

Numunenin Miktan f Ambalaji :2,25LT/PE Sise Analiz Baglama / Bitig Tarihi :06.10.2015 - 14.10.2015
Miih(ir Numarasi : 00268 SKKY Tablo No D

YAPILAN ANALIZLER SINIR DEGER ANALIZ SONUCU METOT
*pH 7,30 TS 1SO 10523
*Askida Kati Madde 3180 SM 2540 D
*Biyolojik Oksijen intiyaci 227.50 SM 5210 D
*Kimyasal Oksijen Ihtiyac 668.61 SM 5520 B

Aciklamalar: Bu analiz raporuna ait numune ML.Pr.24 Numune Alma Prosedlrl'ne gére alinmusgtir.

SKKY Tablo No: 21.1 parametreleri yapiimistir.

* Akredite analiz

S:M. : Standart Methods for the Examination of Water and Wastewater
SKKY : Su Kirliliji Kontroli Yonetmelidi

TASDIK OLUNUR
14.10.2015

Numune Kabul Sorumlusu/\
Orgun Y] o
Kl

) deney raparlarinin taninmasi konusunda Avrupa Akreditasyon Birligi(EA) ve Uluslararasi
lekarsilikli taninma antlasmasini imzalamigtir.

Not: 1, Bu analiz raporu laboratuvara gelen numuneyi temsil eder.
2. Burapor ve sonuglar Megalab Gida ve Gevre Kontrol Laboratuvarinin izni olmadan ticari ve reklam amaglh tamamen veya kismen
gogaltilamaz veya yayinlanamaz.
3. Rapor numarasinin baginda ver alan (R) harfi raporun guncellendigini belirtir.
4. Analizi yapilan numunede, numunenin alinigindan laboratuarimiza teslimine kadar olan prosediirlerin ve bakiimasi istenilen grup ve
parametrelerin belirlenmesinde teknik ve hukuki sorumluluk numuneyi alana aittir.
5.imzasiz ve mithirsiiz raporlar gegersizdir.

ML.F.Pr.20.05 Rev.00/01.11.2014




Gida Danismanlik Denetim Laboratuvar
Hizmetleri Tic.Ltd.Sti.

MEGALAB

Adnan Menderes Mahallesi Aydin Bulvarl No: 43 EFELER /AYDIN ¢

T:02562112404 F: 025621122 04 www.megalab.com.tr

GEVRE VE

BAKANLIGI
Y-09/266/2015

SEHIRCILIK

Test
TS EN IS0 IEC 17025

AB-0707-T

§ TURKAK AB-0707-T
TURK AKREDITASYON KURUMU
tarafindan akredite edilmistir. 150037
10-15
ANALiZ RAPORU
Rapor No 150037 14.10.2015

Analizin Amaci

Numuneyi Alan Kurum / Kigi
Numunenin Cinsi

Numunenin Alindig! Yerin Adi
Adresi

Numunenin Alindigi Nokta
Numune Alma Yontemi
Numuneye Uygulanan islem

: FIZIBILITE RAPORU KAPSAMINDA
: MEGALAB MUH.DEN.DAN.LAB.HIZ.LTD.STI. / MUSTAFA KURSUN
: Atik Su
: BEZINA SAC SANAYI/NECATI BEZINA
: Cumbhuriyet mah.ugras sk.no:6 Soke

: Logar Cikigi
: KOMPOZIT NUMUNE 2 SAATLIK
: Soguk Zincir-Asitlendirme

Numune Alinma Tarihi/Saati
Numune Kabul Tarihi/Saati
Numune Kabul Durumu

: 06.10.2015 15:30
- 06.10.2015 19:00
: Mevzuat Kapsami Diginda

Numunenin Miktar / Ambalaji :2,25LT / PE Sise Analiz Baglama / Bitig Tarihi : 06.10.2015 - 14.10.2015
Miihiir Numarasi : 00298 SKKY Tablo No L -

YAPILAN ANALIZLER SINIR DEGER ANALIiZ SONUCU METOT
*Askida Kati Madde 380.0 SM 2540 D
*pH 7,30 TS 1SO 10523
*Biyolojik Oksijen |htiyaci 120.0 SM 5210 D
*Kimyasal Oksijen Ihtiyaci 198.12 SM 5520 B

Aciklamalar: Bu analiz raporuna ait numune ML.Pr.24 Numune Alma Prosedurii'ne gére alinmusgtir.

SKKY Tablo No: 2.1 parametreleri yapiimistir.

* Akredite analiz

S:M. : Standart Methods for the Examination of Water and Wastewater
SKKY : Su Kirliligi KontrolG Yénetmeligi

Turk Akreditasyon Kurumu(TURKAK) deney raporlarinin taninmasi konusunda Avrupa Akreditasyon Birligi(EA) ve Uluslararasi
Laboratuvar Akreditasyon Birligi(ILAC) ile kargilikll taninma antlagmasini imzalamigtir.

Analiz Birin

TASDIK OLUNUR
14.10.2015

Ulkil BLKEN
LABORATUVAR MUDURU

Numune Kabul Sorumlusu
Orgun AYHAN "\

GER "\

> _4‘,,,,)/'

Not: 1. Bu analiz raporu laboratuvara gelen numuneyi temsil eder. .
2. Bu rapor ve sonuglan Megalab Gida ve Gevre Kontrol Laboratuvarinin izni olmadan ticari ve reklam amagli tamamen veya kismen

gogaltilamaz veya yayinlanamaz.
3. Rapor numarasinin baginda yer alan (R) harfi raporun giincellendigini belirtir.
4. Analizi yapilan numunede, numunenin alinigindan laboratuanimiza teslimine kadar olan prosediirlerin ve bakilmasi istenilen grup ve

parametrelerin belirenmesinde teknik ve hukuki sorumiuluk numuneyi alana aittir.
5.Imzasiz ve mihirsiiz raporlar gegersizdir.

ML.F.Pr.20.05 Rev.00/01.11.2014




MEGALAB

Gida Danismanlik Denetim Laboratuvar
Hizmetleri Tic.Ltd.Sti.

Adnan Menderes Mahallesi Aydin Bulvarn No: 43 EFELER / AYDIN ¢

T:0256 2112404 F: 025621122 04 www.megalab.com.ir

GEVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIGI Test
Y-09/266/2015 TS EN IS0 IEC 17025

AB-0707-T

N TURKAK AB-0707-T
TURK AKREDITASYON KURUMU
tarafindan akredite edilmigtir. 150031
10-15
ANALIZ RAPORU

Rapor No :150031 14.10.2015

Analizin Amaci

Numuneyi Alan Kurum / Kigi
Numunenin Cinsi

Numunenin Alindigi Yerin Adi
Adresi

Numunenin Alindig: Nokta
Numune Alma Ydntemi
Numuneye Uygulanan Iglem
Numunenin Miktari / Ambalaji

: FIZIBILITE RAPORU KAPSAMINDA

: MEGALAB MUH.DEN.DAN.LAB HIZ.LTD.$TI. / UMUT CAN OFLAZ
: Atik Su
: NOORDZEE SU UR.IHR.SAN.VE TIC.A.S. SOKE SUBESI
: 1.50k.0.S.B. n0:35 Soke/AYDIN
: Fabrika Cikis Suyu

: KOMPOZIT NUMUNE 24 SAATLIK
: Soduk Zincir-Asitlendirme
:5.25 LT/ 11t Cam sise/PE sise

Numune Alinma Tarihi/Saati
Numune Kabul Tarihi/Saati
Numune Kabul Durumu
Analiz Baglama / Bitig Tarihi

:02.10.2015 11:00
:03.10.2015 13:00

: Mevzuat Kapsaminda

: 03.10.2015 - 07.10.2015

Miihtr Numarasi 1 000219 SKKY Tablo No D

YAPILAN ANALIZLER SINIR DEGER ANALIZ SONUCU METOT
*Yag ve Gres <10 SM 5520 B
*Kimyasal Oksijen ihtiyaci 30.50 SM 5520 B
*oH 7.35 TS 1SO 10523
*Askida Kati Madde 607.8 SM 2540 D
“Renk 11.92 SM 2120 C

Agiklamalar: Bu analiz raporuna ait numune ML.Pr.24 Numune Alma Proseduri'ne gére alinmistir.

SKKY Tablo No: 5.8 parametreleri yapiimigtir.

* Akredite analiz

S:M. : Standart Methods for the Examination of Water and Wastewater

SKKY : Su Kirliligi Kontrolu Yénetmeligi

Tiirk Akreditasyon Kurumu(TURKAK) deney raporlarinin taninmasi konusunda Avrupa Akreditasyon Birligi(EA) ve Uluslararasi

Labaratuvar Akreditasyon Birligi(

ILA

yAle karsilikli taninma antlasmasini imzalamistir,

TASDIK OLUNUR Numune Kabul Soruml%
14.10.2015 Orgun .
Ulkii ULKEN

Not: 1. Bu analiz raporu laboratuvara gelen numuneyi temsil eder.
2. Bu rapor ve sonuglari Megalab Gida ve Gevre Kontrol Laboratuvarinin izni olmadan ticari ve reklam amagli tamamen veya kismen
¢ogaltilamaz veya yayinlanamaz.
3. Rapor numarasinin baginda yer alan (R) harfi raporun gincellendigini belirtir.
4. Analizi yapilan numunede, numunenin alinigindan laboratuarimiza teslimine kadar olan prosedirlerin ve bakilmasi istenilen grup ve
parametrelerin belirlenmesinde teknik ve hukuki sorumluluk numuneyi alana aittir.
5.lmzasiz ve mihirsiz raporlar gegersizdir.

ML.F.Pr.20.05 Rev.00/01.11.2014




MEGALAB
Gida Danismanlk Denetim Laboratuvar

Hizmetleri Tic.Ltd.$ti. i3 /
Adnan Menderes Mahallesi Aydin Bulvari No: 43 EFELER / AYDIN \
T.02562112404 F:0256211 2204 www.megalab.com.tr e SRR
v-BolbrEths Tost
TS EN IS0 IEC 17025
AB-0707-T
) TURKAK AB-0707-T
TURK AKREDITASYON KURUMU
tarafindan akredite edilmistir. 150046
10-15
ANALIZ RAPORU
Rapor No 1150046 20.10.2015
Analizin Amaci : FiZIBILITE RAPORU KAPSAMINDA
Numuneyi Alan Kurum / Kisi . MEGALAB MUH.DEN.DAN.LAB HIZ.LTD.$TI. / MUSTAFA KURSUN
Numunenin Cinsi : Atk Su.
Numunenin Alindig Yerin Adi : ADA DORTLEF_l_ INS. TAAH.PVC EML.GIDA TUR.TEKS.SEY.TAS.0TO iTH.IHR.SAN.VE TIC.LTD.STI.
Adresi - Milli Park Yolu Uzeri Uyum s Sit. Yan/Guzelgamli-Kusadasi
Numunenin Alindigi Nokta : Fabrika Cikis Suyu Numune Alinma Tarihi/Saati :15.10.2015 12:30
Numune Alma Yéntemi - KOMPOZIT NUMUNE 2 SAATLIK ~ Numune Kabul Tarihi/Saati :15.10.2015 17:00
Numuneye Uygulanan islem : Sofuk Zincir-Asitlendirme Numune Kabul Durumu - Mevzuat Kapsami Diginda
Numunenin Miktari / Ambalaji : 3 LT/ PE Sise/Cam Sise Analiz Baglama / Bitig Tarihi :15.10.2015 - 20.10.2015
Miihiir Numarasi : 00272 SKKY Tablo No D -
YAPILAN ANALIZLER SINIR DEGER ANALIZ SONUCU METOT
*Askida Kati Madde 108.0 SM 2540 D
*Yag ve Gres 16.20 SM 5520 B
“pH 9.37 TS ISO 10523
*Krom +6 (mg/L) <0.03 SM 3500-Cr B
*Renk 98.81 SM2120C

Aciklamalar: Bu analiz raporuna ait numune ML.Pr.24 Numune Alma Proseduri'ne gére alinmistir,

SKKY Tablo No: 7.5 parametreleri yapiimistir

* Akredite analiz
S:M. : Standart Methods for the Examination of Water and Wastewater
SKKY : Su Kirliligi Kontroli Yonetmeligi

Turk Akreditasyon Kurumu(TURKAK) deney raporlannin taninmas! konusunda Avrupa Akreditasyon Birligi(EA) ve Uluslararasi
ile karsilikli taninma antlasmasini imzalamigtir.

TASDIK OLUNUR Numune Kabul Sorumlusu
20.10.2015 Orgun AYHAN

Mihir LABORATUNVA MUDURU
£G4 LAB. MOHENDI
5. DEN. LAB. HIZ. |

Not: 1. Bu analiz raporu laboratuvara gelen numuneyi temsil eder.
2. Bu rapor ve sonuglar Megalab Gida ve Cevre Kontrol Laboratuvarinin izni olmadan ticari ve reklam amagl tamamen veya kismen

goJaltilamaz veya yayinlanamaz.

3. Rapor numarasinin baginda yer alan (R) harfi raporun glincellendigini belirtir.

4. Analizi yapilan numunede, numunenin alinigindan laboratuarimiza teslimine kadar olan prosedirlerin ve bakiimasi istenilen grup ve
parametrelerin belirlenmesinde teknik ve hukuki sorumiuluk numuneyi alana aittir.

5 |mzasiz ve milhiirsiiz raporlar gegersizdir.

MI..F.Pr.20.05 Rev.00/01.11.2014 {4



MEGALAB
Gida Danismanlik Denetim Laboratuvar

Hizmetleri Tic.Ltd.Sti. \ )

Adnan Menderes Mahallesi Aydin Bulvari No: 43 EFELER / AYDIN -

T:0256211 2404 F: 02562112204 www.megalab.com.tr GEVRE VE SEHIRCILIK
Y-GI568I3015 fest
TS EN IS0 IEC 17025
. TURKAK AB-0707-T
TURK AKREDITASYON KURUMU
tarafindan akredite edilmistir. 150044
10-15
ANALIZ RAPORU
Rapor No 1150044 19.10.2015
Analizin Amaci : FiZIBILITE RAPORU KAPSAMINDA
Numuneyi Alan Kurum / Kigi . MEGALAB MUH.DEN.DAN.LAB.HIZ.LTD.STI. / GORKEM GOZEN
Numunenin Cinsi : Atik Su
Numunenin Alindig Yerin Ad - UCAK TEKS.TURZ.ITH.IHR.SAN.VE TICA§.
Adresi - 856 sok.no:7/504 asil han-IZMIR
Numunenin Alindig1 Nokta : Fabrika Cikis Suyu Numune Alinma Tarihi/Saati ©12.10.2015 15:00
Numune Alma Y&ntemi - KOMPOZIT NUMUNE 2 SAATLIK ~ Numune Kabul Tarihi/Saati :12.10.2015 19:00
Numuneye Uygulanan Islem : Soguk Zincir-Asitlendirme Numune Kabul Durumu : Mevzuat Kapsami Diginda
Numunenin Miktari / Ambalaji : 2,25 LT/ PE Sige Analiz Baglama / Bitig Tarihi :12.10.2015 - 19.10.2015
Muhir Numarasi : 00265 SKKY Tablo No D -
YAPILAN ANALIZLER SINIR DEGER ANALIZ SONUCU METOT
*Kimyasal Oksijen Ihtiyaci 57.91 SM 5520 B
*Askida Kati Madde 13.40 SM 2540 D
*pH 7.69 TS 1SO 10523
*Biyolojik Oksijen ihtiyaci 18.0 SM 5210 D

Aciklamalar: Bu analiz raporuna ait numune ML.Pr.24 Numune Alma Prosediri’'ne gére alinmigtir.
SKKY Tablo No: 21.1 parametreleri yapiimistir.
* Akredite analiz

S:M. : Standart Methods for the Examination of Water and Wastewater
SKKY : Su Kirliligi Kontrolii Yénetmeligi

ey raporlarinin taninmas| konusunda Avrupa Akreditasyon Birligi(EA) ve Uluslararasi

Turk Akreditasyon Kurumu(TURKAK) d
arsilikli taninma antlagmasini imzalamistir.

TASDIK OLUNUR Numune Kabul Sorumlusu
19.10.2015 Orgun AYHAN
KIMYAGER

UlkiyULKEN
MUDURU

L “ h digh

7 ANLS. DEN. LAB. HiZ.!
"\ nan Meaderes Mah. Aydia BY.
Tl 025621124 04 Tic. Sieil Mo 19
ﬁa]ze&msa\\!n.'}“‘.?!!TB

Not: 1. Bu analiz raporu laboratuvara gelen numuneyi temsil eder.
2. Bu rapor ve sonuglan Megalab Gida ve Gevre Kontrol Laboratuvarinin izni olmadan ticari ve reklam amagli tamamen veya kismen
gogaltilamaz veya yayinlanamaz.
3. Rapor numarasinin basinda yer alan (R) harfi raporun giincellendigini belirtir.
4. Analizi yapilan numunede, numunenin alinigindan laboratuarimiza teslimine kadar olan prosedirlerin ve bakilmasi istenilen grup ve
parametrelerin belirlenmesinde teknik ve hukuki sorumiuluk numuneyi alana aittir.
5. |mzasiz ve mihirstz raporlar gegersizdir.

ML.F.Pr.20.05 Rev.00/01.11.2014 1



MEGALAB
Gida Danigmanlik Denetim Laboratuvar

Hizmetleri Tic.Ltd.Sti. \/

Adnan Menderes Mahallesi Aydin Bulvari No: 43 EFELER / AYDIN s
T:0256 211 24 04 F: 0256 2112204 www.megaiab.com.tr GEVRE VE SEHIRCILIK

Y-36136512015 e e
AB-0707-T
. TURKAK AB-0707-T
TURK AKREDITASYON KURUMU
tarafindan akredite edilmistir. 150042
10-15
ANALIZ RAPORU
Rapor No 1150042 19.10.2015
Analizin Amaci : FIZIBILITE RAPORU KAPSAMINDA
Numuneyi Alan Kurum / Kigi - MEGALAB MUH.DEN.DAN.LAB.HIZ.LTD.STi. / MUSTAFA KURSUN
Numunenin Cinsi . Atiksu
Numunenin Alindigi Yerin Adi - AGRITA TARIM GIDA HAYV.SAN.VE TICA.S.
Adresi : Yeni cami mah.2. bahar sok.no:8
Numunenin Alindig! Nokta : Fabrika Gikis Suyu Numune Alinma Tarihi/Saati : 08.10.2015 16:00
Numune Alma Ydntemi - KOMPOZIT NUMUNE 24 SAATLIK  Numune Kabul Tarihi/Saati :09.10.2015 19:00
Numuneye Uygulanan islem : Soguk Zincir-Asitlendirme Numune Kabul Durumu : Mevzuat Kapsami Diginda
Numunenin Miktari / Ambalaji :2,25 LT/ PE Sigse Analiz Baglama / Bitig Tarihi :09.10.2015 - 19.10.2015
Miihiir Numarasi : 00245 SKKY Tablo No ‘-
YAPILAN ANALIZLER SINIR DEGER ANALIZ SONUCU METOT
*Kimyasal Oksijen |htiyaci 151.38 SM 5520 B
“Biyolojik Oksijen ihtiyac 50.0 SM 5210 D
*pH 7.40 TS 1SO 10523
*Askida Kat Madde 34.5 SM 2540 D

Aciklamalar: Bu analiz raporuna ait numune ML.Pr.24 Numune Alma Prosedirii'ne gére alinmistir.

SKKY Tablo No: 21.1 parametreleri yapiimistir.

* Akredite analiz
S:M. : Standart Methods for the Examination of Water and Wastewater

SKKY : Su Kirliligi Kontrolil Yonetmelidi

Tiirk Akreditasyon Kurumu(TURKAK) deney raporlarinin taninmas! konusunda Avrupa Akreditasyon Birligi(EA) ve Uluslararasi
Laboratuvar Akreditasyon Birligi(ILAC) ile kargilikl taninma antlagmasini imzalamisgtir.

TASDIK OLUNUR Numune Kabul Sorumlusu
19.10.2015 Orgun AYHAN

KIMYAG \7

)
Ulki OLKEN
Miihiir LABORA MUDURU

1S. DEN. LAB. HEL. |
\dnan Menderes Mah. Aydin
Tol: 0.256 211 24 04 Tie. Sicl
Gizeihisar V0. 613 075

Not: 1, Bu analiz raporu laboratuvara gelen numuneyi temsil eder.
2. Bu rapor ve sonuglar Megalab Gida ve Cevre Kontrol Laboratuvarinin izni olmadan ticari ve reklam amagl tamamen veya kismen

cogaltilamaz veya yayinlanamaz.
3. Rapor numarasinin baginda yer alan (R) harfi raporun glncellendigini belirtir.
4. Analizi yapilan numunede, numunenin alinigindan laboratuarimiza teslimine kadar olan prosedirlerin ve bakilmasi istenilen grup ve

parametrelerin belirlenmesinde teknik ve hukuki sorumluluk numuneyi alana aittir.
5 Imzasiz ve mihirsiiz raporlar gegersizdir.

ML.F.Pr.20.05 Rev.00/01.11.2014
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