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1 GIRIS

1.1 Turkiye’deki Su Kaynaklari ve Kullanimi

Toprak tarimindan sanayilesmeye gecilen uygarligin ilk yillarindan beri insanoglu dogal kaynaklarin
Uzerinde baski olusturmus, ntfus artisi ve iklim degisikligi gibi etkenler de bu baskinin siddetini giderek
arttirmistir. insan kaynakli baskilarin neden oldugu en biiyiik sorunlardan birisi de zaten sinirli miktarda
bulunan su kaynaklarinin Gzerindedir. Sinirli miktarda bulunan su kaynaklarina bir de bu kaynaklarin
sirdurulebilir olmayan bir sekilde tiiketimi eklenince istenilen miktarda ve kalitede su bulunamamasi
glnim{iziin en 6nemli problemlerinden biri haline gelmistir. Ekonomik aktivitelerin aksamamasi daha
da onemlisi yeryiziindeki yasamin devam edebilmesi icin su kaynaklarinin strdirilebilir bir sekilde
kullanimi ve yénetimi giinimizde gereklilikten ¢cok zorunluluk halini almistir.

1980’lerden bu yana Tirkiye de artan kuraklik olaylari yillar gectikce siddetini arttirmakta, su sikintisi
ceken alanlari genisletmekte ve su giivenligi lizerinde tehdit olusturmaktadir. iklim degisikliginin neden
oldugu kiresel su dongistindeki degisiklikler ile birlikte Tirkiye'nin hizla blylyen nifusu da su
kaynaklari Gizerindeki baskiyi artirmaktadir, dyle ki niifus artisi, kisi basina diisen su miktarini 1500 m¥e
diistirerek, Tiirkiye’nin su stresi ceken iilkeler arasinda sayllmasina neden olmustur. iklim degisikligi
etkilerinin daha da fazla hissedilecek olmasi ve karsilasacagimiz riskleri arttirmasi, ekonomik
aktivitelerin ve fazlasiyla suya bagimli tarimsal Gretimin, su kaynaklari azaldik¢a verim kaybetmesi
neden olmasi kaginilmaz olacaktir.

Bu yizyil sonunda iklim degisikligi nedeni ile su kaynaklarinin giderek azalmasi, Tirkiye niifusunun
%45’inin su kithg problemiyle yiizlesmesi bilimsel calismalar tarafindan éngorilmektedir®. Artan
sicakliklarin yagis tipi, siddeti ve sikliginda olusturacagi degisikliklerin 6zellikle Tlrkiye'nin bati illerinde
ylzeysel su kaybi, kuraklik ve taskin gibi olaylara sebep olarak, kentsel su ihtiyaclarinin karsilanmasinda
sikintilar dogurmasi beklenmektedir?. 2014 yilinda niifusun %92’sinin il ve ilge merkezlerinde yasadigini
g6z 6nine alirsak, kentsel su kaynaklarina baskilar artmis, yapilan 6ngoriler birer tahmin olmaktan ¢ok
Tirkiye’nin gercegi olmaya baslamistir.

Devlet Su isleri’nin toplam diisen yagis miktarini dikkate alarak hesapladigi su potansiyeli hesabina
gore, Turkiye’nin tiketilebilir ylizey ve yeralti suyu potansiyeli yaklasik 112 milyar m*tir. 2030 yilinda
bu potansiyelin yaklasik 18 milyar m¥lik kisminin icme ve kullanma suyu amach kullanildigini
duslintrsek buglnki tiketim aliskanliklarimizin devam etmesi halinde glinlik kisi basina disen su
kullanimi 270 litre olacaktir. Avrupa standartlarinin 150 litre oldugu g6z 6niine alindiginda bu oran %80
daha fazla olmaktadir. Su kullaniminda Avrupa standartlarinin yakalanabilmesi icin su tasarrufunun
tesvik edilmesi ve kagaklarin 6nlenmesi gereklidir.

Burada suna acgiklama getirmekte fayda vardir, kisi basi 270 litre su tiiketimi suyun dogrudan tiiketimini
gosterirken, su daha ¢ok tiikettigimiz Uriinlerin icerisinde, yiyecekler, icecekler, giydigimiz kiyafetler,
kisacasi glinlik hayatimizda ihtiyacimiz olan bir¢ok Grinin Gretilmesi icin kullanilmakta, dolayli, yani
“gizli” su tlketimi olarak bizim su tlUketim hanemize eklenmektedir. 1 gilnlik aktivitelerimizi

! Met Office, Climate Observations, ptojections and impacts: Turkey, Devon,2011.
2 Tuirkiye’nin iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani, syf. 6



dislindiglimizde aslinda su tiiketimimiz ¢cok daha fazla olmaktadir. Bu nedenledir ki su kaynaklarinin
kentsel olgekte yonetimi, Tlirkiye’nin su politikalari arasinda da dncelikli alanlardan biri halini almistir.
Orman ve Su isleri Bakanhgina ait Su Yénetimi Koordinasyon Kurulu tarafindan yiritilen havza ve su
blitcesi calismalari, sektorlerin su yogunluklarini belirlemek ve su tahsislerinin mevzuat yoluyla
yonetilmesine yonelik ¢alismalar ylritmektedir.

Bu calisma da, Orman ve Su isleri Bakanliginin yiiriittigi calismalara ek olarak yerel yénetimlerinde su
yonetiminde aktif olarak yer alabilmesine olanak saglayan ve yerelde su yonetimi planlamalarini
kolaylastirabilecek “Su Ayak izi” yaklasimi kullaniimistir. Bu yaklasim insan kaynakli etkenlerin su
kaynaklari Gzerindeki etkisinin hesaplanabilmesine yardimci bir ara¢ olmakla birlikte, detayl bilgi bir
sonraki bolimde verilecektir.

1.2  Su Ayak izi Kavram ve Kentsel Su Ayak izi

Diinya nufusunun yarisindan fazlasi sehirlerde yasarken bu oranin 2050 yilina kadar %70’lere ¢ikacagi
tahmin edilmektedir. Hizla blylyen nifus, degisen yasam tarzlari, kentlesme ve endistrilesme
bununla birlikte iklim degisikliginin neden oldugu tahmin edilmesi zor etkiler, su kaynaklarinin
mevcudiyeti konusunda kentsel yonetimleri endiselendirmis ve bu konuda o6nlemler almaya
yoneltmistir.

Endistri, tarim ve evsel su desarjlari yilizeysel su kaynaklarinin kalitesini 6nemli derecede
degistirmektedir. Dahasi, sehirlesmenin yarattigi baskilar sonucunda eskiyen altyapi ve/veya artan
kapasiteyi karsilayamayan yapilar gereken su ihtiyacini karsilamakta zorlanmaktadir. Bu nedenle su
mevcudiyetinin belirlenmesi, su kalitesinin degerlendirilmesi ve surdirilebilir su yodnetim
yaklasimlarinin benimsenebilmesi icin Su Ayak izi Dederlendirmesi yaklasimi gelistirilmis ve
antropojenik etkenlerin neden oldugu sorunlar ile su problemlerinin etkilesimi butiinsel bir yaklagim
ile ele alinmistir.

Su Ayak izi Hollanda’daki Twente Universitesi ile Su Ayak izi Ag (Water Footprint Network-WFN)
tarafindan gelistirilmis bir hesaplama metodolojisidir. Metod Uriin ve hizmetlerin, bireylerin,
toplumlarin, sirket veya bir ulusun dogrudan ve dolayli su tiketimlerinin hesaplanmasinda
kullanilabilmekle birlikte kentlere de kolaylikla adapte edilebilen bir yaklasim olup karsilastirilabilir bir
yontem sunmaktadir.

Su ayak izi Ug¢ bilesenden olusmaktadir: nehir ve yeralti su tiketimini gdsteren mavi su ayak izi,
yagmursuyu kullanimini gosteren yesil su ayak izi ve su kirliligini gbsteren gri su ayak izi. Kentsel su ayak
izi, sehir sinirlari icerisinde toplam tiiketilen temiz su kaynaklarini m? cinsinden gosterir ve su dengesi
yaklasimi ile hesaplamalar yapilir. Tasarlanmis ve Hidrolojik su dengesi olarak hesaplamalar 2 pargaya
ayrilabilir. Tasarlanmis su dengesi yaklasiminda sehrin su ihtiyaci, abonelere tedarik edilen su ve desar;j
edilen su miktari lGzerinden hesaplamalar yiritilirken hidrolojik su dengesinde su akislari ve
sizmalar/taskinlar dikkate alinir. Bununla birlikte sehirlerin su ayak izi hesabina “gizli su ayak izi”
dedigimiz tiketilen Grilinlerin icerdigi su miktari da dolayh su ayak izi olarak eklenir.

Bu calisma da Su Ayak izi Degerlendirmesinin Mugla ili cercevesinde uygulanmasi ile su kaynaklarinin
surdurulebilir bir sekilde yonetilmesine olanak saglayacak sonuclar elde edilmis ve gerekli stratejilerin
olusturulmasi icin bir temel olusturmustur.



1.3 Projenin Hedefleri ve Kapsami

Mugla ili, Turkiye ekonomisine gerek turizm gerekse tarim alaninda 6nemli katkilari olan 6zgiin bir
bdlge olmasinin yani sira, ilin enerji Gretiminde de bliylk payr bulunmaktadir. Ekonomik faaliyetlerin
cesitliligi Mugla ekonomisi icin 6nemli bir avantaj saglamakla birlikte, bu durum cevre ve dogal
kaynaklar tzerinde baski olusturmaktadir. Bu galisma Mugla ili'nin ve Mugla Biylksehir Belediyesi
(MBB)'nin kurumsal su ayak izi ¢alismasi olup, su ayak izine neden olan 6énemli kaynaklarin tespit
edilmesi ve mavi, yesil ve gri su ayak izi tanimlamalarinin yapilmasi amaglanmistir. Calisma mevcut
durumun iyilestirmesi ve daha iyi yonetilebilmesi icin Mugla ilindeki kisi basi su tiiketimini, su ve atiksu
sistemlerini degerlendirmistir. Calisma kapsaminda, il diizeyinde yeralti ve yeristl kaynaklarindan
cekilen su miktari, kullanildig alanlar ve kaynaga donlisiindeki su kalitesi parametreleri incelenmis,
Uretim ve servis hizmetlerinden kaynaklanan su ayak izleri hesaplanmis ve kentsel Olcekte su
kullanimini azaltacak 6nlemler belirlenmistir.

Calisma sureci saha ziyaretleri, paydaslarla yapilan interaktif gortismeler ve belediyenin yiritmus
oldugu faaliyetlerin listesinin olusturulmasi ile baslatiimistir. Projenin ilk adiminda mevcut kaynaklarda
tuketilen su miktarina ait veriler bir araya getirilmis ve il dlceginde surdlrilebilir su yonetimi karar
verme asamalarini kolaylastirmasi amaciyla veriler anlamh bir veri bitlinline doénistirilmastir.
Boylelikle MBB’nin su kullanim noktalarini daha iyi kavramalari ve su tasarrufu 6nlemlerini
onceliklendirmelerine yardimci bir zemin hazirlanmasi hedeflenmistir.

Raporda kullanilan verilerin bir kismi kamuya acik kaynaklardan, bir kismi da kurumlardan direk olarak
elde edilmistir. Kamuya agik olmayan kaynaklardan elde edilen bu verilerin de kaynaklari agik¢a
belirtilmistir.

2 MUGLA BOLGESI VE SU KAYNAKLARININ DURUMU

Tarihte birgcok uygarliga ev sahipligi yapmis olan Mugla ili, Tirkiye’nin gliney bati ucunda yer
alir. Gliney’inde Akdeniz Batisinda Ege Denizi ile gevrili olan Mugla 1480 km kiy1 uzunlugu ile
Turkiye’nin en uzun kiyi uzunluguna sahiptir. Deniz seviyesinden ortalama yiksekligi 646 m.
olanil 12 974 km? yuzélgiimiine sahiptir. Su kaynaklari agisindan, zengin sayilabilecek Mugla
sinirlari icerisinde bulunan Bafa Goli ve Koycegiz Golu yani sira Cine Cayi, Esen Cayi ve
Dalaman Caylari bulunmaktadir.



Sekil 1 Mugla ili

Bolge de Akdeniz ikliminin ozellikleri gorilmektedir; diisik kis aylari sicakliklari ve kuraklik
gorilmemesi tipik Akdeniz iklimi 6zelliklerindendir. Kis aylari (Aralik — Subat) sicaklik ortalamasi
6°C iken, kuru ve sicak yaz aylarinda (Haziran — Agustos) ortalama sicakliklar 25°C
dolaylarindadir. Ortalama en yiksek sicaklik genellikle Agustos ayinda yasanirken (33.6 °C), en
soguk olan Ocak ayinda sicakliklar 1.6 °C’ye kadar dismektedir.

2014 yili verilerine gore Mugla’nin yaklasik toplam tarimsal alani, Bolge’nin %24 ini olusturmakta
olup, meyve Uretimi tarimsal Giretim gelirlerinde en bliylk payi alir. Mugla, badem ve o6rti alti
domates lretiminde Tirkiye’nin dnde gelen illerindendir. Misir, zeytin ve portakal da 6zellikle
Milas ve Kéycegiz de bolca Uretilen Urinlerdir. Zeytinyagi liretim tesisleri Mugla’nin neredeyse
tiim ilcelerinde bulunmaktadir.

Mugla ilinin %68’i ormanlik alandir, bu oran %26,6 olan Tirkiye ortalamasinin lzerinde bir
degerdir®. Ormanlik alanlarin %45’i verimli, %55 ise verim glicti diisiik veya verimsiz alanlardir.
Bodrum ilgesi’nin yaklasik %61 orman sayilacak alanlardan olusmaktadir®. il 1. Derece orman
yanginina yatkin bolgeler arasinda yer almaktadir.

Mugla’nin elverisli cografi 6zellikleri balikgiligin ve turizmin gelismesinde dnemli rol oynamistir.
Tarla balik¢iligi aktiviteleri 6zellikle Milas ve Fethiye ilgelerinde aktif olarak yapilmaktadir.
istatistiklere gére Mugla; Antalya ve istanbul’dan sonra turizmin en yogun oldugu 3. ilimizdir.
Yabanci turistlerin de baslica tatil tercihi olan il, 2014 yilinda 3 milyondan fazla yabanci turiste
ev sahipligi yapmistir. Ozellikle Bodrum Yarimadasinda i¢ ve dis turizm nedeni ile niifus hizla artis
gostermektedir.

3Meteoroloji Genel Miidiirliigi, online giris: http://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-
istatistik.aspx?m=MUGLA

4 Orman ve Su isleri Bakanligi Mugla Gelisim Plani, 2014-2018.

5 Bati Akdeniz Havzasi Koruma Eylem Plani, syf 69.
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Mugla maden yataklari yéniinden de zengin bir ilimizdir. Yatagan da linyit kémdrd, Fethiye'de
dnemli krom yataklari bulunmaktadir. ilin géze carpan ézelliklerinden birisi de termik santrallerin
sadece Mugla iline degil, ayni zamanda cevre illere de elektrik temini etmesidir. Mugla ili
sinirlarinda bulunan Kemerkdy, Yenikdy ve Yatagan termik santralleri yerli komur kaynaklarinin
kullanimiigin kurulmus olup, bélgenin sera gazi emisyonlarini ve hava kalitesini 5nemli derecede
etkilemektedir.

ilin genel yapisi ile ilgili yukarida paylasilan bilgiler, su ayak izi degerlendirme calismasinda,
Mugla olceginde gerceklesen tim aktiviteler (tarimsal, endustriyel, kentsel vb. su tiketimi ) ile
ilgili genel bir kavrayis saglanabilmesi amaciyla paylasiimistir. Buradan 6zetle su sonuglari
cikartabiliriz; Mugla su kaynaklarinin yogun bir sekilde kullanildigi 3 komiir santraline ev sahipligi
yapmaktadir ve bu santraller su bulunabilirligi ve su kalitesi Gizerinde baski yaratmasi muhtemel
bir endistri kolu statlisiinde bulunmaktadir. Bununla birlikte tarim endustrisi Mugla’nin 6nemli
gecim kaynaklarindan birisidir. Tarimsal su tliketiminin payi 6zellikle yesil su ayak izinin
degerlendirilmesinde  kritik olup, ylzeysel su kaynaklarinin kullaniminin  optimize
edilebilmesinde 6nem tasimaktadir. Son olarak, ilin turizmin merkezlerinden biri olmasi, turizm
sektoérinin su kaynaklari Gizerinde etkisinin olmasi gok yiiksek bir ihtimaldir. Kisacasi, su ayak izi
hesaplama cergevesinin olusturulabilmesi ve bolgenin yapisal 6zelliklerinin degerlendirilebilmesi
icin, Mugla’nin endistriyel, tarimsal ve turistik Ozeliklerinin Tlrkiye genelinde 6neminin
vurgulanabilmesi acisindan 6nem tasimaktadir.

Mugla Biiyiiksehir Belediyesi Sorumluluk Alanlari

Mugla’nin 2014 yil adrese dayali niifusu 894.509° kisidir. Mugla ili, 2014 yili Mart ayi itibari ile
6360 sayili Biylksehir Belediye Yasasinin yirirlige girmesiyle Blyliksehir statlsiine
getirilmistir. Mugla Belediyesi’'nin mahalleleri merkez olmak Uzere, Mugla merkez ilge
sinirlari icerisindeki koyler ile belediyelerden olusan Mentese ilcesi ve ayni adla belediye
kurulmustur (madde 2-22. fikra). Sekil 2’de Mugla ili'ne bagl ilceler ve 2014 yili nifuslari
gosterilmistir. Nifusun en yogun oldugu ilceler Bodrum, Fethiye ve Milas ilceleridir.

6 TUIK, 2014. https://biruni.tuik.gov.tr/adnksdagitapp/adnks.zul



https://biruni.tuik.gov.tr/adnksdagitapp/adnks.zul

Mugla ili 2014 yili ilge ntifuslari

180.000
160.000
140.000
120.000
;‘_;" 100.000
= 80.000
60.000
40.000 I I
20.000 I I
° I : 0
& (Q'b(\ %(;b (\\‘\Q’ & &y o4 <& $®°’ & @e} N
Ob ) D 2 \}\ ‘-\(" ‘5(\ nz,(\ Q -\13‘ fb'{b
AR AN C RN R A
& ¢
ilceler

Sekil 2 Mugla 2014 Yili ilge niifuslari

Mugla ilinde igme suyu ve atik su aritma tesislerinin idare ve sorumlulugu 2014 yili itibari ile
tarafindan listlenilmistir. Belediye, sinirlari igerisinde giivenilir ve saghkli su tahsis

olusan atiksularin toplanip, aritilarak diger ¢evresel sistemlere aktarilmasindan sorumludur. su
kullanimi ve atiksu verileri MBB’nin sorumlu oldugu 6 boélgeden alinmistir. Bu bolgelerin iginde bulundurdugu ilgeler
bulundurdugu ilgeler

Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1 MBB’nin sorumlu oldugu bolgeler

BOLGE

1. BOLGE BODRUM

2.BOLGE MILAS

MENTESE

YATAGAN

3.BOLGE AKYAKA

KAVAKLIDERE

ULA

MARMARIS

4.BOLGE DATCA

DALAMAN

ORTACA

5.BOLGE KOYCEGIiz

DALYAN

GOGEK

FETHIYE

6.BOLGE

SEYDIKEMER




Bu calisma kapsaminda temin edilemeyen veriler icin Bati Akdeniz Havza Koruma Plani ve Biiyik
Menderes Havza Koruma Plani temel alinmis olup, raporlarin uyumlulugu ve karsilastirilabilir olmasi
hedeflenerek calisma 5 alt havzaya béliinerek degerlendirmeler yapilmistir. Mugla ili'nin %80’i Bat
Akdeniz Havzasinin icerisinde yer almaktadir. Mugla il merkezi ile Bodrum, Datca, Dalaman, Fethiye,
Kbéycegiz, Marmaris, Milas, Ortaca ve Ula bu havza icinde yer alan ilcelerdir. Mugla icindeki bélgeleri
kapsayan alt havzalar asagidaki gibidir:

e Esen Cayi Alt Havzasi

e Koycegiz — Dalaman Alt Havzasi

e Milas — Bodrum Alt Havzasi

e Mugla-Marmaris Alt havzasi

e Bliylk Menderes Havzasi - Mugla

2.1 Mugla Su Kaynaklari Kullanimi

Mugla il'inin niifus yogunlugu 67 kisi olup, 100 olan Tiirkiye niifus yogunlugunun halen altindadir. Yillik
niifus artis hizi binde 18,1’dir. Bu oran binde 13,7 olan Tirkiye ortalamasinin {izerinde bir degerdir ve
Mugla her yil artarak gog¢ alan bir ilimizdir. Nifus ve turizm yogunlugunun fazla olmasi mevcut su
kaynaklarinin Gizerindeki baskiyi glin gectikce arttirmakta ve yaz aylarinda bu baskinin etkilerinin il
sakinlerince de hissedilmesine neden olmaktadir.

Bu proje kapsaminda kentsel su ayak izi hesaplamalarinda verilerin bitinligi ve dogrulugu agisindan
TUIK 2012 verileri kullaniimistir. TUIK ve 2014 yili il Cevre Durum Raporunda kismen saglanan 2014 yili
verileri hazirlanan su ayak izi ¢alismasina mimkin olan kisimlarda dahil edilmis ve vyillar arasi
karsilastirmalar saglanmistir.

Su kaynaklari agisindan, zengin sayilabilecek Mugla sinirlari igerisinde Bafa Goli, Kéycegiz Golu, Cine
Cay1, Esen Cayi ve Dalaman Caylari bulunmaktadir. ilin toplam su potansiyeli 6.912 hm3/yil’dir’. Bati
Akdeniz Havzasi 7.110 hm3/yil su potansiyeli ile Tirkiye’nin su potansiyelinin yaklasik %3,87’sini
olusturmakta olup havzanin sadece 3.555 hm?3 /yil kismi kullanilabilir yizeysel su niteligi tasimaktadir®.

2012 yili TUIK verileri dikkate alindiginda, icme ve kullanma suyu igin toplam 4.936.342.000 m? su
ylzeysel ve yeralti su kaynaklarindan cekilmis olup 2.801.939.000 m? su sebekeden dagitiimistir. Bu
demek oluyor ki, yeralti ve yer Usti sularindan g¢ekilen sularin yarisindan fazlasi icme ve kullanma suyu
amach tiiketilmektedir. il bazinda kisi basina tiiketilen giinliik su miktari 216 litreye denk gelmektedir.
Tablo 2’de igme ve kullanma suyu amacgli ¢ekilen su miktarinin kaynaklarina dair bilgi verilmistir.

Tablo 2 Mugla ili TUIK 2012 Y1l su tiiketim gostergeleri®

iCME VE KULLANMA SUYU KUYU  KAYNAK AKARSU GOL- BARAJ
SEBEKESI iCiN CEKILEN TOPLAM GOLET/DENIz
SU (BIiN M3/YIL)

7 Mugla il Cevre Durum Raporu, 2014.
8 Bati Akdeniz Havzasi Koruma Eylem Plani, syf 187.
9 TUIK, Belediye Su Temel Gostergeleri, 2012.



4.936.342 1.395.957 948.133 78.282 97.953 2.416.018

CEKILEN YERALTI SUYU MIKTARI 2.344.090 -
CEKILEN YUZEY SUYU MIKTARI = 2.592.253

MBB’nin 2014 Nisan ayi itibariyle paylastigl su tiketim verilerini inceledigimizde, ilde 9 aylik siire
icerisinde toplam 35.196.065 m3su sarfiyat edilmistir. En fazla su sarfiyatinin yapildigi ilceler sirasiyla
Bodrum, Marmaris ve Fethiye’dir.
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Sekil 3 MBB 2014 Yili Su sarfiyati

MBBsi tarafindan dagitilan su miktari en fazla meskenler icin olup, meskenleri ticarethaneler takip
etmektedir (Sekil 4).

SU KULLANIM PROFiLi

B DIGER W RESMi DAIRELER miNSAAT mKOY MESKEN M iSYERI m MESKEN

4% 3% 39

Sekil 4 Mugla ili Su Kullanim Profili

2.2 Yeralt1 Su Kaynaklarinin Kullanimi

Bati Akdeniz Havzasi yeralti suyu potansiyeli yaklasik 473 hm3/yil olup 317 hm3/yil isletilebilir yeralti
suyu niteligindedir’®. Mugla ilinde yiizeysel sularin ihtiyaci karsilamada yetersiz kaldigi durumlarda

10 Bati Akdeniz Havzasi Koruma Eylem Plani, syf 187.



yeralti suyu sulama ve icme suyu amach kullaniimaktadir. 2013 yilinda ¢ikartilan Mugla il Cevre Durum
Raporunda ilin yeralti su potansiyeli envanteri gikartilmis, ilgeler seviyesinde yeralti sulari isletme
rezerv miktarlari belirlenmistir. Buna gore toplam yeralti su potansiyelinin yaklasik %53'lik bir kismini
isletilebilir yeralti su rezervleri olusturmaktadir.

Tablo 3'de MBB'nin saglamis oldugu son 3 yila ait yeralti su kullanim miktarlari gosterilmistir.

Tablo 3 MBB'nin sagladigi 2012,2013 ve 2014 yillarina ait yer alti su kaynaklari tiiketimi ve kayip-kagak miktari

TON 2012 yili 2013 yili 2014 yih
Sebekeye verilen 2.510.308 3.127.894 4.173.120
ortalama su miktari (m?3)

1 yillik tahakkuk eden su 1.807.422 2.220.805 2.887.653
miktari

Kayip-kagak miktari 702.886 907.089 1.285.467
Kayip-kagak orani %28 %29 %30

2.2 Mugla ilinde bulunan ATTler ve kapasiteleri

2012 yilinda 61 belediyenin hizmet ettigi ntfus 598.902 kisi olup Mugla ilgelerinin Blyuksehir
Belediyesi'ne baglanmasi ile birlikte 2014 yilinda 894.509 kisiye cikmistir. 2014 yilinda belediye
nifusunun %76’s1 aritma tesisine bagh bulunmaktadir. MBB’nin sagladig verilere gore toplamda 31
atiksu aritma tesisi mevcut olup, bunlardan %74’ ikincil aritma yapmaktadir. Marmaris, Datga, Fethiye
ve Bodrum’da toplam 6 adet Derin Deniz Desarji Unitesi bulunup bunlardan 5 tanesinde atiksular
aritilarak denize desarj edilmektedir.

MBB’nin verileri dikkate alindiginda, kanalizasyon hizmeti verilen niifus 583.492 kisi olup (2012 yilinda
kisi sayisi 429.393), ilce niifuslarinin %77’sini olusturmaktadir (Kavaklidere, Yatagan ve Ula ilceleri
hari¢). Kanalizasyon sebekesi ile hizmet verilen nifusun belediye nlfusu igindeki oranlarina
bakildiginda Mugla’nin %92 olan Tiirkiye ortalamasinin altinda kaldigi gérilmektedir.

TUIK 2012 yili verilerine gére Mugla ilin’de toplam 28 aritma tesisi bulunmakta olup 102.450 m3 toplam
kapasiteye sahip tesisler atiksularin %62’sini aritmislardir. 2012 yilinda, aritma tesisi ile hizmet verilen
nifus ise belediye nifusunun %60’inI olusturarak 359.470 kisiye hizmet vermektedir. Kanalizasyon
sebekesi bulunmayan alanlarda atiksular fosseptik cukurlarinda bertaraf edilmektedir. Ancak saglikh
insa edilmeyen fosseptikler ve vidanjorlerle gekilen atiksularin gelisiglizel alanlara bosaltilmasi risk
unsuru olusturmaktadir. Bodrum, Dalaman, Datga, Fethiye, Koycegiz, Marmaris, Milas, Ortaca ve
Ula’da atiksu aritma tesisleri bulunmaktadir. Bolge’de atiksu aritma tesisi ile hizmet verilen niifusun
belediye nifusu icindeki oranina bakildigindaysa %68 olan Tiirkiye ortalamasinin gerisinde kaldigi
gorilmektedir.



ilcelere gore ATT kapasitesi ve sayisi
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Sekil 5 Mugla da bulunan ATT’lerinin sayisi ve Kapasiteleri

2.3 Muglaili icerisindeki alt havzalarin degerlendirilmesi

2.3.1 Esen Cay1 Alt Havzasi

Esen Cayi alt havzasi icerisinde Fethiye ili degerlendirilmistir. Fethiye ili 145.643 kisilik niifusu ile
Mugla’nin en kalabalik ilcelerinden birisidir. Turizm yogunluguna baktigimizda, sadece Fethiye’de
belediye belgeli 493 tesis bulunmakta olup bunun icine isletme belgeli 60 otel dahil degildir. Ozellikle
yaz aylarinda bu oteller tamamen dolu olup, Fethiye’nin nifus yogunlugu olduk¢a artmaktadir.
Turizmin yani sira ilcede tarim ve hayvancilik faaliyetleri de ekonomik agidan biyik 6nem tasimaktadir.

Kargl ve Esen Fethiye’den gecen 6nemli akarsulardan olup, Esen Cayi Mugla ili’'nin de en énemli 3
akarsuyundan®? birisidir. Esen Cayi, ¢evre daglardan ve Yazir Géliinden inen derelerle beslenerek Seki
Ovasindan gecer, burada Sekir Cayi adini alir ve Akdeniz’e dokiilir. Esen ¢ayinin su potansiyeli 1.800
m3/yildir. Esen Cayinin dogdugu Akdaglarin bol kar almasi ve ¢ayin sularinin toplandigi bélgede karstik
kaynaklarinin goklugu Esen Cayinda yaz ve kis mevsimlerinde bol miktarda su mevcudiyeti saglar.

Esen Cayi sulama, igme suyu ve enerji amaciyla kullanilmaktadir. Sulama igin briit kullanilan alan 5.749
ha olup, net olarak 4.155 ha alan sulanmaktadir. Esen Cayi Gzerindeki tarim, alabalikgilik ve HES
faaliyetleri suyun miktarinda degisikliklere neden olmakta, azot&fosfor ve organik kirlilik yaratarak su
kalitesini etkilemektedir.

Yeralti1 Su Kaynaklarinin Kullanimi

2013 Yili Mugla il Cevre Durum Raporu’nda paylasilan yeralti su rezervi envanterine gére Fethiye
ilcesinin 20 hm3/yil yeralti suyu potansiyeli bulunmaktadir. Havza planlarina goére Fethiye ilinde
25.894x10° m3su kaynaktan, 120 x10% m3su kuyudan igme amacli ¢ekilmektedir.

1 Mugla ilinin 3 dnemli akarsuyu: Cine Cayi, Esen Cayi ve Dalaman Cayidir.
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Atik su Aritma Tesisleri

Esen Cayi Alt Havzasi’'nda bulunan atiksu aritma tesislerinin aritim kapasiteleri ve parametrelerine
dair veriler Tablo 4 ve Tablo 5 de gosterilmektedir.

Tablo 4 Fethiye ili’'nde bulunan atiksu aritma tesisleri

AAT ; . Kanalizasyon . .
Hizmeti Atiksu Kapasite Desarj " licenin Sisteminin HIELVGI’HGH
NO Verilen aritma (m?lqiin) | Noktasi Teknoloji | Toplam Hizmet Ettigi Niifus/Toplam
: tesisi Niifusu | —2met Siigl Niifus
lice _— Niifus I
Kuru Biyolojik
1 Gocek AAT | 4.500 Dereye ve 4.363 5.500 1,26
Desarj Fiziksel
. Biyolojik
. Fethiye Mut 145.64
2 Fethiye 25.000 . ve 110.000 0,76
AAT Deresi . 3
Fiziksel
L ) Derin Biyolojik
Oludeniz _
3 3.500 Deniz ve 4.662 5.000 1,07
AAT . ..
Desariji Fiziksel
Tablo 5 Fethiye ili'nde bulunan atiksu aritma tesislerinin kalite degerlendirmesi
fﬁ : Atiksu Giris Degerleri ikis Degerleri
NO Hizmet| aritma
— | \Verilen tesisi KOl BOI AKM KOl BOI AKM
lice - (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) |(mg/L)| (mg/L)
1 Gocek AAT 300 40 100 40 - 10
) Fethiye | Fethiye AAT | 350 200 175 19 7 7
Oliideniz
350 200 175 16 - 10
3 AAT

2.3.2 Koycegiz - Dalaman Alt Havzasi

Dalaman, Kdycegiz ve Ortaca ilceleri Kdycegiz-Dalaman Alt havzasi icerisinde degerlendirilmistir.
Koycegiz Turkiye'nin Rize’den sonra en fazla yagis alan ilgesidir. Koycegiz ilge sinirlari igerisinden
Namnam Cayi, Yuvarlak Cay ve Dalaman Cayi gecer.

Ortaca ekonomisi tarima dayanmaktadir ve sulama suyu oldukca zengindir.
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Alt havzada Belediye belgeli ait toplam 153 otel bulunmakta olup, 14 tane de isletme belgeli otel buna
dahil edilmelidir.

Yeralt1 Su Kaynaklarinin Kullanimi

2013 Yili Mugla il Cevre Durum Raporu’nda paylasilan yeralti su rezervi envanterine goére Ortaca
ilcesinin 80 hm?3/yil yeralti suyu potansiyeli bulunmaktadir.

Dalaman Cay1

Kbycegiz sinirlari igerisinde bulunan en énemli ¢aydir. Debisi en yiiksek ¢aylardan biri olan Dalaman
Cayi tarimsal faaliyetler, alabalik ciftlikleri ve kanalizasyon atiklari nedeni ile kirlilik tehditti altindadir.
Cevresinde bircok tarim arazisi bulunan cayin, sebze ve meyve yetistiren bircok ciftcinin de trinlerinin
kalitesinde etkisi bliylktur. Nitrit parametresi agisindan su kalitesi 4. Sinif olarak belirlenmistir. Bunun
en 6nemli nedenlerinden birisi de civar tarim arazilerinde giibre ve zirai ilag kullaniminin fazla
olmasidir.

Namnam Cay1

324 hm3 su potansiyeline sahip olan Namnam cayi, Kdycegiz géliine dékiiliir. icme ve kullanma suyu
amach kullanilan kaynak bélgenin 6nemli 2. Akarsuyudur. Kis ve ilkbahar aylarinda tasan ¢ayin yaz
aylarinda su seviyesi oldukca diismektedir. Cay lzerinde yapilmasi planlanan sulama ve HES projeleri
bulunmaktadir.

Yuvarlak Cay

Tarimsal sulama amach kullanilan ¢aylardan birisidir ve tarimsal amagli kullanilan giibreler ve evsel
atiksu desarjlari cayda kirlilik olusturmakta ve Kéycegiz golune kirlilik tasimaktadir.

Atik su Aritma Tesisleri

Koycegiz-Dalaman Alt Havzasi’'nda bulunan atiksu aritma tesislerinin aritim kapasiteleri ve
parametlerine dair veriler Tablo 6 ve Tablo 7’ de gosterilmektedir.

Tablo 6 Koycegiz-Dalama alt havzasinda bulunan atiksu aritma tesisleri

AAT ; . Kanalizasyon Hizmet
_ Atiksu . . licenin - —= -
Hizmeti —_— Kapasite Desarj .. Sisteminin Verilen
NO | =—— aritma = Teknoloji | Toplam e e
—= | Verilen = (m3/giin) | Noktasi = Hizmet Ettigi | Niifus/Toplam
Te— tesisi Niifusu - -
lice E— —_— Niifus Niifus
i e Koycegiz ; o
Koéycegiz 5.115 Gol Biyolojik ve
1 AAT . 12.000 8.907 0,74
Fiziksel
DSi Sulama | Biyolojik ve
2 Ortaca AAT 8.640 . 44.827 22.000 0,49
Kanal Fiziksel
Ortaca
. Biyolojik ve
3 Dalyan AAT 4.320 Golet . 4,951 8.000 1,62
Fiziksel
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Dalaman Ters Akan | Biyolojik ve
Dalaman 9.000 . 35.362 20.000 0,57
AAT Cayi Fiziksel

Tablo 7 Kdycegiz-Dalama alt havzasinda bulunan atiksu aritma tesisleri kalite parametreleri

.Aﬂ. Atiksu Giris Degerleri 1kis Dederleri
no | Hizmeli | 2 ima
—_— Vgrllen tesisi KOl BOI AKM KOl BOI AKM
lice = | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (ma/L) | (mg/L
.. Koycegiz
Koycegiz
1 AAT 230 75 51,5 24 - 2,8
Ortaca
164 80 38,5 48 - 8,8
2 AAT
Ortaca
Dalyan
190 45 45 30 - 10
3 AAT
Dalaman
Dalaman 110 33 55 25 - 5
4 AAT

2.3.3 Milas - Bodrum Alt Havzasi

Bu alt havza altinda Bodrum yarimadasi ve Milas ilceleri degerlendirilmistir. Havza icme ve kullanma su
kaynaklari agisindan genel olarak degerlendirildiginde diger havzalara gore daha fazla su sikintisi
cekmektedir. Gerek endistriyel faaliyetler gerekse sehirlesme ve turizmin nifus tzerindeki arttiran
etkisi zaten kisith olan su kaynaklarinda, suyun tedarik edilmesinde ve ihtiyaglarin karsilanmasinda
sorunlar dogurmaktadir. Ozellikle su ihtiyacinin arttigi yaz aylarinda Bodrum Yarimadasina su
kamyonlarla tasinarak talep karsilanmaya calisilmakta, turizm tesisleri ise ihtiyaclarini kendi
kuyularindan tedarik edebilmektelerdir.

Havza da icme ve kullanma suyu ihtiyaci barajlardan ve yeralti su kaynaklarindan saglanmaktadir.
Yiizeysel su kaynaklari yoniinden zayif olan alt havzada su ihtiyacinin karsilanmasinda zorluklar
yasanmakta ve talep yeralti su kaynaklari Gzerinden saglanmaya ¢alisiimaktadir. Alt havzanin en 6nemli
yeralti su kaynagi Acil icme Suyu Projesi ile giindeme getirilmis olan ve 4,72 milyon m3 su saglayan
Camkoy kaynaklaridir. Projenin Bodrum ilge Merkezi, Konacik, Bitez, Ortakent, Turgutreis, Gimiisliik,
Yalikavak, Glindogan, Golturkbiki ve Yali Ciftligi yerlesim yerlerine 2020 yilina kadar igme, kullanma
ve endustri suyu temin etmesi planlanmaktadir.

Cevresel boyutta su kaynaklari Gizerinde yaratilan antropojenik baskilar degerlendirildiginde asiri ve

kontrolsliz yeralti su ¢cekimi, yeralti su kaynaklarinda tuzluluk sorunu yaratarak su kalitesini olumsuz
yonde etkilemektedir. Sorunlara ek olarak, Milas-Bodrum alt havzasi turizm, kontrolsiiz atik su
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desarijlari, balk isletme tesisleri, tarim ve hayvancilik faaliyetleri gibi endistriyel faaliyetler kaynakh
olarak da gevresel baski altinda olan bir alt havzadir.

Havzanin 6nemli icme ve kullanma suyu saglayan barajlari Mumcular, Geyik ve Akgedik Barajlaridir. Bu
3 barajda gerek tarimsal gerekse evsel kaynakl cevresel baskilar nedeni ile su kalitesi dusuktir.
Bununla birlikte yakin ¢evrelerde bulunan kati atik depolama alanlari (Bodrum, Turgutreis, Gindogan,
Yalikavak ve Mumcular) olusan sizma suyu nedeni ile su kaynaklari Gzerinde baskilar olusturmaktadir.

Milas-Bodrum havzasi 152.969 kisi kanalizasyon hizmeti almaktadir. 132.756 kisi atiksu aritma
hizmetinden yararlanmaktadir. Fakat tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin bolgede 6nemli gecim kaynagi
olmasi, 6zellikle Milas ilgesinde tarim, hayvancilik, zeytincilik ve kultlir balikcihg! faaliyetleri yogun
olarak devam etmesi ¢evre su kaynaklarinda havzada azot ve fosfor yukind arttirmaktadir. Yapilan
calismalar incelendiginde Milas-Bodrum Alt Havzasinin en fazla azot ve fosfor ylki bulunduran havza
oldugu gbze carpmaktadir. Bu sorunlarin en énemli nedenleri alt havza dizeyinde fazlasiyla tarim
ilaclarinin kullanilmasi, hayvan ve diger atiklarinin kontrolstiz yonetilmesi gosterilebilir.

Yeralti su kaynaklarinin kullanimi

2013 yil ICDR’na gére Milas ve Bodrum da sirasiyla mevcut isletme rezervi 18 hm?3/yil ve 10 hm3/yil’dir.

Tablo 8 Milas-Bodrum alt havzasinda g¢ekilen yeralti suyu miktarlari

2012-2013-2014 Yillarina ait Yer alti Su Kaynaklari ve Tiiketim Miktarlari,
Kayip/Kacak Miktari
Sebekeye
verilen
i Tahakkuk eden Kayip-kagak :
MILAS ortalgma su miktari (m¥Ay) | miktar (m/Ay) Kayip-kagak orani
su miktari
(m3/Ay)
2012 209,192 150,618 58,584 28%
2013 260,658 185,067 75,591 29%
2014 347,76 240,638 107,122 30%

Yizeysel Su Kaynaklari
Mumcular Baraji

Bodrum yarimadasinin 6nemli su kiitlelerinden biri olan Mumcular Baraji icme suyu ve sulama amacgli
kullaniimaktadir. Barajdan yillik ortalama yaklasik 6.5 milyon m? su cekilmektedir. Barajin su kalitesi
Yiizelsel Su Kalitesi Yonetmeligine gore 3. Sinif su olarak degerlendirmektedir. Mumcular Baraj
cikislarinda su kalitesi degerlendirmeleri sonucunda organik madde kirliligini gosteren KOI ve BOlI,
inorganik kirlilik ve PH paremetreleri agisindan 3. Sinif su kalitesine sahiptir. Baraj tarimsal faaliyetler
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ve 300 ile 500 m uzakhginda bulunan evsel kati atik depolama alanlarindan dolayi ¢evresel baski
altindadir. Mumcular Barajinin gevresindeki zeytinyagi tretim tesislerinin de karasu desarj ederek
baraj cikisindaki su kalitesini olumsuz etkiledigi soylenebilir. Zeytinyag endustrilerinden ¢ikan
atiksularin genel kirletici dzellikleri géz éniine alindiginda (Yiiksek KOi ve BOI), bu cevresel baski
kacinilmazdir.

Akgedik Baraji

Saricay lzerinde bulunan sulama amaciyla kullanilan Akgedik Baraji, Milas ilgesine icme suyu saglamak
maksatiyla da kullanilmaktadir.

Geyik Baraji

Geyik Baraji EUASIn Milas Yenikdy Termik Santraline Sogutma suyu saglamak ve Bodrum yarimadasi
icme suyu temini saglamak Uzere isletmeye acilmistir. Barajdan yillik ortalama yaklasik 28 milyon m3
su cekilmekte olup, bunun 5 milyon m*1iik Bodrum Yarimadasina icme suyu temin etmektedir.

icme Suyu Aritma Tesisleri

Tablo 9 Milas-Bodrum alt havzasinda bulunan igme suyu aritma tesislerinin profili

Hizmet
Verilen icme suyu aritma tesisi Suyun cekildigi kaynak
ilce
Givercinlik IAT Geyik Baraji Ylzeysel Su Kaynagi
Bodrum
Mumcular IAT Mumcular Barajl Yiizeysel Su Kaynagi
. Lo Camkoy Derin Sondaj .
Guvercinlik IAT Yeralti Su Kaynagi
Kuyulari
Bodrum
. Mumcular Ovasi Derin .
Mumcular IAT . Yeralti Su Kaynagi
Sondaj Kuyulari

15



Sekil 10 Geyik Barajindan Giivercinlik iAT igin cekilen su miktarlari (m3/yil)

1.000.000

Guvercinlik IAT - Yer iistii Su Cekim Miktarlari

900.000

800.000
700.000
600.000
500.000
400.000
300.000
200.000
100.000

m 2014 Yili Yer Ustii
Su Cekim Miktari

W 2015 Yih Yeristi Su
Cekim Miktan

Sekil 11 Mumcular Barajindan Giivercinlik iAT icin ¢ekilen su miktarlari (m3/yil)

500.000

Mumcular IAT - Yer iistii Su Cekim Miktarlari

400.000

300.000
200.000
100.000

* o & o & ¢ S
& ‘2\3& B & é‘$ ,§’" & S}o & é\
S

B 2014 Y1l Yer Ustl Su Cekim
Miktarlar

B 2015 Y1l Yer Ustd Su Cekim
Miktarlar

Tablo 12 Milas —=Bodrum alt havzasinda bulunan atiksu aritma tesislerinin kalite parametreleri
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AAT

Kanalizasyon

: . . . Teknoloji | llgenin - — Hizmet Verilen
Hizmeti Atiksu aritma | Kapasite Desarj Sisteminin —_—
NO Verilen tesisi (m3/giin) Noktasi T_c_)_plﬂ Hizmet Ettigi Nufus_/_To lam
—_ Niifusu m Niifus
lice Niifus
. Saricay Biyolojik
Milas AAT 10.800 . o 129.128 40.000 0,31
1 Deresi ve Fiziksel
Milas
o Park-Bahce Biyolojik
Gulluk AAT 1.250 o 6223 4600 0.74
2 Sulamasi ve Fiziksel
Guvercinlik Biyolojik
2.500 Kuru Dere . 10.000
3 AAT ve Fiziksel
Karakova
Sulamasi T2 . .
. Biyolojik
Mumcular AAT 500 Tahliye Kanali o 2.000
4 | ve Fiziksel
(Mazi Cayi ile
birlesiyor)
DDD i .
. . Biyolojik
Icmeler AAT 10.000 (Inceburun o 50.000
5 . ve Fiziksel
Mevkii)
. DDD(Kizilbur | Biyolojik
Gimbet AAT 9.600 . . 48.000
6 un Mevkii) ve Fiziksel
Fiziksel-
7 Konacik AAT 3.000 Cukur Deresi | Biyolojik- 15.000
MBR
Bodrum 152.440 1,34
. . Biyolojik
Bitez AAT 2.500 Dag . 12.500
8 ve Fiziksel
Ortakent Paket . Paket
1.000 Dag 5.000
9 AAT Aritma
o Karakova Biyolojik
GUmusluk AAT 2.000 . . 10.000
10 Deresi ve Fiziksel
Bayramini | ileri
Yalkavak AAT 6.000 . . . 30.000
11 Deresi Biyolojik
Gilindogan AAT Paket
400 Kuru Dere 2.500
12 1 Aritma
Gilindogan AAT . Paket
1.800 Dag 9.000
13 2 Aritma
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Goltarkbuki Ormanlik Biyolojik
3.000 . . 15.000
AAT Alana Desarj | ve Fiziksel
Turgutreis DDD
AAT Olmadan Aritm
( 10.000 DDD tma -
DDD Yok
yapilmaktadir)

Sekil 13 Camkdy Derin Sondaj Kuyularindan Giivercinlik iAT igin ¢ekilen su miktarlar (m3/yil)

Camkoy Derin Sondaj Kuyulari (m3/ay)

500.000
450.000
400.000
350.000
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000

50.000

W 2014 Y1l Yer Alt1 Su Cekim
Miktar

W 2015 Y1l Yeralti Su Cekim
Miktar

Sekil 14 Mumcular Ovasi Derin Sondaj Kuyulari Mumcular iAT icin gekilen su miktarlari (m3/yil)

Mumcular Ovasi Derin Sondaj Kuyulari

400.000

350.000

300.000

250.000

200.000 2014 Yili Yer Alti Su Cekim

150.000 Miktar

100.000 M 2015 Yili Yer Alti Su Cekim
50.000 Miktar

Aritma Tesisleri

Tablo 15 Milas-Bodrum alt havzasinda bulunan atiksu aritma tesislerinin kalite parametreleri

AAT Atiksu anitma | Desarj
Hizmeti tesisi Noktasi

Giris Degerleri ikis Degerleri




}/erilen KOIi BOI AKM |KOI BOI AKM
lice (ma/L) |(mg/L) |(ma/L)|(mag/L) |(ma/L)|(mag/l)
1 Milas AAT Sarigay Deresi | 680 184 22 15 25
Milas
o Park-Bahge
Gullik AAT - - - -
2 Sulamasi - -
3 Guvercinlik AAT | Kuru Dere 506 - 194 22 12 10
Karakova
Sulamasi T2
4 Mumcular AAT Tahliye Kanah | 309 120 25 15 12
(Mazi Gayiile
birlesiyor)
DDD
5 icmeler AAT (inceburun 400 200 45 20 10
Mevkii)
. DDD(Kizilburun
Glmbet AAT . 300 170 140 39 15 12
6 Mevkii)
7 Konacik AAT Cukur Deresi 626 136 12 8 6
3 Bitez AAT Dag 362 154 12,5 8 15
Bodrum Ortakent Paket .
Dag 500 178 55 30 40
9 AAT
o Karakova
GUmdsluk AAT . 680 595 23 10 10
10 Deresi
Bayramini
Yalikavak AAT . 645 240 30 18 20
11 Deresi
12 Gindogan AAT 1 | Kuru Dere 541 248 20 11 13
13 GlUndogan AAT 2 | Dag 600 366 25 18 36
e Ormanlik
Golturkblika AAT . 547 230 45 25 20
14 Alana Desarj
Turgutreis DDD
(AAT Olmadan
DDD - - -
15 DDD - -

yapilmaktadir)
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2.3.4 Mugla-Marmaris Alt Havzasi

Bolge belediyeleri tarafindan kisi basi ¢cekilen glinliik su miktari turizmin etkisiyle Mugla’da gerek Bélge
(Aydin, Denizli, Mugla) gerekse (ilke ortalamasindan yiksektir. Mugla’da arazinin kalkerli yapisi icme
suyu teminini diger illere kiyasla zorlastirmaktadir.
Bu alt havzada madencilik faaliyetleri, tarimsal faaliyetler, evsel atik su, kati atik diizensiz depolama
alanlari ve turizm su kaynaklari tGizerinde baskilar olusturmaktadir.
2013 ICDR’na gdre Mugla Merkez de 30 hm?3/yll, Yatagan’da 11 hm3/yil ve Datca’da 13 hm3/yil yeralti
suyu isletme rezervi bulunmaktadir.

icme Suyu Aritma Tesisleri

Tablo 16 Mugla-Marmaris alt havzasinda bulunan igme suyu aritma tesisinin profili

Hizmet Verilen ilce Icme suyu aritma tesisi

Suyun cekildigi
kaynak

Marmaris

Marmaris IAT

Atatiirk Baraji

Yiizeysel Su Kaynagi

Tablo 17 Atatiirk Barajindan Marmaris iAT igin gekilen su miktarlari

Marmaris IAT - Yer iistii Su Cekim Miktarlari

2.500.000

2.000.000

1.500.000

1.000.000 -

500.000 -

0 .

icme Suyu Miktari (m3/ay) 2015 (Yer Ustl Su Cekim
Miktarlari)

W 2014 Yili Yer Usti Su Cekim
Miktar

W 2015 Yili Yer Usti Su Cekim
Miktar

Atiksu Aritma Tesisleri
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Tablo 18 Mugla-Marmaris alt havzasinda bulunan atiksu aritma tesislerinin profili

ilcenin Kanalizasyon | Hizmet
NO AAT Hizmeti | Atiksu antma Kapasite |Desarj Teknoloii ﬁn Sisteminin Verilen
— | Verilen llce |tesisi (m3/qiin) | Noktasi ' N"p Hizmet Ettigi | Niifus/Toplam
lifusu = ~
—— | Niifus Niifus
Terk ileri
1 |Mentese Mugla AAT 17.111 | Edilmis . | Biyolojik |102.414 99.999 0,98
Gakil Ocagi
Kuru .
Kavaklidere 0.15 D Dogal
2 Dogal Aritma ’ erey.e Aritma ) ) )
Tesisi Desarj
Kavaklidere
Kuru .
Mentese N Dogal
3 Dogal Aritma i erey.e Aritma ) ) )
Tesisi Desarj
Yesilbagcilar Kuru
4 |vatagan aket Aritma - ereye Aritma - - -
Tesisi Desarj
Kuru . B
Akyaka Biyolojik
. 4000 Dereye o
5 |Ula Gokova AAT _ ve Fiziksel |4.609 |3.000 0,65
Desarj
Derin . B
) . Biyolojik
Marmaris AAT | 50.625 | Deniz o 88.621 |34.047 0,38
6 _ ve Fiziksel
Desariji
M .
armarts Ormanlik ) B
Biyolojik
Turung AAT 1.200 |Alana L 1.654 4.000 2,42
7 _ ve Fiziksel
Desarj
Derin . .
. Biyolojik
Datga AAT 17.500 |Deniz . 17.983 |8.839 0,49
8 _ ve Fiziksel
Desariji
Dat
atea Kuru
Hizirsah Paket Paket
200 Dereye 600 600 1,00
9 Aritma _ Aritma
Desarj
Tablo 19 Mugla-Marmaris alt havzasinda bulunan atiksu aritma tesislerinin kalite parametreleri
AAT Atiksu aritma D . Giris Degerleri ikis Dederleri
NO|  Hizmeti tesisi Noktas! Kol | BOl | AKM | KOi | BOI | AKM
Verilen lice —_ = - ot | = - o=
(mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L)
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Terk Edilmig 972 - 346 28,87 - 2,4

1| Mentese | MuglaAAT | oo

Kavaklidere | Kuru Dereye

2 Dogal Aritma Desarj - -
Tesisi
Kavaklidere
Mentesge Kuru Dereye
3 Dogal Aritma Desarj - - ) ) ) )
Tesisi
Yesilbagcilar Kuru
4 Yatagan Paket Aritma Dereye i i - - - -
Tesisi Desarj
Kuru
Akyaka
. Dereye 210 75 100 33 - 4
5 Ula Gokova AAT _
Desarj
i Derin Deniz
6 Marmaris AAT . 307 153 162 15 - 3,8
Degsarijl
Marmaris
Ormanhk
7 Turung AAT .| 385 152 162 10 - 5,6
Alana Desarj
Derin Deniz
8 Datga AAT . 345 155 170 6 - 8
Degsarijl
Datc¢a
9 Hizirsah Paket | Kuru Dereye

Aritma Desarj

3 Yf)NTEM, VERI VE YAKLASIMLAR
3.1 Yontem

3.1.1 Su Ayak izi ve Bilesenleri

Su ayak izi (SA) kavrami su kullanimina yonelik alternatif bir gostergedir. Sistemden ¢ekilen su miktari
yerine tiiketilen su miktarini inceleyen su ayak izi, bu anlamda geleneksel su istatistiklerinden farkhdir.
Mavi, yesil ve gri su ayak izi; su ayak izinde su kullanimini ve kalitesini temsil eden (¢ bilesendir. Su
Ayak izi, birim zamanda harcanan (buharlasma dahil) ve/veya kirletilen su miktari ile élctilmektedir. Bir
Ureticinin veya tesisin su ayak izi Ureticinin Urin ve hizmet Uretimi icin tikettigi toplam tatli su
kaynaklarinin miktaridir.2

12 Hoekstra, A.Y., Chapagain, A.K., Aldaya, M.M. and Mekonnen, M.M. 2011. Su Ayak izi Degerlendirmesi Kilavuzu: Kiiresel
Standart, Earthscan, Londra, Birlesik Krallik.
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Mavi Su Ayak izi, bir Giriinii (iretmek veya hizmeti sunmak icin ihtiya¢ duyulan yiizey ve yeralti tatli su
kaynaklarinin toplam hacmi icin kullanilir ve geleneksel olarak tatli su denildiginde akla gelen su
kaynaklaridir.

Mavi SA yeralti ve yeriisti su tlketilen tatli su hacmi olarak tanimlanir. Su tiiketimi agsagida siralanan
dort farkli sekilde gerceklesebilir:

e Suyun buharlagmasi;
e Suyun Uretilen Grlnun igerisinde kullaniimasi;
e Kullanilan suyun ayni havzaya (veya alt havzaya) geri ddonmemesi;

e Kullanilan suyun kaynagina ayni zaman dilimi igerisinde geri donmemesi.

Kullanilmak Gzere herhangi bir su kitlesinden cekilen suyun alindig1 ve geri verildigi su kaynaklarinin
mavi su ayak izi Uzerinde dogrudan etkisi oldugu gibi, suyun kaynagindan alindigi ve geri verildigi
sirecteki mevsimsel zaman farkliliklari da mavi su ayak izinin belirlenmesinde 6nemli
degiskenlerdendir. Bir tesis icin yillik mavi su ayak izi asagida verilen esitlik kullanilarak hesaplanabilir.

Mavi SA = Buharlasma + Uriin I¢erisinde Kullanilan Su + Su Kayiplart

Su kayiplari olarak adlandinlan kisimda suyun alindigi kaynak ve atik suyun desarj edildigi kaynak g6z
ontine alinmalidir. Eger alinan suyun kaynagi atik suyun verildigi kaynaktan farkli ise su kayiplari atik su
miktari kadar olacaktir. Su ayni kaynaktan alinip ayni kaynaga desarj ediliyorsa su kayiplar sifir
olacaktir.

Yesil Su Ayak izi, bir Griiniin Giretiminde kullanilan toplam yagmur suyudur. Ancak yesil su ayak izinde
s6zl edilen yagmur suyu kaybolmaz ya da yeralti sularina karismaz; toprakta ya da bir siire icin toprak
Usttinde saklanir. Yagis miktari, yesil su arzini ve talebini etkiledigi icin, bir bélgenin yesil su gereksinimi
degerlendirilirken iklim degisikligi ve degiskenligi goz 6niinde bulundurulmahdir.

Yesil su ayak izi yesil su kullaniminin (yagmur suyu) bir gostergesidir. Yesil su yagmurun toprakta
depolanan veya gecici toprak veya bitki ortiistiniin Ustiinde kalan bolimiine denir. Bitkiler bu su
kaynagini terleme yolu ile kullanirlar. Yesil su ayak izi, tretim slirecinde tliketilen yagmur suyunun
hacmini gosterir.

Gri Su Ayak izi, kirlilige yonelik bir gdstergedir. Mevcut su kalitesi standartlarina dayali olarak, kirlilik
yuklnin bertaraf edilmesi ya da azaltiimasi icin kullanilan tath su miktarini ifade eder. Bu nedenle, gri
su kavrami niifus ve endustriyel bliyiime ile iliskili olarak ele alinir.

Gri su ayak izi, bir Grinln tim tedarik zincirindeki Uretim streciyle iliskilendirilen kirliligi ifade etmek
icin kullanilan bir gostergedir. Mevcut su kalitesi standartlari ve su kaynaginin dogal konsantrasyonuna
gore atiklari bertaraf etmek icin gerekli tath su hacmi olarak tanimlanir. Kirleticileri etkisiz hale getirmek
icin gerekli olan toplam su hacmi, kabul goren su kalitesi standartlarinin Gzerinde olacak sekilde
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hesaplanir. Gri su ayak izini hesaplamak icin alici ortama verilen kirletici yiki (L) ortam su kalite

standardi (Crnax) ve alici su ortamindaki dogal konsantrasyon (Cnat) arasindaki farka béliiniir:
Gri SA = L/(Cnax — Cnat)

Asagidaki sekilde su ayak izi kavrami ile iliskilendirilmis su gesitleri gdsterilmistir.

YESIL SU
) Buharlasma
MAVI SU [
Yagmur
.
Sulama
‘/‘ “\6 " &
AR
Y‘YY‘ Ekinler
GRI SU
Toprak

Sekil 6- Su Ayak izi Kavrami - Su Cesitleri 13

3.1.2 Bitkisel iiriin su ayak izi (tarimsal)

Bitkisel Grln (tarim) yetistirme siirecinin toplam SA (SApros), yesil, mavi ve gri bilesenlerin toplamidir:

SApros = SApros,yesil + SApros,mavi + SApros,gri

Yesil SA (SApros, yesil, m3/ton) bitki su kullaniminin (BSK,ei, m3/ha) bitki verimine (Y ton/ha)
bélinmesiyle hesaplanmistir. Mavi bilesen de (SApros, mavi, m3/ton) benzer bir sekilde hesaplanir:

SA _ BSKyesu
pros,yesil %

SA _ BSKmavi
pros,mavi — Y

Bir mahsul yetistirmede su ayak izi gri bileseni (SApros, gri, m3/ton) hektar basina kimyasal uygulama

miktarinin (AR, kg/ha) ile sizinti katsayisinin ¢arpiimasi (&) ve daha sonra kalite standardi (Cmax, kg/m?)

13 Ercin, A. E. and A. Y. Hoekstra (2012). Carbon and Water Footprints. Concepts, Methodologies and Policy Responses.
United Nations World Water Assessment Programme, UNESCO
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ve alici su ortamindaki dogal konsantrasyon (Cnpat, kg/m?) arasindaki farka ve bitki verimine

bolinmesiyle hesaplanir.

Gri SA = (AR xa)/(f]max_cnat)

Kirletici maddeler, genel olarak, giibre (azot, fosfor ve benzeri) ve bdcek ilaci kullanimindan
kaynaklanir.  Gri SA hesaplamasinda zirai ilag uygulamalarindan kaynaklanan kirleticilerin su
kaynaklarina ulasan kismi dikkate alinir. Gri SA’ni en yliksek su hacmine neden olan kirletici, yani kritik
kirletici yiiki belirler. Ornegin giibre uygulamasindan azot kaynakli gri SA 500 m?3, fosfor kaynakli gri
SA 750 m? olarak hesaplanirsa, giibre uygulamasindan kaynaklh gri SA en yiiksek hacim, 750 m? olarak
ahnir.

Bitki su kullaniminin (BSK, m3/ha) bitkinin biyime ve gelisme siirecindeki (bgs) toplam terleme
miktarinin toplanmasi (ET) ile elde edilir. Her hangi bir bitkinin evapotranspirasyonunun hesaplanmasi,
oncelikle potansiyel evapotranspirasyonun (ETp) ya da referans bitki evapotranspirasyonunun (ETo
veya ETr) hesaplanmasi ve sonra da uygun bitki katsayisi (Kc) kullanilarak gercek bitki
evapotranspirasyonunun bulunmasi islemlerini kapsamaktadir.

bsg
BSK =10 X ZET
1

3.1.3 Hayvancilik su ayak izi

Hayvancilik mavi SA canli hayvan sayisi (HS;) ve hayvan tiriine gére su kullaniminin  (HSU;, m3
carpilmasi ile elde edilir.

J
Hayvancilik Mavi SA = Z HS;; X HSU;
1

Hayvancilik gri SA hayvancilik ile ilgili yayih kirlilik yikindn (HKY, ton) sizinti katsayisi (o) ile ¢garpiminin

kalite standardi (Cmax, kg/m?) ve alici su ortamindaki dogal konsantrasyon (Cnat, kg/m?3) arasindaki

farka bolinmesiyle hesaplanir.

J
Hayvancilik Gri SA = Z HKY; X [(Cax — Cnat)

=1

3.1.4 Kentsel su ayak izi
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Kentsel mavi SA her bir yerlesim yeri (yy) icerisinde ¢ekilen su miktarinin (CSM, m3) toplanmasi ile elde
edilir.

yy
Kentsel Mavi SA = Z CSM
1

CSM = Buharlasma + Dagitilan Su + Su Kayiplart ve Kagaklart

Kentsel gri SA is kentsel kirlilik yiiklerinin (j adet) her bir kirletici icin (KY;, kg) kalite standardi (Cmax,

kg/m3) ve alici su ortamindaki dogal konsantrasyon (Cnat, kg/m?) arasindaki farka bélinmesiyle
hesaplanir.

Jj
Kentsel Gri SA = Z KY;/(Cnax — Chat)

=1

3.2 Verive Varsayimlar

Tarimsal Gretim ile su ayak izi hesaplari WaterSTAT modeli kullanilarak yapilmistir. WaterSTAT modeli
ekilecek olan ekinin tiirt, yoresel iklim ve toprak 6zellikleri ve bolgesel yagis, buharlasma, sicaklik, baki
gibi cografi sartlarin da degerlendirilerek ekinlere verilmesi gereken su miktarini belirlemeye yarayan
bir model yazilimidir. Yazilimda ekinlerin su tiiketiminin hesaplanmasinda FAO Penmann-Monteith
yontemi** esas alinmaktadir. iklim verileri Mugla ili meteorolojik verileri kullanilarak uzun yillarin
ortalamasi alinarak elde edilmistir. Elde edilen iklim, bitki ve toprak verileri programa girilerek
yetistirilen bitkiye istenilen araliklarla verilmesi gereken su miktarlari belirlenmistir. Model iginde,
sulama programi secenegi kullanilarak dinamik toprak su dengesi ve toprak nem icerigi hesaplara dabhil
edilmistir. Model icin kullanilan sulama miktarlari, tretilen bitki tiirleri, ekim ve hasat tarihleri, bitki
Urtin ekim alanlari, yillik Gretim miktarlari ve verimler global SA hesaplari adli yayindan alinmistir®>.
Tarimsal Gretim miktarlari 2014 yili icin Mugla Bliyliksehir Belediyesi tarafindan verilmistir.

Hayvancilik ile ilgili mavi SA il ve ilge bazindaki canli hayvan sayilari ve hayvan tiirline gore su ihtiyaglari
g6z 6niline alinarak hesaplanmistir. Canli hayvan sayilari TUIK veri bankasindan, hayvan cinsine gére su
ihtiyaclari ise Cemek et. al (2011) tarafindan Tarim Bilimleri Arastirma Dergisinde yayinlanan bir
makaleden elde edilmistir'®. Hayvancilik gri SA hesabinda ise Bati Akdeniz Havza Koruma Eylem
Planinda verilen yayih kirlilik ylkleri esas alinmustir.

Kentsel mavi SA izi Mugla Bliylksehir Belediyesi sinirlari igerisindeki yerlesim yerleri tarafindan yillik su
¢ekim miktari g6z 6niline alinarak hesaplanmistir. Su ¢ekim miktarlari Bati Akdeniz ve Bliyik Menderes

14 http://www.fao.org/docrep/x0490e/x0490e06.htm#fao%20penman%20monteith%20equation

15 Mekonnen, M.M. and Hoekstra, A.Y. (2011) The green, blue and grey water footprint of crops and derived crop products,
Hydrology and Earth System Sciences, 15(5): 1577-1600.

16 Bijlal Cemek, Sakine Cetin, Demet Yildirim (2011) Ciftlik ve Kiimes Hayvanlarinin Su Tiiketimi ve Su

Kalite Ozellikleri, Tarim Bilimleri Arastirma Dergisi, 4 (1): 57-67¢
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Havza Koruma Eylem Planlarindan alinmigtir. Su gekim miktarlari belediye tarafindan il halkina dagitilan
su miktarindan daha fazladir. Kentsel Gri SA ise ayni ¢calismalarda sunulan kentsel kirlilik ytkleri baz
alinarak hesaplanmistir. ilce bazindaki hesaplarda ise ilgelerin niifuslari gdz éniine alinmistir. Bu
¢alisma kapsaminda su kalitesi standartlari belirlenirken 2004 yilinda yirirlige girmis olan “Su Kirliligi
Kontrol Yénetmeligi” esas alinmistir.t” Sanayi su tiiketimi ve kirletici yukleri icin Bati Akdeniz Havza
Koruma Eylem Planinda verilen bilgiler kullanilmistir. Sanayi mavi SA atiksu miktarlarinin %10 olarak
varsaylimistir.

Turizm SA’nde Mugla ilini ziyaret eden yerli ve yabanci turist sayisi ve yazlikgilar géz 6niine katilmistir.
ili ziyaret eden yerli ve yabanci turistlerin ortalama 7 giin konakladigi varsayilmistir. Turist sayisi TUIK
veri bankasindan alinmistir. Yazlik¢l sayisi da Bodrum, Dalaman, Datca, Fethiye, Ortaca ve Marmaris
ilceleri icin Bati Akdeniz Havza Koruma Eylem Planinda verileni kati atik i¢in yazlk niifus bilgilerinden
temin edilmistir.

Kurumsal su ayak izi ile ilgili veriler Mugla Blyliksehir Belediyesi tarafindan saglanmistir. Kentsel SA’nde
calisan personel sayisi, kurumlar tarafindan cekilen su miktari ve belediyeye ait bahceler g6z 6niinde
bulundurulmustur. Belediye ¢alisanlari icin kisi basi SA, Mugla ili igerisi kisi basi kentsel SA izi ile ayni
alinmistir.

4 MUGLA KENTSEL SU AYAKIZi

4.1 Uretim ve Servis Hizmetlerinden Kaynakl Su Ayak Izi
4.1.1 Kentsel Su Ayak izi

Kentsel Mavi ve Gri su ayak izi tiketimi, alt havzalarda icme ve kullanma, sulama ve enddstriyel
faaliyetler igin tedarik edilen su miktarlari dikkate alinarak hesaplanmistir. Mugla’nin toplam kentsel
su ayak izine baktigimizda bunun %94’(ini gri su ayak izi olusturmakta olup bunun yaklasik %30’u Esen
alt-havzasindan kaynaklanmaktadir. Kentsel su ayak izi tablolarini inceledigimizde 6zellikle Bodrum,
Marmaris ve Fethiye’de mavi su ayak izinin diger ilgelere gore oldukga fazla oldugu hemen goze
carpmaktadir. Burada Mugla-Marmaris alt havzasinda bulunan Marmaris’te yeralti suyu ¢ekimi oldukca
fazladir. Esen Cayi alt havzasinda bulunan Fethiye’de ise tarimsal sulama igin kullanilan su tiiketimi fazla
olmakla birlikte cay enerji Gretimi ve icme&kullanma suyu temini icinde kullaniimaktadir.

Mavi su ayak izi fazla olan bu 3 ilgenin ortak noktasi yaz aylarinda kis niifusunun 3-5 katina ¢ikan yazlikgi
ve gecici yerli/yabanci turisti misafir etmesidir. Bu nedenlerledir ki ntifusun fazla oldugu dénemlerde
ihtiyaci karsilamak igin ilgelerdeki su kaynaklarindan tedarik edilen su miktari da niifusla ayni oranda
ve bazen daha fazla artarak mavi su ayak izinin diger ilcelere gore daha fazla olmasina neden
olmaktadir.

En fazla barajdan su ¢ekimi olan iki alt havza Mugla-Marmaris ve Milas-Bodrum alt havzalaridir. Mugla-
Marmaris alt havzasinda icme ve kullanma suyu ihtiyacinin %69’u Marmaris barajindan saglanirken,
%26’sI kuyulardan saglanmaktadir. Cekilen su kaynagina gonderilmedigi icin mavi su ayak izi en blyuk
olan 2. Alt havza Mugla-Marmaris Havzasidir.

17 Su Kirliligi Kontrol Yénetmeligi, 2004. Tablo-1
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Gri su ayak izine baktigimizda ise yine ayni illerde su kalitesindeki zayiflik nedeni ile olusan gri su ayak
izi degerleri fazladir. Gri su ayak izi degerlendirmeleri yaparken kirli suyun veya aritilan suyun desarj
edildigi nokta 6nemlidir. Eger kaynak deniz veya okyanus ise bu gri su ayak izi degerini distrir. Datca
ilcesinde aritilan sular derin deniz desarji yontemi ile denize desarj edilmektedir diger illere kiyasla gri
su ayak izi degerinin distk olmasinda bu bir etken olarak belirtilebilir.

Alt havzalardaki gri su ayak izinin olusmasinin en dnemli nedenlerinden birisi de noktasal kirliliklerdir.
Bunu kentsel dlgekte tetikleyen en 6nemli sorun ylzeysel sulara aritilmadan veya istenilen kalite
parametrelerine getirilmeden desarj edilen kentsel atiksulardir. Ornegin, Mentesenin en énemli kirlilik
sorunlarindan ikisi evsel atik sular ve evsel kati atiklardir. Bununla birlikte Mugla ilinde fazlaca bulunan
diizensiz kati atik sahalarindan kaynakli sizinti sularida yeralti sularina ulasarak gri su ayak izi
olusturmaktadir.

Koéycegiz-Dalaman alt havzasi arazi kullanimindan kaynakli yayil azot miktari en fazla olan alt havzadir.

Bodrum gri ve mavi su ayak izi kirliliginin en biyiik oldugu, Fethiye’den sonra 2. ilcedir. Bunun en
onemli nedenlerinden birisi aritma tesislerinin kapasitesinin yeterli olmamasi olarak distnlebilir.
Bodrum’da sadece 2 tane ileri aritma tesisi bulunmakta ve yeterli azot ve fosfor giderimi yapamayan
tesisler alici ortamlarda kirlilige neden olmaktadirlar.

Tablo 20 ilgelerdeki kentsel su ayak izleri

Kentsel SA (m3/yil)
ilce/Bolge i
ce/Bolg \S(,?II Mavi SA Gri SA Toplam

Datga Mugla-Marmaris | 0 109.500 19.351.598 19.461.098
Ula Mugla-Marmaris | 0 1.062.880 | 17.328.969 18.391.849
Kavaklidere | Buyluk Menderes | O 1.129.895 | 16.086.402 17.216.297
Ortaca Kbycegiz-Dalaman | O 1.942.165 | 84.332.925 86.275.090
Yatagan Blyik Menderes | O 2.154.595 | 30.675.135 32.829.730
Dalaman Koycegiz-Dalaman | 0 2.847.000 | 64.360.771 67.207.771
Kbycegiz Koycegiz-Dalaman | 0 3.205.795 | 55.837.970 59.043.765
Milas Milas-Bodrum 0 3.766.070 | 130.272.016 134.038.086
Mentese Mugla-Marmaris | 0 5.469.890 | 115.130.067 120.599.957
Bodrum Milas-Bodrum 0 15.773.208 | 224.040.484 239.813.692
Marmaris Mugla-Marmaris | 0 16.480.304 | 128.626.866 145.107.170
Fethiye Esen Cayi 0 26.086.840 | 371.400.351 397.487.191

o 1.337.471.69
Mugla Toplam 0 80.028.142 | 1.257.443.554 6

Tablo 21 Alt havzalarda kentsel su ayak izleri
3 Kentsel SA (m3/yil)
Bolge 5 .
Mavi SA Gri SA Toplam
Bliyik Menderes 3.284.490 46.761.537 50.046.027
Esen Cayi 26.086.840 371.400.351 397.487.191
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Koéycegiz-Dalaman 7.994.960 204.531.666 212.526.626
Milas-Bodrum 19.539.278 354.312.500 373.851.778
Mugla-Marmaris 23.122.574 280.437.500 303.560.074
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Sekil 9 Alt Havzalarda Kentsel mavi ve gri su ayak izleri

4.1.2 Hayvancilik Sektori

Mugla ilin’de en fazla tavuk yetistiriciligi yapilmaktadir ve hayvanciligin en yogun olarak yapildigi ilge
Milas’tir. Bu nedenledir ki Milas’da hayvan atiklari yayili azot ve fosfor kirliligi yaratarak bolgedeki su
kaynaklarini olumsuz yénde etkilemektedir. Mugla’nin hayvanciliktan kaynaklanan toplam su ayak izini

inceledigimizde toplam su ayak izinin %99’unu gri su ayak izi olusturmaktadir. Toplam su ayak izini
degerlendirdigimizde ise %30 ile Milas, hayvanciliktan kaynaklanan su ayak izinin en fazla olustugu
ilcedir. Su ayak izinin en az oldugu ilce ise Datg¢a’dir. Grafikleri inceledigimizde mavi su ayak izini Milas,

Yatagan ve Mentese olustururken, toplam gri su ayak izinin %12’si Kbycegiz de olusmaktadir ve Milas

ve Yatagandan sonra en fazla gri su ayak izi olusturan ilgedir.

Tablo 22 Mugla ili hayvancilik sektérii su ayak izi

Hayvancilik Su Ayak izi (SA) (m3/yil)
lice/Bolge Yesil SA | MaviSA | GriSA Toplam
Datca Mugla-Marmaris 0 31.968 1.701.045 1.733.013
Marmaris Mugla-Marmaris 0 73.827 3.052.554 3.126.382
Kavaklidere | Blylik Menderes 0 77.183 13.477.193 | 13.554.375
Dalaman Koycegiz-Dalaman | 0 101.373 28.957.478 | 29.058.852
Ortaca Koycegiz-Dalaman 0 111.676 35.318.419 | 35.430.095
Ula Mugla-Marmaris 0 202.875 13.022.756 | 13.225.630
Koycegiz Koycegiz-Dalaman | O 230.127 76.724.103 | 76.954.230
Bodrum Milas-Bodrum 0 260.855 21.962.533 | 22.223.388
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Fethiye Esen Cayi 0 265.317 76.720.199 | 76.985.515
Mentese Mugla-Marmaris 0 389.446 17.473.645 | 17.863.091
Yatagan Blyuk Menderes 0 482.970 141.537.961 | 142.020.931
Milas Milas-Bodrum 0 964.728 185.599.967 | 186.564.695
Toplam 0 3.192.345 | 615.547.852 | 618.740.197
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4.1.3 Tarim Sektorii

Tarim sektoérinin su ayak izi, Mugla ilinde yetistirilen 81 lrin ¢esidi degerlendirilerek hesaplanmistir.

Yetistirilen Grlnlerin ¢esidine ve yetistirildikleri alana gore Griinlerin su tiiketimleri yani, mavi ve yesil

su ayak izleri farklihklar gosterir.

Tarimsal su ayak izinin %72’sini yesil su ayak izi olusturmakta bunu %15 ile mavi su ayak izi takip

etmektedir. Mugla ili’nin toplam su ayak izinin %33’i Milas ilcesinden kaynaklanmaktadir. Tarimsal su

ayak izinin en disiik oldugu ilce %1’lik oranla Marmaris ilgesidir.

Tablo 23 Mugla ilgelerin tarimsal su ayak izleri

. ) Tarimsal Su Ayakizi (SA) (m3/yil)
llce/Bolge Yesil SA Mavi SA Gri SA Toplam

Marmaris Mugla- 17.091.981 3.516.300 2.523.075 23.131.355
Marmaris

Datc¢a Mugla- 22.573.615 4.666.213 2.085.426 29.325.254
Marmaris

Kavaklidere Blyuk 45.439.027 8.255.472 9.176.601 62.871.100
Menderes

Ula Mugla- 60.725.448 11.019.316 | 9.134.221 80.878.985
Marmaris

Ortaca Koycegiz- 49.505.349 24.432.279 | 17.342.144 | 91.279.773
Dalaman

Fethiye Esen Cayi 74.919.570 9.783.838 7.588.219 92.291.627

Dalaman Koycegiz- 67.420.050 15.344.112 | 11.965.103 | 94.729.265
Dalaman

Bodrum Milas-Bodrum | 85.215.567 12.025.837 | 8.495.922 105.737.326

Koycegiz Koycegiz- 78.563.972 36.983.434 | 15.348.822 | 130.896.228
Dalaman

Yatagan Blyuk 261.872.031 | 44.421.129 | 45.064.812 | 351.357.972
Menderes

Mentese Mugla- 292.165.577 | 40.948.731 | 39.566.279 | 372.680.587
Marmaris

Milas Milas-Bodrum | 485.986.536 | 114.932.19 | 97.346.748 | 698.265.480

7
Toplam 1.541.478.72 | 326.328.85 | 265.637.37 | 2.133.444.95
3 6 2 1

32



Tarimsal Yesil SA

600.000.000
500.000.000
E 400.000.000
€ 300.000.000
200.000.000 I I
100.000.000
2 & 2 383 2 5 £ &5 € 5 & ®
8t £ 58 % S
= = O = @ Z o ® o
s g a ®x @ > >
©
~
Sekil 12 Mugla ili tarimsal yesil su ayak izi
Tarimsal Mavi SA
140.000.000
120.000.000
E. 100.000.000
"’E 80.000.000
60.000.000
40.000.000
20.000.000 I I I
2 g ¢ ¢ & g < g N o0 <3
:EE 2 £ 3£ £ ¥ £ RS
= 3] o > < +=
S X w o =] o :0 () ©
S g @ A z =
N

Sekil 13 Mugla ili tarimsal mavi su ayak izi

Tarimsal gri su ayak izi tarim alanlarina uygulanan glibre sonucu yayilan azot ve fosfor degerleri
dikkate alinarak hesaplanmistir.
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Sekil 14 Mugla ili tarimsal gri su ayak izi

Milas I

Yatagan

Tarimsal su ayak izinin en fazla gérildigi alt havza %38 ile Milas-Bodrum alt havzasidir. Bunu %24 ile

Mugla-Marmaris alt havzasi izler. Mentese, Mugla-alt havzasinda en fazla su ayak izi olusturan ilcedir.

Tablo 24 Alt-havza seviyesinde tarimsal su ayak izleri

Tarimsal Su Ayakizi (SA) (m3/yil)
Bolge Yesil SA Mavi SA Gri SA Tarimsal SA
Bilylk Menderes 307.311.058 52.676.600 54.241.413 414.229.072
Esen Cayi 74.919.570 9.783.838 7.588.219 92.291.627
Koycegiz-Dalaman 195.489.372 76.759.825 44.656.069 316.905.265
Milas-Bodrum 571.202.103 126.958.033 105.842.670 804.002.806
Mugla-Marmaris 392.556.620 60.150.559 53.309.002 506.016.181
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Sekil 15 Mugla ili Yesil, Mavi ve Gri Su Ayak izi oranlar

Milas-Bodrum alt havzasi tarimsal su ayak izinin en fazla gorildigi alt havzadir. Bu alt havzayl %24 ile
Mugla-Marmaris alt havzasi ve %19 ile Bliylik Menderes Havzasi takip eder.

Tarimsal SA - Alt Havza

Mugla-

Marmaris Esen Cayi
24% 4%

Milas-Bodrum

Koycegiz-
38% yees

Dalaman
15%

Sekil 16 Alt-havza toplam tarimsal su ayak izleri

Mugla’da yetistirilen tarim Grlinlerinden zeytin ve tahil Griinleri en fazla yesil su ayak izi olusturan
Urlnlerdir. Tahil Grinleri diger tarimsal Urinler icinde en yogun yesil ve mavi su ayak izini de
olustururlar. Marmaris tarim Grlnlerinin yetistirildigi baslica ilgelerden birisidir. Bunun disinda zeytin
tarimciligl da Mugla’da yaygin olarak yapilmaktadir ve zeytin énemli miktarda su ihtiyaci olan bir
meyvedir.
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Su Ayak izi - Uriin gruplarinin yiizde oranlari
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Sekil 17 Tarimsal iiriin gruplarn ve olusturduklari su ayak izleri
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Sekil 18 Tarimsal iiriinlerin yesil su ayak izleri

Misir en fazla gri ve mavi su ayak izine neden olan iiriin olmakla birlikte Mentese ve Milas’ta fazlasiyla
yetistirilmektedir. Ayni sekilde zeytin yetistiriciliginde suya fazlasiyla ihtiya¢c duyan ve kirlilik olusturan

bir faaliyettir.
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Sekil 19 Tarimsal iiriinlerin mavi su ayak izleri
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Sekil 20 Tarimsal iiriinlerin gri su ayak izleri

4.1.4 Sanayi Sektori

Alt havzalardaki sanayi ve isletmelere baktigimizda ihtiya¢ duyulan verilerin toplanmasinda birebir
sanayi kollari ile ¢alisma yapilamadigindan ve sanayi isletmelerinin genellikle kendi kuyularindan su
gereksinimlerini karsiladiklarindan dolayi, havza planlarindan ve il cevre durum raporlarindan ulasilan
veriler esas alinarak hesaplamalar yuratilmustar.

Su, sanayi sektoriinde Urlin icerisinde ve proses suyu olarak kullanilmaktadir. Cogu sanayi kolunun
sirket alanlar igerisinde kendi kuyusu olup, su ¢ekim miktarlari net olarak bilinmemektedir. Bazi
sektorlerde (6rn. Maden ve mermer ocaklari) cekilen proses suyu sistemde sirkile edilmektedir, fakat
kuyulardan cekilen su miktari izlenememekte ve kontrol edilememektedir.

Su ayak izi sonuglarini inceledigimizde, Mugla-Marmaris alt havzasinda su ayak izinin disiik oldugunu
gorlyoruz. Alt havza da turizmin en yogun oldugu ilgeler bulundugu icin endistriyel faaliyetler ¢cok fazla
bulunmamaktadir. Fakat zeytinyagl Uretim faaliyetleri sanayi kaynakl gri su ayak izinin bir
sebeplerinden biri olarak sayilabilir.

Koycegiz-Dalaman Alt havzasi gri su ayak izi bakimindan dikkate alinan endustriler kapsaminda en
ylksek gri su ayak izine sahip olan alt havzadir. Bu alt havzada kagit Gretimi, tekstil, alabalik yetistiriciligi
ve st Uretimi gibi ¢ok gesitli Gretim faaliyeti vardir ve bu tesislerden ¢ikan atik sular desarj edildikleri
noktalarda ciddi kirliliklere neden olmaktadirlar.

Tablo 25 Sanayinin olusturdugu su ayak izleri

Bolge Sanayi Kaynakli Su Ayakizi (SA) (m3/yil)
Mavi SA Gri SA Toplam
Bliyik Menderes 0 0 0
Esen Cayi 0 1.176.250 | 1.176.250
Koycegiz-Dalaman 1.190.367 31.250.000 | 32.440.367
Milas-Bodrum 9.784.555 1.812.500 | 11.597.055
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Mugla-Marmaris 0 98.750 98.750
Mugla toplam 10.974.922 34.337.500 | 45.312.422

4.1.5 Turizm Sektori

Turizm sektori Mugla’nin diger bir 6nemli ekonomik koludur. Turizm faaliyetleri nedeniyle 6zellikle yaz
aylarinda su kaynaklari oldukc¢a yogun bir sekilde kullaniimakta ve kirletiimektedir. Mugla ilindeki
toplam gri su ayak izinin %8’ini olustururken, turizmden kaynaklanan toplam su ayak izinin %90'1 gri su
ayak izinden kaynaklanmaktadir.

Tablo 26 Turizm Faaliyetlerinden Kaynakli Su Ayak izi

Turizm Kaynakh Su Ayakizi (SA) (m3/yil)
Mavi SA Gri SA Toplam SA
Mugla 38.483.439 345.753.642 384.237.081

4.1.6 Mugla Geneli

Mugla’nin genel su ayak izi profiline baktigimiz zaman, en fazla su ayak izi olusturan sektoriin tarim
sektort olmasi ortaya cikan kritik sonuclardan birisidir. Gri su ayak izine baktigimiz zaman kentsel
aktivitelerden kaynaklanan su ayak izi toplam su ayak izinin %50 sini olusturmaktadir. Kentteki su
kirliliginin bir gostergesi olan gri su ayak izi, su kaynaklarinin olusan kirliligi asimile etme 6zelliginin
oldukga disiik oldugu konusunda alarm veren bir bulgudur. Bununla birlikte Mugla’nin 6nem verdigi
hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan kirliliklerde Mugla’nin  dikkat edilmesi gereken
problemlerinden birisidir. Ozellikle hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan atiklar su kaynaklari
Gzerinde olumsuz etkiler yaratmakta, azimsanmayacak su kalitesi problemlerine neden olmaktadir.

Tablo 27 Mugla Geneli Su Ayak izi Ozeti

Su Ayak izi (m3/yil)

Sektor Yesil SA Mavi SA Gri SA Toplam
Tarimsal SA 1.541.478.723 | 326.328.856 | 265.637.372 | 2.133.444.951
Hayvancilik SA 0 3.192.345 | 615.547.852 | 618.740.197
Sanayi SA 0 10.974.922 | 34.337.500 45.312.422
Kentsel SA 0 80.028.142 | 1.257.443.554 | 1.337.471.696
Turizm SA 0 38.483.439 | 345.753.642 | 384.237.081
Toplam 1.541.478.723 | 459.007.704 | 2.518.719.921 | 4.519.206.348

Mugla il'inde Mavi su ayak izinin %71’ini tarimsal su ayak izi olusturur. Bunu %18 ile kentsel su
ayak izi ve %8 ile turizm sektori takip eder. Tarimsal {iretimin baslica gecim kaynagi oldugu
Mugla’da, sektoriin su kaynaklari Uzerindeki baskisi mavi su ayak izi hesaplamasiyla
gosterilmistir. Burada mavi su ayak izi 6zellikle tarim sektoriinde cekilen yeralti ve yer Usti
sularinin fazlahiginin bir gostergesidir.
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Sekil 21 Mugla ili Geneli Mavi Su Ayak izi Dagilimi

Mugla’da olusan gri su ayak izinin yarisi kentsel su tiiketimi kaynaklidir. Kanalizasyona bagl olmayan
mabhalleler bu kirliligin baslica nedeni olarak diistinilebilir. Bunu sirasiyla hayvancilik ve turizm sektéri
takip eder. Burada gri su ayak izi, kirletilen su kaynaklarinin olusan bu kirliligi asimile etme giiclindeki
zayifhg1 gostermekle birlikte kentsel atik sularin olusturdugu kirliligin kritik oldugunun bir géstergesidir.
Tarimsal gri su ayak izi her ne kadar diger sektorlere gore daha az gri su ayak izi olusturuyor olsa da,
tarimda kullanilan pestisitler ve kimyasal maddeler yayil kirlilik problemi olusturarak, artarak 6nemli

bir su kalitesi sorunu halini almasi muhtemeldir.

Gri SA
Tarimsal SA
11%

r
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50%
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Sekil 22 Mugla ili Geneli Gri Su Ayak izi Dagilimi
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5 MUGLA BUYUKSEHIR BELEDIYESI KURUMSAL SU AYAKIZi

Mugla Buylksehir Belediyesine ait tesis ve binalarda calisan personel sayisi ve bahge sulama alanlari
degerlendirilerek mavi, yesil ve gri su ayak izi hesaplamalari yapilmistir. TUm bu tesis ve binalara ait
kullanilan su ve atiksu miktarlariile ilgili olan veriler tam olmadigindan dolayi ¢alisan kisi sayisi ve bahge
sulama alani temel alinarak bir yaklasim yontemi gelistirilmistir. Bu yaklagima gére MBB’nin yaklasik su
ayak izleri asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 28 MBB Kurumsal Su Ayak izi

SA (m3)
Yesil SA Mavi SA Gri SA
Bahge bakim ve sulama 134.916 2.811 0
Personel (kullanma dahil) |0 198.615 3.120.734

6 ANALIZ VE GELECEK CALISMALAR iCIN ONERILER

Bu calisma Mugla ili’nin mevcut su potansiyeli kullaniminin degerlendirilmesi icin yiritilmustar. il
turizmin kalbi olmasinin yani sira enerji tretimi ve tarim aktivitelerinin de yogun olarak gergeklestigi,
gog¢ oraninin Turkiye’'nin diger illerinden fazla oldugu bir bélgede yer almaktadir. Nifusun hizla artmasi,
ozellikle yaz aylarinda yazlikgi ve turistik nifus da ki artisla birlikte, su ihtiyacini arttirmakta ve Mugla
da su kaynaklari tizerinde baskilar olusturmaktadir.

Ayrica iklim degisikligi nedenli artan sicakliklar dikkate alindiginda, il de bulunan termik santrallerin
performansinda dislisler ve sogutma icin gereken su miktarini artmasi yiksek olasiliklidir. Artan
sicakliklarla birlikte ylikselen buharlasma miktari ylizeysel su kaynaklarinda kayiplara neden olacaktir.
Acik barajlar da meydana gelebilecek su seviyelerindeki buharlasmadan kaynakli diistsler, uzun vadede
yapilan su planlamalarinda hesaplamalara dahil edilmelidir. Yapilacak miihendislik ¢alismalari ile
buharlagsmayi 6nleyecek uygulamalar mevcut sistemlere entegre edilmelidir. Bir baska deyisle, su
kaynaklarinda adaptasyon calismalari yurutilerek, iklim risklerine karsi dnlemler alinmali, endistriyel
aktiviteler nedeni ile su tedariginde sikintilarin yasanmamasi igin stratejiler gelistirilmelidir.

Mugla ili su kaynaklari agisindan fakir olmamakla birlikte, yer alti su kaynaklari yéniinden potansiyeli
bulunmaktadir. Yirutiilen ¢alismada bolgede tarimin fazla oldugu ve tarim aktivitelerinin Mugla’daki
su kaynaklari tzerinde aslinda cok biylk baskisi olmadigi fakat tarim faaliyetlerinde kontrolsiizce
kullanilan ilaglar ve kimyasal glibrelerin su kalitesini olumsuz yénde etkiledigi yapilan hesaplamalarda
gosterilmistir. Fakat bilingsiz su tiiketiminin gelecek yillarda giderek biyilyen bir sorun olacaktir. Bu
nedenledir ki mevcut su kaynaklari tizerinde biitce belirleme calismalari yapilarak, kisi basina ve sektor
basina tiketilen su miktari izlenebilmeli ve bilinglendirme calismalarina agirlik verilmelidir.

Su alt yapilarin iyilestirilmesi, su kagaklarinin dnlenmesi, su aritma teknolojilerinin gelistirilmesi akilli
su kaynaklari ydonetiminin énemli parcgalari olmasina ragmen, Mugla da eksik olan en 6nemli yonetim
yaklasimi su talebi yénetimidir. Ozellikle niifusun fazlasiyla arttigi yaz aylarinda su sikintisi yasamamak
adina tedarik edilen su miktari ve talep arasinda uygun denge bulunabilmelidir. Su kullaniminda
yapilacak azaltimlarin, yerel yonetimler tarafindan gelistirilen tesvik mekanizmalari ile 6zendirilmesi,
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bilinglendirme galismalarinin yayillmasi igin kritik 6nem tasiyan bir uygulama olacaktir. Béylece, halk ve
yerel yonetim arasindaki diyalog gelisecek ve su kullanimi igin iletilmesi gereken bilgi halka direk
ulasabilecektir. Bunun igin yerel yonetimlerde ayri bir birimin kurulmasi, yapilan ¢alismalarin takip
edilebilirligi agisindan 6nemlidir.

6.1 Sicak bélgeler ve sektorler

Su ayak izi degerlendirmelerine baktigimizda en fazla su ayak izi tarim sektoriinde meydana gelirken,
bu sektori kentsel su tiiketimi takip eder. Fakat Mugla genelinde gri su olusumunun baslica kaynagi
evsel tiiketimden kaynaklanan su desarjlaridir. Ozellikle Esen-Cay alt havzasinda kentsel gri su ayak izi
degerleri diger alt havzalara gore daha fazladir. Alt havzanin kisi basina en fazla gri su ayak izi olusturan
ilcesi Fethiye'dir. Fethiye diger ilcelere gore en fazla nifusa sahip olan ve yaz aylarinda da turist
yogunlugunun diger ilcelere gore en fazla oldugu bir ilcedir. Bu nedenle Fethiye’de bulunan 3 aritma
tesisinin tekrardan incelenmesi ve cevrede bulunan o6zellikler tarimsal faaliyetlerin kontrolli
yonetilmesi; su kaynaklarinda olusan tarimsal kirlilikleri 6nleyici ¢alismalar gergeklestirilmelidir.

Bunlara ek olarak, Mugla-Marmaris alt havzasi da su tliketimi yonlinden kritik olan havzalardan biridir.
Bu alt havza, Bati Akdeniz alt havzasi icinde su kiitlesi bakimindan en fakir havzalardan olmakla birlikte,
dogal su kiitlesi yoktur'®. Bu nedenle su ihtiyaci ydnetimi bu havzada 6ézellikle 6nem verilmesi gereken
bir konudur.

6.2 Su Yonetimi icin Oneriler

Mugla’da bulunan tim sektérlere (turizm, tarim, sanayi vb.) yonelik su yonetim sistemlerinin adapte
edilmesi, su temini ve ihtiyaglari arasindaki dengenin kurulabilmesi ve korunabilmesi agisindan énemli
olmakla birlikte, iklim degisikligi ve kuraklik olaylarinin olusturabilecegi tehlikelere karsi 6nlem
alinabilmesi acisindan da kritiktir. Su kullanimini azaltacak ve verimliligi tesvik edecek uygulamalarin su
yonetim sistemine basarili bir sekilde entegre edilmesi, ileride karsilasilabilecek su kisitlamalarina
riskini ve olugsabilecek istenmeyen durum risklerini azaltacaktir.

Bu nedenle, her bir sektor icin yillik toplam su ihtiyaci, glinlik ortalama ve maksimum ihtiyag, kisi
basina disen ihtiyac ve yillik pik ihtiyag¢ verilerinin toparlanmasi ve bu veriler lzerinden herkesin
gorebilecegi ortak online bir sistemin olusturulmasi, su tiiketim trendinin takibini kolaylastiracaktir.
Kurulan sistem (izerinden Mugla’nin kisi basina diisen su ihtiyaci dogru bir sekilde belirlenebilecek ve
su azaltim hedefleri kisi basina diisen su miktari Gzerinden degerlendirilip, olusturulabilecektir.
Boylelikle kisi basina su tilketimindeki blylime veya azalma nifus artisi da ele alinarak
degerlendirilebilecektir. Kurulacak online sistem ayrica tedarik edilen su ile karsilastirilarak
kullanilabilir olacak, fiziksel alt yapidaki su kagaklarinin takibi icinde kullanilabilecek bir yontem
olabilecektir.

Su kaynaklarinin ve insan saghginin givenligini saglamak ve su temininin strdirilebilir bir bicimde
kesintisiz kullanicilara ulastirilmasini  saglamak icin, Mugla Belediye’sinin ulusal standartlara
uyumlulugu saglamak disinda, yerelde de su kullanimi azaltim ve su kalitesi iyilestirme hedefleri

18 Bati Akdeniz Havzasi Koruma Eylem Plani, Tiibitak, syf. 101
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koymasi gerekir. Su yonetimi icin olusturulacak bitiincil yaklagim, yani sadece suyun kaynaktan son
kullaniclya ulasana kadar kalite parametrelerine dikkat etmek degil, su kaynaklarinin bulunduklari
cevredeki kosullari da dikkate alarak yapilan planlar uzun vadede Mugla’nin su kaynakl olusabilecek
problemlere karsi daha dayanikli olmasini saglayacaktir. Su kaynaklari ¢evresinde bulunan endustri,
turizm tesisleri ve konutlarin, su kaynaklarina olan etkisinin envanterinin ¢ikartiimasi, kaynaktaki suyun
kalitesini ve miktarini arttiracak Onlemlerin alinmasinda kaynak odakl planlamalar yapilmasina
yardimci olacaktir.

Yerelde su yoénetimi uygulamalarinin basarili bir sekilde devamhliginin saglanabilmesi i¢in sorumlu
kisilerin atanmasi, dizenli olarak kullanilan su ve aritilan su verilerinin tutularak, aylik durum
degerlendirilme toplantilarinin yapilmasi, yonetim sisteminin olusturulmasi igin en basta yapilmasi
gereken uygulamalardandir. Ayrica sorumlu olan bu kisilerin kullanicilara su tiiketimlerini azaltmanin
yollari ile teknik yardimda bulunmalari belediyenin su yonetimi yakindan kontrol edebilmesi adina
faydali olacaktir. Bununla birlikte birimler arasi iletisimi ve bilgi alisverisini gliclendirmek, belediyeye
ait ttim birimleri su yonetimi planlamasina dahil etmek su yénetiminin saglam bir zeminde ilerlemesine
olanak saglayacaktir.

6.3 SUAYAK IZININ AZALTILMASI iCIN ALINABILECEK ONLEMLER

Mugla ili kentsel su ayakizi sonuglari incelendiginde, toplam su ayak izinin %57 oraninda gri su ayak
izinden kaynaklandigini, %33 oraninda ise tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan yesil su ayakizi
olustugunu gérmekteyiz. Gri su ayak izinin bu kadar yiksek goriinmesinin en 6nemli nedeni, aritilan
atik su oraninin halen istenilen seviyelerde olmamasidir. Mavi su ayak izine baktigimizda ise, en dnemli
payin tarimsal amagh su kullanimindan oldugunu gérmekteyiz. Bu baglamda, su ayak izinin yogun
oldugu noktalar dikkate alinarak kentsel su ayak izinin azaltilmasi icin 6nerilen faaliyetler asagidaki
sekilde belirlenmistir.

6.3.1 Atik su Aritma Tesislerinin Yayginlastirilmasi

Mugla’da gerceklesen tarimsal faaliyetler, turizm ve evsel atiksular il cevresinde bulunan su kaynaklari
Gzerinde ciddi baskilar olusarak su kalitesinde dlstslere neden olmaktadir. Aritma tesislerinin
sayisinin, kapasitesinin ve/ya teknolojisinin yetersiz olmasi aritma verimlerini etkilemektedir. Ozellikle
atiksu aritma tesislerinde azot ve fosfor konsantrasyonlarini yizeysel su kalitesi standartlarina
indirmek icin gereken Unitelerin yetersiz kalmasi, desarjlarin ¢cevresel problemler yaratmasina neden
olmaktadir.

Mugla ili ortalama atiksu aritma oraninin diistik olmasi, gri su ayak izinin toplam icinde yliksek bir paya
sahip olmasina neden olmaktadir. Son yillarda bu konuda yapilan ¢alismalar artmakla birlikte, halen
nifusun yarisindan fazlasinin atik sulari aritilamamaktadir. Bu konuda yapimi devam eden ve planlama
asamasinda olan tesisler devreye girmesinden itibaren, su ayak izinde dnemli distsler meydana
gelecektir.

6.3.2 Peyzaj Uygulamalarinda Su yonetimi

Kentsel yesil alanlarin ve bahgelerin sulanmasinda kullanilan su, mavi su ayak izinin d6nemli miktarda
artmasina neden olmaktadir. Ozellikle yaz aylarinda artan sicakliklar ile birlikte bahge sulama sikliginda
artislar meydana gelmektedir.
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Belediye’ye ait tesis ve isletmelerde bahge sulama icin harcanan su miktarinin izlenilebilir olmasi gerekli
yonetim stratejilerinin gelistirilebilmesi icin 6nemlidir. Bunun icin bahge sulama hidroforlarina
koyulacak su sayaclari bahce sulama icin tiiketilen su miktarini dogru bir sekilde 6l¢lilmesini ve
onlemler gelistirilmesini saglayacaktir.

Peyzaj uygulamalarinda boélgeye uygun tasarim, sulama siirelerinin optimizasyonu ve bitki secimi %20-
%50 oraninda su tasarrufu ve mavi su ayak izinin azalmasini saglamaktadir. Ozellikle bahce
sulamalarinda genellikle fazla sik veya gereginden fazla sulama yapilmakta oldugundan bitkilerin zarar
gormesi de so6z konusu olmaktadir. Bu konuda iyi uygulama o6rneklerinin ve bilinglendirme
calismalarinin yayginlastiriimasi dnemli azaltim potansiyeli tasimaktadir.

Bitki secimi ve peyzaj tasarimi disinda, sulama sistemlerinde yagmur sensorlerinin kullaniimasi,
yagmur sularinin ve aritilmis suyun yesil alan sulamalarinda kullanimi da, 6zellikle mavi su ayakizi ve su
kaynaklarinin stirdirilebilir tiketimi agisindan dnemli iyilestirme firsati tagimaktadir.

6.3.3 Konutlarda Su Verimliligi Calismalar

Mugla kentsel su ayak izinin yaklasik %28i kentsel mavi su ve gri su ayak izinden olusmaktadir. Bu
nedenle, binalarda kullanilan su ve Uretilen atik su miktarinin azaltilmasi hem mavi hem gri su ayak
izinin azalmasi anlamina gelmektedir. Binalarda en 6nemli su ayak izi kaynagi temizlik ve hijyen amach
tliketim ve bunun sonunda olusan atik sudur. Tasarruflu musluklar, dus basliklari, rezervuarlar gibi
ekipmanlarin tercih edilmesi, camasir ve bulasik makinesi gibi cihazlarin seciminde enerji ve su
tasarrufu saglayan drinlerin tercih edilmesi mavi su ayak izini ve dolayh olarak gri su ayak izini
azaltacaktir.

Bununla birlikte yazlik konut sayisindaki belirsizlik su verimliligi calismalarinin 6éniinde bir engel olarak
cikabilecek bir konudur. Bu nedenle yazlik konutlarin sayisinin belirlenmesi, su verimliligi calismalarinin
ve planlamalarinin yapilmasini, il ve ilge seviyesinde kolaylastiracak bir girisim olacaktir. Boylelikle su
dagitimlari planlanirken yazhk konutlardaki harcanan su miktari daha dogru bir sekilde dikkate alinarak
hesaplamalar vyurutilebilecek ve vyaz aylarinda yasanan su tedarigi problemlerinin 6niline
gecilebilecektir.

Konutlarda uygulanabilecek akilli saya¢ uygulamalarinin tesvik edilmesi ile su tiiketimlerinin takip
edilmesi, su kullanimi konusunda bilinci arttiracaktir. Bunun igin yapilacak pilot uygulamalar
gelistirilebilir.

6.3.4 Tarumda Su Verimliligi

Mugla kentsel su ayak izinin yaklasik %50sini (toplam su ayak izinin %32’si yesil su ayakizi olmak lizere)
tarimsal faaliyetler olusturmaktadir. Mavi su ayak izinin ise yaklasik %71’i tarimsal faaliyetlerden
kaynaklanmakta olup, kullanilan tarim kimyasallari ve glibre nedeniyle de gri su ayakizi olusmaktadir.
Tarimsal su ayak izinin azaltilmasi igin, suyun daha verimli tiiketimi (mavi su ayak izinin azaltilmasi)
yani sira kullanilan giibre ve kimyasallarin azaltilmasi gerekmektedir.

Tarimda su verimliliginin saglanabilmesi icin Oncelikli olarak il icerisinde gerceklesen tarimsal
faaliyetlerde kullanilan yeralti ve ylizeysel su miktarinin dogru bir seklide 6l¢ulebilir ve izlenebilir olmasi
sarttir. Bu nedenle tarimigin kullanilan su miktarinin dogru bir sekilde belirlenebilmesi ve belirsizliklerin
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en aza indirilmesi gereklidir. Eger yetistirilen tarim Grlini icin gereken su miktari ve harcanan su miktari
bilinirse bu dogrultuda gerekli 6nlemlerin alinmasi kolaylasir, ileride tarim sektori icin su dagitim
planlamalari yaparken daha sahici stratejilerin gelistiriimesine zemin hazirlar. Ozellikle Bodrum gibi
niifusun ylksek oldugu sezonlarda su sikintisi ceken ilgcelerde tarimsal amacgh su kullaniminin
yonetilebilmesi su sorununu aza indirmek igin uygun bir yaklasim olacaktir.

Bununla birlikte yetistirilen her Grin icin yapilacak olan su yogunlugu ve suyun ekonomik tretkenligi
envanterinin ¢ikartilmasi tarim sektori igin faydali bir ¢alisma olacaktir. Her bir donim arazide
yetistirilecek olan Urln icin harcanan su miktarinin ve her bir doniim Uretim icin bu harcanan su
miktarinin ekonomik degerinin bilinmesi, suyogunlugu fazla olan Urinlerin yetistirilip yetistirilmemesi
konusunda uzun donemde fayda saglayacak bir karar verme araci olacaktir.

Planlamalara iklim degisikligi etkilerinin de dahil edilmesi ve dikkate alinmasi 6zellikle Mugla icin kritik
Oneme sahiptir. Meteoroloji mudurliginin yayinladigl raporlarda ortalama sicakliklar 1970-2014
yillari icin gosterilmis olup, Mugla Turkiye genelinde en sicak olan il olarak en baslarda gelmektedir. Bu
nedenle iklim degisikligi kaynakl olaylara hazirlikli olmak ve tarim faaliyetlerini bu dogrultuda
planlamak stratejik agcidan 6nemlidir.
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