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“Bu rapor Giiney Ege Kallinma Ajansinin destekledigi “Denizli Deri ihtisas
OSB'de Enerji Verimliligi Projesi” kapsaminda hazidanmistrr. icerik ile ilgili tek
sorumluluk Denizli Deri ihtisas Organize Sanayi Bolgesi'ne aittir ve Giiney Ege
Kallanma Ajansi’nin goriislerini yansitmaz.”
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BOLUM 1: DENIZLIDE DERI VE DENIZLI DERI
ORGANIZE SANAYi BOLGESI HAKKINDA:

Insanlar, ilk caglardan beri drtiinme gereksinimlerini karsilamak icin
hayvan derileri kullanmislardir. Derinin gabuk bozulmasi, insanlar
birtakim ¢dziimler aramak zorunda birakmistir. Insanlar cesitli
metodlar kullanarak derinin bozulmasini énlemis ve ayrica kullanim
alaninin artmasini saglamis ve boylece dericilik dinyanin en eski

zanaatl olmustur.

Denizli ve yo6resinde tarihinin ilk caglarindan beri tabaklik var olmakla
beraber bu yo6renin Selguklular tarafindan fetih edilmesiyle Anadolu
Tark tarihindeki ilk dericilik merkezi olmustur. 13. yy dan itibaren
yalniz Denizli'de dedil Honaz, Yesilyuva, Gliney ve Buldan ilgesine

bagh Narlidere kéylinde de tabaklik sanati var olmustur.

Anadolu Turk Birliginin saglanmasinda 6nemli rol oynayan Ahilik
Teskilatinin Kurucusu ve Debbaghgin piri AHI EVREN in Denizli'ye
geldigi ve burada yasadigi bilinmektedir.

Ganakkale Savasi igin ilimizde seferberlikle olusturulan 11. piyade

tiimeninin blyUk bir cogunlugu tabaklardan olusmustur.

1916 yilinda Denizli de vukuu bulan kolera hastaliginin baslangig yeri
su anki Denizli Valiliginin yerinde olan tabakhane sanilmis ve bir
middet burada calisanlar dénemin Hikimet Nazirn Talat Pasa’nin

emriyle karantina altina alinmistir.

1914 yilinda oldugu gibi 2. Diinya Savas! sirasinda cikarilan varlik
vergisi igin olusturulan komisyon 130 isyeri ve milk sahipleri
icerisinden 25 tanesi tabaktin Cumhuriyet Tarihimizin dericilik
konusundaki ilk anonim ortakligi Denizlide kurulmus olan Semsi
Terakki dir.
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Ylrtyen ve kosan bir orduya sahip olan Osmanlilarda dericilik énemli
bir meslek daliydi. 17.yy da gergeklestirilen sanayi devriminden sonra,
geleneksel metodlarla deri isleyen Tirk deri sanayi avrupadaki deri

sanayi karsisinda rekabet glclini zaman igerisnde kaybetmistir.

Bir deri Ulkesi olan Turkiye'de dedisen ve gelisen gevre anlayisiyla,
cevreye duyarh arntma tesislerine sahip, teknolojinin butlin
olanaklarini  blnyesinde barindiran organize sanayi bdlgeleri
kurulmustur. Bunlardan birtaneside 1994 yilinda kurulan Denizli

Ihtisas Deri Organize Sanayi bolgesidir.

Sanayi Bakanligi'nin 08 09 1994 tarih ve 10567 sayil yazisi ile 48 sicil
numarasi ile kurulmus. 1997 tarihinde arazi segimi yapiimistir.

1998 yilinda CED raporu hazirlanarak CED olumlu karari alinmis ve
ayni yil baslanan calismalar sonucunda 622.593 m2’lik alan istimlak
edilerek, 2002 yilinda haritasi bitirilmisti. Pamukkale Universitesi'nce
hazirlanan arazinin jeolojik ve jeoteknik raporu 2002 yilinda Afet Isleri
Genel Mudurlagiu’nce onaylanmistir. Ertesi yil imar plani ve
uygulamasi bakanlikga onanmis.

Nihayet 2003 yili son aylarinda kendi 6z varlidi ile alt yapi ve aritma

tesisi projelerini ihale etmis.

Denzili Deri Ihtisas Osb 1994'de kurulma calismalar baslatiimis olup,
Ced raporu onayl alan Deri OSB, altyap! calismalarina baslamistir.
Toplam Organize Sanayi Alani 63 hektar olup, sanayi parsel alani 25
hektardir. Cardak Havalimanina 30 km mesafede, karayolu baglantisi

4 km, demiryolu baglantisina 5 km mesafede kurulmustur.

Denizli Deri OS Bolgesinde toplam parsel sayr 75 olup, 14 adet prsel
tahsisi yapilmis ve 61 adet bos parsel mevcuttur. Organize Sanayi
Bbélgemizde tahsisi yapilmis olan parsellerde 11 adet firmamiz

faaliyete gegmis olup, 3 firma proje asamasindadir.
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Altyapi calismalari kapsaminda:

OSB saha igi yol galismasi: 2739 metre

Icme suyu sebekesi calismasi: 3035 metre

Icme suyu ishale hatti calismasi: 4468 metre

Kanalizasyon sebekesi: 3980 metre

OSB ici drenaj calismasi: 742 metre

Yagmur suyu sebeke calismasi: 3900 metre

Kromlu atiksu sebekesi: 2600 metre

Yol bordiir galismasi: 2739

Enerji nakil hatti: 4500 metre

Atik su Aritma Tesisi: 2000 m3/glin, yapim isleri tamamlanmis olup,

2010 yilinda sanayi parseli tahsislerine baslanmistir.

Denizli Deri Ihtisas Organize Sanayi Bélgemiz sanayicilerimizin
faaliyetlerini saglamasi amaci ile kullanma suyu dagitimi, elektrik
enerjisi daditimi, atiksu altyapi ve atiksu aritma hizmetleri basta

olmak Uzere bir gok hizmeti saglamaktadir.

BOLUM 2: DENIZLi iHTiSAS DERi ORGANIZE
SANAYi BOLGESi ENERJi VERIMLILiGi PROJESI
HAKKINDA:

GEKA-Glney Ege Bodlgesi (Aydin-Denizli-Mugla) Yenilenebilir Enerji
Calisma Raporu-2011’ de belirtildigi gibi: Kiresel rekabet edilebilirlik
endeksine gore Tirkiye 61. sirada yer almaktadir ve Tirkiye'de dis

ticaret agiginin %41'ini enerji ithalati olusturmaktadir.

Ulkede enerji tiketimi bati ilkelerine kiyasla diisiik olmasina ragmen
artan niifus ve kentlesmeyle birlikte birincil enerji tiketim oranlarinin
referans senaryoya gore 2020 yilina kadar ortalama %4 artacadi

Ongorilmektedir.
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2008 yilinda ulkemizin toplam birincil enerji tiketimi 106,3 milyon TEP,
Uretimi ise 29,2 milyon TEP olarak gergeklesmistir. Bu noktada enerji
tiketiminin Uretimi asmasindan o6turd Tuarkiye ©Onemli bir enerji
ithalatgisi konumundadir. Yapilan galismalar enerji verimliligi ilkelerinin

yeterince dikkate alinmadigini géstermektedir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhdi enerji verimliligi konusuna dair
onemli aciklamalarda bulunmaktadir. Yapilan agiklamada: “Enerjide
surdurtlebilirligin saglanmasina, disa bagimhhgin azaltiimasina, enerji
maliyetlerinin ekonomi Uzerindeki yUkinin hafifletiimesine ve iklim
dedisikligi ile mucadeleye yodnelik calismalar diger Ulkelerde oldugu
gibi Ulkemizde de enerjinin ve enerji kaynaklarinin verimli
kullaniminin énemini artirmistir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhdi
tarafindan hazirlanan enerji verimliligi strateji belgesi 2010 - 2023'de:
“Surdurdlebilir kalkinmanin 6neminin gittikce daha gok anlasildig
glnimuzde, enerji verimliligine yonelik cabalarin dederi de ayni
oranda artmaktadir. Bu gergevede; enerji Uretimi ve iletiminde nihai
tuketime kadarki butin asamalarda enerji verimliliginin gelistiriimesi,
bilingsiz kullanimin ve israfin 6nlenmesi, enerji yogunlugunun gerek
sektorler bazinda ve gerekse de makro diizeyde azaltilmasi, ulusal
enerji politikamizin 6ncelikli ve 6nemli bilesenlerinden birisidir. Kisi
basina enerji kullanimi yiksek, ayni zamanda da birim yurt ici hasila
basina az enerji kullanan llkeler arasinda yer almak temel amactir. Bu
amag dogrultusunda; 2023 yilinda, 2000 Yili ABD Dolari degeriyle ve
1998 GSYH serisiyle 1.000 Dolarlik GSYH basina birincil enerji
kullaniminin 2008 yili degeri olan 282 litreden en az 225 litreye, 1
Dolarlik GSYH basina elektrik kullaniminin ise 2008 yili degeri olan
0,53 kWh’den en az 0,42 kWh'e indirilmesi temel hedefler olarak

kabul edilmistir.” denilmektedir.

Tim bu veriler 1siginda Denizli Deri Ihtisas OSB Yénetimi Atiksu
Aritma Tesisini kapsayan enerji tasarrufu konusunda bir faaliyet

yuritmistir. OSB’de en yliksek elektrik tiketimi olan Atiksu Aritma

7
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sarfiyat miktarlarina gbére incelenerek gerekli ekipmanlarla
desteklenmek suretiyle Atiksu Aritma Tesisinin elektrik sarfiyati en aza

indirilmeye galisiimistir.

Enerji sarfiyatinin hangi noktada oldugunu 6grenmek amaciyla Denizli
Deri Ihtisas OSB Yénetimi bir arastirma yapmistir.

Yapilan arastirmada;

Gerede Deri Ihtisas OSB’de 2010 yilinda 744.099 m3/yil atiksu
miktarina karsilik kullanilan elektrik miktar 1.942.693 Kw/h iken,
2013 vyiinda 774.713 m3/yil atiksu miktarina karsilik (yaklasik
30.000m3 fazla olmasina ragmen), kullanilan elektrik miktan
1.755.821 Kw/h olmustur. (yaklasik 187.000 Kw/h dismustur.)

Bursa Ihtisas Deri OSB' de 2012 yilinda 805.221 m3 atiksu antildidi
tahmin edilmektedir.( Etlemeden gelen su miktar ve kirlilik agisindan
hesaba katilmamistir. )Bu islem igin tuketilen yillik enerji 2.317.682
Kw/h tir.)

Denizli Deri Ihtisas OSB’nin ilk 8 ayhk elektrik sarfiyatini yukaridaki
OSB’ler ile karsilastirdigimizda 6nemli bir fark cikmaktadir. Bu farkin
nerelerden kaynaklandiginin arastiriip acilen gerekli ©nlemlerin
alinmasi igin enerji verimliligi projesi hazirlanmis ve uygulamasi

tamamlanmistir.

Denizli igin geleneksel olan dericilik sektérinin canlandiriimasi ve hak
ettigi 6neme kavusmasi icin Deri Ihtisas OSB’de elektrik sarfiyatinin
azaltilmasina dair vyapilacak olan cgalisma tum Udye isletmelerin
karliliklarini koruyarak varliklarini devam ettirmelerini saglayacaktir.
Elektrik sarfiyatinda Atiksu Aritma Tesisi en blyuk payi
olusturmaktadir. Atiksu Aritma Tesisi yapilan arastirma ile tesisin
mevcut durumu incelenmis, eksikleri tespit edilelerek, calismalarla

elektrik tasarrufunun saglanabilecek gerekli dizenlemeler yapilmistir.
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BOLUM 3: DENIZLI DERI IHiTiSAS OSB EVSEL VE
ENDUSTRIYEL ATIKSU ARITMA TESISI:

Ortak Atiksu Aritma Tesisi olup, aritma tesisinin nihai kapasitesi 4000
m3/glin olacak ve 2 kademeli olarak yapilacak sekilde projelendirilmis ve
ilk kademede atiksu aritma tesisi, 2 x 1000 = 2000 m3/glin. kapasiteye
goOre ingasl ve montaji tamamlanarak Eylil 2014'te devreye alinmistir.

Atiksu aritma tesisi Cevre Bakanhdinin Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi -
Tablo 12 Deri, Deri Mamulleri ve Benzeri Sanayilerin atiksularinin alici
ortama desarj standartlarina uygun olarak tasarlanmis, yapimi ve insasi
tamamlanmistir.

PARAMETRE  |BiriM| BAM - A ATIRST G;ERREmHX
) ATIKSU| 2 Saatlik | 24 Saatlik ‘imﬁ’;zb)

KOI mg/lt [ 5000 300 200 96

BOI, me/lt | 2000 150 100 95

AKM me/lt | 3000 125 _ 9

TKN me/lt | 300 = = =

TCr mg/lt 100 3 2 98

Cr® ms/It &= 0.5 0.3 =

S me/lt 100 2 1 90

Yag — Gres me/lt 500 30 20 9

Balik Biyodeneyi - -- 4 4 —

pH = 8-10 69 6-9 =

Denizli Deri Ihitisas OSB Evsel ve Endistriyel Atiksu Aritma Tesisi, Fiziksel,

Kimyasal ve Biyolojik Aritma Kademelerine sahiptir.
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3.1. Atiksu Aritma Yontemleri

3.1.1 Fiziksel Aritma

Fiziksel aritma atik suda bulunan g¢okelebilen, ylzebilen degisik
boyutlardaki kati maddelerin, ¢d6zinmls organik ve inorganik maddelerin
uzaklastirilmasi amaciyla uygulanan islemleri kapsamaktadir. Izgara ve
elekler, 6gutlculer ve parcalayicilar, dengeleme havuzlar, ylzdirme
havuzlari, filtreler, kum tutucular, ¢céktirme havuzlari, yag ayiricilar fiziksel

aritma Uniteleridir.

Izgaralar:
Su iginde bulunan kaba maddelerin pompa, boru ve techizata zarar

vermemesi; diger aritma kisimlarina gelen ylkun hafifletilmesi veya yizicu
kaba maddelerin sudan ayrilmasi gibi amacglarla 1zgaralar kullanilir. Izgara
araliklari gubuk araliklarina gére ince ve kaba 1zgaralar, temizlenme sekline
gore elle veya mekanik olarak temizlenen izgaralar olarak siniflandirilirlar.
Gubuk araliklari ince 1zgaralarda 15-30 mm kaba 1zgaralarda 40-100 mm’dir.
Elekler:

Elekler, Elyafli maddeler, askidaki tanecikleri tutmak amaciyla kullanilirlar.
Bu Uniteler tutulan maddelerin boyutlarina gére kaba ve ince elekler olarak
siniflandinilirlar.  Elek araligi kaba eleklerde 5-15 mm, ince eleklerde 0,25-
5mm, mikro eleklerde 0,020-0,035mm’dir.

Kum tutucular:

Kum cgakil gibi inorganik maddeleri atik sudan ayirmak, aritma
tesislerindeki pompa ve benzeri teghizatin asinmasina ve g¢okeltim
havuzlarinda tikanma tehlikesine engel olabilmek igin kum tutucular
kullanilir. Kum tutucularda yogunlugu 2.650 kg/m3 ve tane caplar 0,1 -0,2
mm’den daha biylk olan kati maddelerin tutulur.

Yiizer madde tutucular:

Atiksuda bulunan ve yogunlugu sudan kiguk olan yag, gres, solvent ve
benzeri yluzen maddeleri sudan ayirmak igin ylizer madde tutucular
kullanii. On gdkeltim havuzunun olmamasi veya bu gibi maddelerin

oraninin ¢ok yuksek olmasi halinde, gerek bu maddeleri geri kazanmak,

10
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gerekse aritma verimini ylkseltmek amaciyla ylizer madde tutucular
yapiimahdir.

Dengeleme havuzlari

Atiksularda debi, bilesim ve kirlilik ylkinin zaman igindeki dedisimlerinin
dengelenmesini ve aritma tesisine giden atiksu debisinin diizenli olmasi igin
kullanilirDengeleme havuzlarinda bilesimin homojenlestirilmesi ve askida
kati maddelerin gokelmesinin engellenmesi igin karistirma uygulanabilir.
Cokeltim havuzlar

Cokelme islemi, sudan daha yogun olan askida kati maddelerin veya
kimyasal ve biyolojik islemlerle gokelebilir hale getirilen kati maddelerin
yercekimi etkisiyle g¢oOkeltilmesi suretiyle sudan ayriimasidir. Boylece
kirleticiler ¢okelebilir kati maddeler halinde sudan uzaklastirilarak diger

aritma Unitelerine gegmeleri engellenir.

3.1.2 Kimyasal Aritma

Suda ¢Ozlinmis veya askida halde bulunan maddelerin fiziksel durumunu
dedistirerek ¢okelmelerini saglamak Uzere uygulanan aritma prosesleridir.
Kimyasal aritma isleminde, uygun pH dederinde atiksuya kimyasal
maddeler (koagilant, polielektrolit vb.) ilave edilmesi sonucu, gokturilmek
istenen maddeler gokeltilerek gamur halinde sudan ayrilr.

Kimyasal aritma islemi ile askida kati madde, KOI, BOI, agir metal ve fosfor
gibi parametrelerin giderimi saglanmaktadir.

Kimyasal aritma sistemleri gelik konstriksiyon ve betonarme olarak insa
edilebilir.

Nétralizasyon

Asidik ve bazik karakterdeki atiksularin uygun pH dederinin ayarlanmasi
amaci ile yapilan asit veya baz ilavesi islemidir.

Koagilasyon

Koagllant maddelerin uygun pH’da atiksuya ilave edilmesi ile atiksuyun
binyesindeki kolloidal ve askida kati maddelerle birleserek flok
olusturmaya hazir hale gelmesi islemidir.

Flokilasyon
Flokillasyon (yumaklastirma), atiksuyun uygun hizda karistirlmasi

11
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birlesmesi ve kolay gokebilecek floklarin olusturulmasi islemidir.

3.1.3 Biyolojik Aritma

Biyolojik aritma genel olarak atik su igerisinde ¢déziinmus halde bulunan
organik kirleticilerin canli organizmalar vasitasiyla pargalanmasi islemidir.

Atik suyun igerisinde bulunan kirletici maddeler mikroorganizmalar
tarafindan pargalanarak karbondioksit ve suya ddnlismektedir. Pargalama
islemi sonunda temizlenmis olan atik su Ustte kalirken mikroorganizmalar
dibe ¢okerler. Bu sisteme aktif camur sistemi de denilmektedir. Ulkemizde

kullanilan en yaygin biyolojik aritma sistemi aktif gamurdur.

12



3.2. Evsel Ve Endiistriyel Atiksu Aritma Tesisi Unite Ve Ekipmanlar
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Sekil 1: Denizli Deri Ihitisas OSB Evsel ve Endiistriyel Atiksu Aritma Tesisi Proses Akim Semasi
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Fiziksel Aritma

Giris Yapisi ve Izgara

Mekanik Temeizlemeli Kaba Izgara:

Nihai kapasite igin 2 adet 1zgara kanal, her kanal igin 1 adet
- kaba, 1 adet ince i1zgara 0Ongorilmustir. Kaba Izgara
Cubuk tipi, dodrusal hareketli mekanik tarak temizlemeli
Izgara kanal genisligi : 0.50 m. I CGubuk araligi : 20 mm.
Gubuk kalinligi : 10 mm.

Hubber Elek
Ince Izgara : Spiral kanal izgara Elek agikhgr @ 2 mm.
Unitenin giris régarinda bir by-pass hatti mevcuttur.
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Fiziksel Aritma

Havalandirmali Kum ve Yag Tutucu

Havalandirmali Kum & Yag Tutucu Nihai
kapasite icin 2 adet kum  tutucu
Ongorilmiastir. Kum tutucu boyutlar : L = 7

fm., W=2m,H=2m

Kum tutucu blowerleri nihai kademe ihtiyacini
karsilayacak sekilde segilmistir. Buna goére,
240 Nm3/saat, 400 mbar 1 asil, 1 yedek
blower 6ngérilmustir. Ayrica, her iki kum
tutucuya hizmet edecek 1 adet dogrusal
hareketli siyincr képri, 1. kademe igin 20
m3/saat., 10 mSS kapasitede 1 asil, 1 yedek
kum pompasi, nihai kademeye de hizmet
edecek 10 m3/saat., 5 mSS 1 asil 1 yedek
yag pompasi ve 1 adet kum yikama sistemi
Ongorilmustir.
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Fiziksel Aritma

Kimyasal Aritma

Terfi Merkezi

Ara Terfi Merkezi

Ve

Terfi pompa istasyonunun nihai kademeye hizmet edecek
sekilde Pompa istasyonu boyutlari : W = 7 m., L = 2 m. ve
Terfi Pompalari 3 adet debisi: 170 m3/sa dalgig tipi pissu
pompasi mevcuttur.

Ara Terfi Istasyonu

Atiksu besleme debisi (ortalama) 140 m3/saat atiksu
besleme pompasi = 2 asil , 1 yedek Beher kapasitesi = 70
m3/saat dalgig tipi pissu pompasi mevcuttur.
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Kimyasal Aritma

Koagiilasyon Flokiilasyon Unitesi

Tesiste her kademe igin 2 adet hizli ,1 adet yavas karistirma tnitesi
planlanmistir.

Koagtlant maddesi (FeSO4, FeCl3, Al(SO4)3 ) kimyasal aritma giris yapisina ,
_____' nodtralizasyon kimyasal Ca(OH2), 1. Hizh Karistirma Havuzuna, Anyonik PE 2.
Hizl Karistirma Havuzuna dozlanacaktir.

Hizli kanstirma havuzu = L = W = 2 m. Hsu = 3.5 m. V = 14 m3. Reduktor
kayiplarini géz 6ntine alarak 7,5 kW hizh karistirict mevcuttur.

Yavas karistirma havuzu = L = W = 4.3 m. Hsu = 3.5 m. Reduktdr kayiplarini
g6z Onune alarak 7,5 kW yavas karistirici mevcuttur.
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Kimyasal Aritma

Biyiolik Aritma

Havalandirma Unitesi

Kimyasal Coktiirme Havuzu

Vé

T.C.Giiney Ege Kalkunma Ajar

EKA

Birinci kademe igin 2 adet dairesel, radyal
akish ve gevresel tahrikli déner kdpri siyiricili
kimyasal ¢oktirme havuzu ve 2 adet siyirici
elektrik motoru mevcuttur. Coktlirme Havuzu
Olguleri : D = 10 m., H (kenar) = 2.5 m.,
Taban egimi = 1/12

Kimyasal aritma Uunitelerinin hidrolik olarak
asirn  yuklenmemesi igin, ham atiksuyun
dengeleme havuzundan sisteme ortalama

7 debide beslenecedi ve toplam reaktor

sayisinin 4 olacadi 6ngorilerek yapilmistir.
Reaktor boyutlari L = W = 13 m. Hsu = 6.5
m. V = 1099 m3. Nitrifikasyon ihtiyaci ortaya
¢giktigindan 110 Kw/sa 3000 Nm3 /sa. 800
mbar 'da Ilk kademe igin 2 asi, 1 yedek
olmak uzere 3 adet blower ve 4 kw/sa 3 adet
Fazla Gamur Dalgig Pompasi mevcuttur.
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Camur Susuzlastirma

Camur Yogunlastima

Havuzu

GCamur Sikma Unitesi

VGEKA

Deri sanayi atik camurlarinin evsel atiksu
camurlarina goére daha yodun olmasi ve sulfir
sorunu nedeniyle gerekli gli¢ %30 artirnlarak 2
adet 15 kW spiral pervaneli hava emisli dubah
® ylzer aerator segilmistir. Toplam havuz hacmi
=V = 508 m3. Segilen boyutlari ; L=9m. ,D =
1 9m., h=3.5m.

Gamur susuzlastirma icin graviteli on
susuzlastirma sistemi iceren 2 Adet mekanik
beltpres &ngérilmistir. Unitede Helezon tip 3
asil, 1 yedek 4 adet camur besleme pompasi, 4
adet poli dozlama pompasi, hidrofor ve poli

e hazirlama Unitesi mevcuttur.
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BOLUM 4. DENIZLi iIHTiSAS DERi ORGANIZE SANAYIi
BOLGESI ENER]Ji VERIMLILiGi PROJESI

Yapilan Enerji Verimliligi Projesi kapsaminda Denizli Ihtisas Deri
Organize Sanayi Bodlgesi tarafindan Arntma Tesisi enerji tasarruf
potansiyelinin dederlendirildigi verimlilik artirici bu calisma hazirlanmistir.

Aritma Tesisindeki enerji tiketimi incelendiginde elektrik enerjisi;
toplam enerji tiketiminin maliyet olarak yaklasik %100°Unu olusturmaktadir.

Bu nedenle hazirlanan Verimlilik Artirici Proje bir bilesenden olusup,
Yumusak yolverme veya kontaktoérli sistem vyerine hizkontrol cihazi
kullanilmasi vasitasi ile enerji tasarrufu saglamayi amacglamaktadir. Bu
tasarruflar ile elektrik enerjisi igin harcanan maliyetin azaltiimasinin yani
sira, sera gazl emisyon dederlerinin de dismesine neden olacagindan
gevreci bir galismaya imza atilmistir.

Proje, elektrik giderlerinin dusuridlmesi amaciyla hazirlanmis olup,
bunun da mevcut sisteme en kolay adapte edilecek sekilde uygulanmasi
planlanmisti. Bu dodrultuda oncelikle elektrik sistemi ve sistem
bilesenlerinin verimliligi incelenmis, tesiste kullanilan motorlar igin yumusak
yolverme veya kontaktérlt sistem kullaniimakta oldugu tespit edilmistir.

Bu durum enerji verimliligi agisindan uygun olmadidi igin
yumusak yolverme veya kontaktérli sistem yerine hiz kontrol cihaz
kullaniimasi vasitasi ile enerji verimliligi saglanmasi hedeflenilmistir.

Verimlilik Arttirici bu Proje (VAP) 1 bilesenden olusmaktadir. Bu
mevcut motorlarin yolverme sisteminin hizkontrol cihazi ile dedisimi isi
olup, bu islemler 3 aylik bir galisma siiresinde tamamlanmistir.

Bu uygulamalarla elde edilecek enerji tasarrufu %10 olarak
hedeflenmisti. Buna gore Aritma Tesisinin yillik enerji tiketimi 308.556
kW elektrik enerjisine karsilik gelen 188 ton CO2(Karbondioksit) gazindan
18,8 ton azalma sadlayarak, sera gazi emisyonlarinda da azalma
saglanmasi hedeflenmistir..
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4.1 Belirlenen ekipmanlarin enerji analizorii ile ilk

Olciimlerin gerceklesmesi

Aritma tesisindeki asir yuk geken ekipmanlarin enerji analizori ile
ilk Olgimlerinin yapilarak, enerji tiketimin hesaplanmasi ve buna gére
onceliklendirilmesi gergeklestirilmistir.

Oncelikle atik su aritma tesisinde kurulu gici yiksek olan
ekipmanlarin listesi olusturulmus ve bu ekipmanlarin enerji analizéri ile
enerji tuketimleri dlgllerek kayit altina alinmistir.

4.1.1. Atiksu Aritma Tesisinde Kullanilan Sistemin
Incelenmesi
Denizli Deri Ihitisas OSB Evsel ve Endistriyel Atiksu Aritma Tesisi

Unitelerinde bulunana ekipmanlara ait glg tablolari asadida belirtildigi
gibidir.

Atiksu Aritma Tesisi Ekipman ve Gii¢ Tablosu
Motor GUCU (kW) | ADET | KURULU GUGC kW/h
Kum Tutucu Motoru 10 1 10
Kum Blower Motoru 11 1 11
Terfi Pompasi Motoru 15 3 45
Dengeleme Motoru 15 4 60
Ara Terfi Motoru 5,5 3 16,5
Kimyasal Unite Motoru 7,5 6 30
CoOktlirme Motoru 3 1 3
Blower Motoru 110 1 110
Camur Pompa Motoru 4 3 12
Gamur Havuzu Motoru 15 2 30
Belt Press Unitesi 30 1 30
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4.1.2. Atiksu Aritma Tesisinde yapilan ilk él¢iimler

Dosya adi
f | 110KW BLOWER - FLUKE 430-Il (COM6) |
£
£ 100
&
&
oo 10:10 1015 1020 1025
: ? ; - : ¢
T o i R RS B e HeR e BT MRS bR RS RSt ot e was
01.12.2014 10:04:22 803m sni¥ h leri 1IB2kWh  1182kWh 1182EWh 1273kWh 127T3kWh 1273kWh 1245kWh 1245k Wh 1245kWh 3E83kWh 1833kWh 3633kWh
01.12.2014 10.04.22 80%m sni¥h Ters 0017kWh 0017kWh O0I7kWh OkWh  QkWh  OkWh kWh  DkWh kWh OkWh  OkWh  DkWh
01.122014 10:00.22 803m snEtkin GG:({‘3 ATKN 20w 23N EKW 21N AW MKW 203k D5IW BERW  B2IKW EIW
01.12.2014 10:08:22 B03m snGérinir Gig BARVA  281EVA 2BEKVA  25EWVA Z5RKVA BIKVA  M4BRVA MDRVA 253MVA TERVA TBEKVA  TTRKVA
0112201 100022 003m snYeniden etiin Gl 157kar  f6har  102kar  MOkar  182ker 155k Miker  Bher 151k diikar  46Tkar 488 kar
01.12.2014 100822 803m snPF 08 08 081 081 082 0g 0 031 082 081 081 082
01.12.2014 10:08:22 803m snHarmonik G DkVA OkVA OkvA OkVA OkVA DkVA OkVA DkVA DvA OkVA OkVA OkvA
01,1220 10:00:22 B03m snDengesizik Gicd TTRVA  1OKVA LIKVA
01.12204 100022 803m sn¥ Fund DGKW 00N 226N 0EKW  JUIRW 204KW W WIW - 0EEW BIAKW  B22KW 32K
01.12.2014 10:08:22 B03m snVA Fund 2k B3VA JBBKVA  D5TRVA 26KVA BIRVA  MBEVA  251KVA 255KVA TEBRVA  TTARVA  TBEKVA
01.12.2014 10:08:22 803m snCos Phi 079 o 03 08 081 0g2 08 gt 051 08 08 081

Sekil 1 - Havalandirma Blower Analizér Cihazi Olgimi - 1
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Dosya adi
DENGELEME 4 X 15 KW -~ FLUKE 430-Il (COME)

%48
23,
2
§
£ 0
8
g
184
168
; 152
. = 124600 1246:30 124700 124730 124800 124830 124900 124930  1250:00  12:50:30
LINVIMin - LINV) Ot LIN(V)Maks LZNVIMin  LIN(V) Ot LIN(V)Maks LIN(V)Min  LINQV) Ot LIN(V)Maks LNG(V)Min  LNG(V)Ort  LNG(V)Maks
Tarh Islew LiAIMin - LUAIOt  LUA)Maks  L2(A)Min  L2(A)Ort  L2A)Maks L3(AJMin  L3A)Od  L3{A)Maks NA)Min  NAJOt  N(A)Maks  ToplamMin  Toplam Ot Toplam Maks
27.11:2014 12:45:32 718m.snEtkin Gig 6.1 kW TR E1kW 5BkW GAkW TEKW 55kW BEKW TEEW 15k 20380 23580
27112014 12:45:32 T18m snGérinir Gig 138KVA A2KVA MBRVA  13TKVA 138KVA MIRVA  134RVA 128KVA 144RVA HDARA  4IBEVA  434KVA
2711209 124532 T18m snYeniden ethin Gy 124 kar 126k 12Bkar  1Eker  12kar 22k 123kar  125ker 128 kar Wokar  Miker  ikear
27.11.2014 12:45:32 718m snPF 044 05 055 04 08 055 04 047 08 04 048 05
27.11.2014 12:45:32 718m snHarmonik Gilg DkVA OkVA DkVA OkVA DkVA DkVA OkVA OkVA OkVA OkvA OkVA DkVA
27.11.2014 12:45:32 T18m snDengesizik Glcd 02KVA TkVA 1.2kVA
27112014 12:45:32 T18m snW Fund BEW THW ETW SEEW BTN TAKW 54W BARW TR 260 D0 233EW
27.11.2014 12:45.32 718m snVA Fund 14 kVA 44KVA  15KVA 133KVA TIBEVA  M4ARVA 13BKVA 14KVA 48KVA 4DAKVA  4220VA 430KVA
27.11.2014 12:45:32 T18m snCos Phi LEES 048 0.54 043 048 0.54 04 048 082 042 048 08
Sekil 2 - Dengeleme Havuzu Aeratérleri Analizér Cihazi Olgimu - 2
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Dosya adi
BELT PRES / 30 KW - FLUKE 430-Il (COMS)

ol L[]
2% =
= ]
5 i
E 2
] U
By i
—
.
- -
4
i
16:51 16:52 16:53 16:54 16:55 16:56 16:57 16:58 16:59

ANVIMD  ANVIOR  AND)Maks BNV)Mn ENV)OR  ENV)Maks CNV)Mn CNVIOn  CN)Maks NGIIMin NGVIOR NGV Maks

Tarh sley AA)Min  AA)Ort AAJMaks  B(AJMm  B(A)Ot  B(A)Maks C{A)Mn  C(A)Om  CiA)Maks N(A)Min  M{&)Om  N{AjMaks ToplamMin Toplam Ort  Toplam Maks
02122014 18:5747 387m.snivh ler 10TkWh  101kWh  101kWh  O779kWh 0778kWh O0770kWh O304kWh O0B04kWh 0804kWh 2504kWh 25MkWh 25M4kWh
02122014 16:57:47 387m.snih Ters. OkWh Tk Wh Ok Wh 0kWh 0k Wh 0kWh 0kWh 0k Wh TkWh TkWh 0k Wh 0kWh
02.12.2014 16:57:57 387m.snEtkin G 103 kW 1046 056w B2KW B3kW BIKW a5KN GO kW BEEW W T2KW 213
02.12.2014 16:57:57 387m snGérinir Glg 11GKVA  T18KVA  11TKVA  B4KVA 24KVA BAKVA BEEVA Q8kVA  OTHVA TEVA  BKVA  3DEKVA
02122014 18:57:57 387m sn¥eniden efiin Glg 4.4 kvar 4.4 lowar 4 Fkvar 4 8 kvar 48 kuar 47 kar &5 kar 48 kar 48 bar 135kar 136 kar 137 kvar
02122014 18:57:57 387m snPF 1k 038 038 088 088 063 088 088 0.6 088 08 080
02122014 18:57.57 387m snHarmonik Gig L1EVA 22KVA LIKVA Oiva OKVA PG OkVA OkVA OEVA OkVA DRVA OkVA
02122014 16:57:57 387m snDengesizlk Giicl ZEKVA 18KVA WA
02.12.2014 18:57:57 387m.sni¥ Fund 104 kW 105kW  iDBEW  BIEW BARW a4KW 8akW 8.7 kW BTEW AW ITARW  2TTEW
02122014 18:57:57 387m.snlVA Fund 11.3kVA 114kVA TAKVA  G8kVA BARVA GBkVA BERVA 99 kVA LERVES ATRVA 0TEVA 308KVA
02122014 18:57:57 387m snCos Phi 062 04 04z 07 087 063 088 088 0.8d ikt 048 08

Sekil 3 - Belt Press Analizér Cihazi Olgimi - 3
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Dosya adi
ARATERFI 3 X 5 — FLUKE 430-11 (COM8&)

Rapor Tarihi / Saati
05.12.2014 14:00:45

33
bg
21
£
[
8
)

w

155730 15:58.00 15:58:30 15:59.00 15:59:20 16:00:00 16:00:30 16:01:00 16:01:30 16:02:00
LONVIMEN  LCINOVIOM  LTN[V) Maks LOMDVINGR  LINIVI O L3MIV Mk LSMW)MIN  L3N0V) 000 L3NOW) Maks LNGOVI MR LRGOVHOf LNGIV) Make
Taeih Iglev LM Men  LHA)OE 1A Mabs  L3(AJMEn L) OR LG0A) Mabe  L3(A)Min  (pA)On LO0A)Mais  N{A)Min NIAIOT NgAjMaks  Topiam Min  ToplemOn  Toplem Wais
27112004 60200 150 srEBin Gy 5.2 MW E2MM 53k 51k 51 kW 52 MW B KA 1k 52k 1530w 155 W R
27912004 0200 $SEm SNCOINDT GG LY 51KV £2 kWA, 58 KVA S KA BRVA ESkMA BRVA CETT TEKVA  1ERA 18,4 kv,
1.2ri48 S 0200 50m ariveniden eikin Gy 3,1 bvar 3.1 bovar 22 har 3 v 3 loar ERE ERE 3.2 oar 33 v 03 bvar 8.3 bvar 05 v
1 28 B D9 V5 S1PF 085 -1 o7 088 087 087 0,85 085 [oF: [L1:3 o8 o8
1 208 B0 09 V50 AnHarmak Ol LIS L A A kA ok OkVA DRVA ORVA DRVA DRVA D RVA
7.1 20 0 00 V5hm snDengesizii Gled 200 A 300 WA 00 WA
27112008 0200 150w ariV Fund 53N S4kN 55 kW 52N B3N 5.4 W B2 WA E3RA SEKA 16T W 165 N FE.2 W
1 2018 B 0209 50 arA Find £1 KA EZRVA £3kNA BV 81K0A B2HvA 51 kA 82KvA B3RV BIRVA  IBARYA TV
1304 0200 T5Gm anCom Phi 0.8 e oET -] T DET nEE e o8 -] o8 OFT
ARATERF| POMPALARI
Sekil 4 - Ara Terfi Pompalari Analizér Cihazi Olgimu
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Dosya adi Rapor Tarihi / Saati
CAMUR HVZ / 2X15 KW - FLUKE 430-1l (COM&) 06.12.2014 09:00:25
14
4 =
CAMUR YOGUNLASTIRMA AERATOR
28
-
E 20
g
12 4:1qt ! }
Y . 3 — | — 7]
[ ——= —_—
4
4
27 09:28 09:29 09:30 09:31 09:32
ANV MER ANV Ot ANV Maks BNV MID BNV BRjY|Maka  CHNIVIMIn  CHOVIOM CHOV) Wbk MOIVIMIn MOV O MO0 Miss
Tasih Iylew AJA] Min AfR) O AR Maks  BjA] Wlin BiA] O ElA} Maks  C{A) Min Sk Ot CiA)yMaks  BjA) Min MR} Ot ByA] Maks  Toplam Min  Toplam Od  Toplam Maks
2 12 POrd (93200 G306 srEfn 0o £ 32 W 5 ki 25 MW T T W T/ A T 3,3 W Bl KW 91 KW LT
02 2 2t (40 X200 030 snOdebndr Sy 8 KA BT Wil EBKVA B KA 8.5 kv, BE WA ThVA T 1MMA T2 WA A 20,3 ki T A
2 13 DO 93200 D30 arveniden akin Gy 6 v B,1 v E o E v B ovar B8 bvar 8,7 lovar R 18,7 b 5,7 e
12 3 DO 00 3200 G0 80FF (o) 048 51 01 04% ) od o 045 o4 o045 047
02 12 204 00 3200 030 arHE sk 005 O KVA O KA (=R DA TR oA ORva OkvA D RVA OhvA DRV aRvA
02 12 204 0032 00 030m srDengesizli Socd Daava LSk 1K,
02 2 DOt (3200 G30m sl Fund E1 ] 3.3 35 W T8 W 2,8 W T B T 2,3 Wi B4 W 9,1 KW 5,8 KW
02 12 20 09 3200 030w Srdd Fund B8 WvA, E0 KV T 6.5 KA BERVA EERA T A TA KA TAKVA 204 VA 2080 P
02 £2 208 0832 00 930m enCon P s a7 o5 04 047 nas O a2 044 7] 044 048
GAMUR YOGUNLASTIRMA HAVUZU AERATORD
Sekil 5 - Gamur Yogunlastirma Havuzu Aeratdrleri Analizér Cihazi Olgimu
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Dosya adi Rapor Tarihi | Saati
KUMBLWR 11 KW — FLUKE 430-Il (COM6) 05.12.2014 13:52:54
77
KUM VE YAG TUTUCU| BLOWER
7.3
6.9

Toplam ( kW)
o
o

9

10:37:00  10:37:30  10:38:00 10:38:30  10:39:00 10:39:30  10:40000 10:40:30 1041:00  10:41:30

LEHOW) Win LANDY Maks LZN0VIMEN  LEMIV) O L2MW) Maka L3V Mn L30W) O L3060 Mass LNGOV] MEn NGV DR LNGIV) Maks
Tasih gl L&) MEn L1jA] Maies  L3y8) Min L3k Ot Lo7h) Maks  L3{A]) Min [ET- LagA) Wiabs  HLA) Min M{Aj O B Makes  Toplam Min  Toplam Od  Toplam Maks
2891 20048 203844 41 1m enBin Sy ZIKN TN BN 17T W TIRN 2N TN 1k ZIWN AR TNV TEWN
28 11 2008 S0 3544 41 sndldrndr Glg 31 kVA JTRVA 3EKVA ZEHEVA A2 kWA 34uVA LB VA EREL R ZAkVA BAkVA 10 kWA 104 kWA
D611 DA B3 44 A1 T anYeniden akin GOy 08 bvar 5 b 05 kar LRI 0.2 kvt 0.2 hovar 3 ovar 0,4 hovar 05 kv 02 v 1.1 e 1,2 bt
511 2008 23848 411 a0PF (¥ 074 0,74 085 (=) o oEs o (1] oyEE or 071
28 11 2004 S038 44 41 9m snHarmonik Glg 1.0 kWA 22 RVA T4 RVA 18 KVA a4 ) 240V 1EVA 21 WA 24 kvA 5.5 kv BB VA B0 kVA
28 112004 +0 36 48 411w srDengeaiii Coed 02K ThRVA 1.1 A
511 2004 20 36 48 A1 0m SN Fund 24 0 2,0 k' IR 1,8 K8 2,3 T4 W 18 W AN B WA B2 W Tl W TEMM
260112004 203048 A1 ankt Fund 25 A, ZOKVA LAY 1S RVA 230 LAVA 1.9 W 23KV 2AMVA E2 VA TS5 KA TTRVA
28 11,2008 S0 3644 41t enCon PH e e [=F-) <% i 1 Oy o 0,86 0.0 0,50 (% ]
KUM VE YAG TUTUCU BLOWER
Sekil 6 - Kum ve Yag Tutucu Blowerleri Analizér Cihazi Olgimu
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4.1.3. Atiksu Aritma Tesisinde yapilan ilk éIciimlerde alinan degerler

Evsel ve Endustriyel Atiksu Aritma Tesisi Unitelerinde bulunana ekipmanlara ait ilk 6lgim sonuglarina goére
ekpmanlara tukettigi glig tablolar asadida belirtildigi gibi gergeklesmistir.

Atiksu Aritma Tesisi Olciim Sonrasi Ekipman ve Gii¢ Tablosu _ - _
GUcO KURULU GUGC CEKILEN GUC GUNLUK CAL. ENERJI
Motor (kW) ADET kW/h kW/h SAAT (kW/Giin)
Kum Tutucu Motoru 10 1 10 3,7 1 3,7
Kum Blower Motoru 11 1 11 7,4 1 7,4
Terfi Pompasi
Motoru 15 3 45 25,1 1,5 37,65
Dengeleme Motoru 15 4 60 20,1 5 100,5
Ara Terfi Motoru 5,5 3 16,5 15,9 2,5 39,75
Kimyasal Unite
Motoru 7,5 6 30 14,2 2,5 35,5
CoOktiirme Motoru 3 1 3 2,4 2,5 6
Blower Motoru 110 1 110 62,2 8 497,6
Camur Pompa
Motoru 4 3 12 6,2 3 18,6
Camur Havuzu
Motoru 15 2 30 9,2 3 27,6
Belt Press Mak. 30 1 30 27,6 3 82,8
857,1
TOPLAM: kW /Giin
Yapilan Olgim sonuglarina gére Atiksu Arnitma  tesisi gunde 857,5 kW  enerji  tuketmektedir.
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4.1.4. Tasarruf Potansiyeli

Binada motorlar
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kullaniimaktadir.

Mevcut yolverme sistemi hizkontrol cihazi ile degistirilecektir. Burada
yapacagimiz degdisiklikle motorlar lzerinde hiz kontroli yapilarak enerji
tasarrufu saglanacaktir.

Yapilan analiz verileri ve aritma tesisi galisma prensipleri g6z onune
alinarak hiz kontrol cihazi uygulamasi yapilacak Aritma Tesisi Uniteleri ve
Ekipmanlar asagidaki gibi belirlenmistir.

BOLUM ADI EKiPMAN GUC / CiHAZ [MIKTAR|BiRiM
Dengeleme
DENGELEME UNITESi| Havuzu 15/11 kW Frekans AD
- ) Konvektori
Aeratorleri
HAVALANDIRMALARI| Kum Tutucu
KUM VE YAG TUTUCU|  Blower 18'5{<105n \'l‘g’lv(t';rrfjkans AD
BLOWER
_ CAMUR Yogunlastirmal yg,5/15 kw Frekans AD
YOGUNLASTIRMA . Konvektérii
Aeratori
Havalandirma
: 132/110 kW
BLOWER BIiNASI Havuzu Frekans Konvektarii AD
Bloweri

Motor yolverme sistemini Hizkontrol cihazi ile yaparsak %10 enerji

tasarrufu yapilmasi hedeflenmistir.

enerjisi kullanilacaktir.

Buna gore Aritma Tesisinin yillik enerji
tuketimi 308.556 kW elektrik enerjisi yerine yaklasik 275.000 kW elektrik

. y 857,1 x 360 =

ELEKTRIK kW/YIL OLARAK KARSILIGI | 302/o 5 kw/ YIL
ELEKTRIK kW/YIL OLARAK TL 308556 x 0,36 =

KARSILIGI 111.080 TL
o - 111080 x 0,10 =

ONGORULEN TASARRUF MIKTARI 11.108 L
YILLIK TASARRUF MIiKTARI % % 10
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Tablo 9 - Yillik Tasarruf Miktari Tablosu
CO. Geri
Enerii Tasarruf Miktar Azalma I\:::ilr:an:i Odeme
Onlem TiirijJ miktari Yy Siiresi
Miktar TEP
Kw/sa /il TL/Yil | Ton/Yil TL/ Yl Yil
Hiz Elektrik | 30855,6 | 2,65 | 11.108 18,8 90.000 8,1
kontrol
4.2 Ekipmanlarin Montaji
Faaliyetin  Gerekgesi:  Enerji  verimliligi raporunda belirlenen

ekipmanlarin Unitelere ait enerji besleme ve kontrol panolarina iki ek pano
ile montajl planlanmis ve MCC 1 Panosu, MCC2 Panosu ve Tesis-montajlara
ait teknik sartnameler hazirlanarak satin alimi gergeklestirilmistir. Satin
alinan ekipmanlarin OSB Enerji Yoneticisinin kontrol ve sorumlulugunda
satin alinan ekipmanlarin sorunsuzca montajlarinin yaptiriimasi ve galisir
vaziyette teslim alinmasi saglanmistir.

1) Montaj uygulamasi fizibilite galismasi
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1) MCC1 Panosu
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4.3 Invertor uygulamasi yapilan ekipmanlarda enerji
analizorii ile son dl¢iimlerin gerceklesmesi

On raporda belirlenen enerji verimliligi hesabinin  dogrulugunun
belirlenmesi amaciyla ekipman montaj uygulamasi sonrasi, ekipmanlarin
enerji tiketimlerinin enerji analizérleri ile 6lgimleri yapilarak enerji tiketim
raporlari hazirlanmistir.

1) Enerji Analizéri
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4.3.1. Atiksu Aritma Tesisinde yapilan son él¢iimler
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Sekil 2 - Dengeleme Aeratér Analizér Cihazi Olgimi
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Sekil 3 - Camur Havuzu Aeratdr Analizér Cihazi Olglimii
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4.3.2. Atiksu Aritma Tesisinde yapilan son él¢iimler de alinan degerler

Denizli Deri Ihitisas OSB Evsel ve Endistriyel Atiksu Aritma Tesisi Unitelerinde bulunana ekipmanlara ait invertor
uygulamasi yapildiktan sonrki son 6lgim sonuglarina gére ekpmanlarin tikettigi gligler asagidaki tablolda goéruldigu

gibi gergeklesmistir.

Tesis ile ilgili proje bilgileri

GUcU KURULU GUG | CEKILEN GUNLUK ENERJI
Motor (kW) ADET kW/h GUC kW/h | CAL. SAAT (kW/Giin)
Kum Tutucu Motoru 10 1 10 3,7 1 3,7
Kum Blower Motoru 11 1 11 3,7 1 3,7
Terfi Pompasi Motoru 15 3 45 25,1 1,5 37,65
Dengeleme Aeratér Motoru 15 4 60 13 5 65
Ara Terfi Pompa Motoru 5,5 3 16,5 15,9 2,5 39,75
Kimyasal Aritma Unite
Motoru 7,5 6 30 14,2 2,5 35,5
COktiirme Havuzu Motoru 3 1 3 2,4 2,5 6
Havalandirma Blower Motoru 110 1 110 34,9 8 279,2
Camur Pompa Motoru 4 3 12 6,2 3 18,6
Camur Havuzu Aerator
Motoru 15 2 30 6,5 3 19,5
Belt Press Mak. 30 1 30 27,6 3 82,8

TOPLAM: 591,4 kW/Giin
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4.3.3.Tasarruf Potansiyeli

Yapilan 6lgim sonuglarina gére Aritma tesisi ginde 591,4 kW enerji tiketmektedir. Motor yolverme sistemi ve
Hizkontrol cihazi uygulamasi sonrasinda %30,9 dizeyinde tasarruf edildigi gortlmistir. Yapilan dedisiklik 2,61 yilik
geri 6deme siresi ile yatirrm yapilabilir diizeydedir. Yapilan dedisiklik ile bakim maliyetleri ve ariza maliyetlerinde en
aza indirgenmesini saglamistir.

ELEKTRIK kW/YIL OLARAK KARSILIGI 857,1 x 360 =308.556 kW / YIL
ELEKTRIK kW/YIL OLARAK KARSILIGI (UYGULAMA _
SONRASI) 591,4 x 360 = 212.904 kW / YIL
ELDE EDILEN TASARRUF MiKTARI TL/YIL 95.652 x 0,36 = 34.434,72 TL / YIL
YILLIK TASARRUF MiKTARI % % 30,9
CO, Geri Uygulama
Enerii Tasarruf Miktari Azalma I\::Tilr:an:i Odeme | Plami !
Onlemler T'Lir'LiJ miktari y Siiresi
Miktar
kw/sa TEP/YIl TL/Y Ton/Yil TL/Y Yil Vade
Hizkontrol | Elektrik 95.652 8,226 34.434,72 59 90.000 2,61 uv
1
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BOLUM 5 ETKIi ANALIZI

Sistemdeki motorlarin yumusak yolverme ve kontaktorli sistemle
calismasi yuksek demeraj akimlari dogurmaktadir. Bu durum motorlar
Uzerinde olusan yiksek akimlar kaynakli deformasyona neden olamaktadir.
Ayrica kullanilan makinalara ait motorrlarin bazi zamanlarda gereksiz
sekilde tam glgte calistigi gérilmektedir. Hem asiri demeraj akimlarinin
engellenmesi hemde enerji kullanimini istege bagli olarak sinirlamak igin hiz
kontrol cihazi kullaniimalidir.

5.1.Vap Uygulamasi Sonrasi Durum

Bu uygulama ile yilik 34.434,72 TL tasarruf yapilacaktir. Yapilan
dedisiklik 2,61 yilik geri 6deme slresi ile yatinm yapilabilir dizeydedir.
Yapilan dedisiklik ile bakim maliyetleri ve ariza maliyetleri en aza
indirgenmesi saglanmistir.

Toplam Maliyet.........coovevviviiiiiininenenee: 90000 TL/ 1
Iskonto orant (i) .oeevevevveeeviiiieeeiiiineennnnnt %30,9
Yatirimin ekonomik émri (n)........coeveenea2 15 il

Hurda degeri........ccoeeveeieiiiiiiiiniieene s O TL

Yatirim DONnemi......covvvvvviiiiiiiiiiiiinineen.t 3 @Yy

Tasarruf Miktarl.........ccoovvvviviininennnnn. 34.434,72 Tl yi

Tablo 10 - Yillik Giderler Tablosu

Yilhk giderler
(Amortisman ve Faiz harig) TL/YIL
Isletme 0
Bakim 10000
TOPLAM 10000

Tablo 11 - Yillik Tasarruflar Tablosu

Yillik Tasarruflar .....ccocvviiiiinnennns TL/YIL
Enerji 34.434,72
TOPLAM 34.434,72
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Tablo 12 - Omir Boyu Maliyet Hesabi Tablosu
Omiir Boyu maliyet hesabi TL
Sistemin ilk satin alma maliyeti 80.000
Sistemin montaj ve isletmeye alma maliyeti 10.000
Sistemin yenilenmesi gerektiginde sistemin sokilme
L 1.000
maliyeti
Sistemin yillik enerji tiketim maliyeti 56.434,22
Sistemin yillik isletme maliyeti 0
Sistemin yillik bakim maliyeti 10.000
Sistemin yillik ariza nedeniyle durma maliyeti 1500
Sistemin yillik gevreye verdigi zarar maliyeti 0

Bu mevcut motorlarin yolverme sisteminin hizkontrol cihazi ile
dedisimi %30,9 enerji tasarrufu saglamistir. Buna gore Aritma Tesisinin
yillik enerji tiketimi 308.556 kW elektrik enerjisine karsilik gelen 188 ton
CO2(Karbondioksit) gazindan 59,9 ton azalma saglayamis, buna bagl
olarak, sera gazi emisyonlarinda da azalma saglanmasinda destek olunmus
ve projemiz hedeflerine ulasmistir.
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