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BOLUM 1: DENIzZLIDE DERICiLIK VE DENizLI DERI
ORGANIZE SANAYI BOLGESI HAKKINDA

1.1 Gegmiste Denizli‘de Dericilik

Denizli, ismini dokumacilik kdltiri ile tanitmis, sanayi ve lretimin hizla yol
aldigi bir sehirdir. Ancak Denizli‘de dericilik sanati da dokumacilik sanati
kadar derin bir gegmise sahiptir. Denizli'de dericilik bu ydrenin Selguklular
tarafindan 17 Eylil 1176 yilinda fethedilmesi ile baslamis ve Honaz
kalesinin ele gecirilmesinden sonra burada ilk yoéresel Tirk dericilik
faaliyetinin temeli atilmistir. Tirkmen boylarinin Denizli'ye yerlesmesi ile
birlikte dericilik daha da gelismistir ve tabaklar Denizli merkezinde de
faaliyet gostermeye basglamistir. Bir deri Ulkesi olan Turkiye'nin kosele
Uretim merkezi Denizli'dir. Tabakhk igin en 6nemli ihtiyag sudur. Denizli
merkezi, Honaz, VYesilyuva Beldesi (Acipayam), Gliney ve Narlidere
Koyi'nde (Buldan) tabaklidin var olmasi ve gelismesi bol suya baghdir. Bu
yerlesim yerlerinde geleneksel tekniklerde sahtiyan ve cig kdsele (gén) imal
edilerek gizme ve yemeni yapiminda kullaniimistir (Toker, 1977).

Denizli dericiliginin gelismesinde asil adi Nasiruddin Ebul-Hakayik Mahmud
bin Ahmed el Hoy olan Ahi Evranin biyilk bir katkisi bulunmaktadir.
1171'de Azerbaycanin Hoy kasabasinda dodan Ahi Evran gocuklugunu ve
gencligini bu tlkede gegcirir. 1205 yilinda Kayseri'ye gelen Ahi Evran burada
bir deri at6lyesi kurar. Kayseri'de devletin destedi ile debbadlar ve diger
sanatkarlari da icine alan buyutk bir sanayi sitesinin kurulmasina éncl olur
(Elkatmis ve Demirbas, 2013). Anadolu Ahi Orgiti kurucusu Ahi Evren
1237 yilinda Denizli'ye gelerek Kayseri'de basladigi dericilik mesleginin
gelismesini saglamis ve Ahilik 6rgitinin temelini atmistir (Bozbay, 1995).
17. vylzyillda Evliya Celebi tarafindan vyaziimis olan Seyahatname'de
Honaz'da iki zaviye ve bir debbaghaneden bahsedilmektedir (Turktas,
2004).

Ahi Evren debbaglarin piri ve Anadolu Ahiligi'nin mimari olurken Denizli
tabaklarinin ilk ahi temsilcisinin Ahi Sinan oldugu bilinmektedir (Haytoglu,
2006) Denizli'de bir slire yasamis olmasi gercegi, Denizli‘de ticari hayat ve
esnaf gelenedinin olusmasi ve bu gline kadar izlerini devam ettirmesi
acgisindan oldukca 6nemlidir (Haytoglu, 2006,)

1.2 Giiniimiizde Denizli‘de Dericilik

Denizli, ginimizde &zellikle kaba késele alaninda uzmanlasmistir. Ulke
ihtiyacinin %70’ini kargilamaktadir. Denizli'de dericilik alaninda gok gelismis
makineler kurulmasa da o6zellikle kdsele Uretimi gelismektedir. Son yillarda
kullanilan kimyasal maddeler, dericilikte Gretimi hizlandirmis, kolaylastirmis
ve bu mesledi zorlastiran etmenlerden birisi olan k&t kokuyu biyik
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oranda azaltmistir (Tlrktas, 2004). Bu gelismelerin bu meslegi yok
olmaktan kurtarmasi timidi ile Denizli‘de deri Uretimi devam etmistir. Ancak
birgok sorun ile micadele eden deri Uretim sektoriinin sikintilari tamamen
gbzulememistir.

Turkiye’de 1920°li ve 1930'lu yillarda her kasabada bir tabakgilik isine
rastlanirken, zanaatin zamanla sanayiye donldsmesi, isin 6zinde ileri
teknolojinin yer almasi, rekabet kosullari, gevre kirligi olgusu dericiligin belli
bolgelerde, giderek de deri organize bdlgelerinde yer almasini gerektirmistir
(Gzdemir, 2007).

Maliyetleri azaltmak, sektoérel rekabeti glglendirmek amaciyla TR32
bolgesinde kimelenme ve OSB kurma/gelistirme calismalarina adirlik
verilmisti. GEKA'nin  hazirlamis oldugu TR32 Dlizey II Bolgesi'nde
Kimelenme Yaklagimi belgesinde Deri ve ilgili Grinlerin imalati NACE: 15 ile
sektorin rekabetci oldugu belirtilerek kiimelenmenin énemi vurgulanmistir.
GEKA nin destedi ile yapilan calismalarla Denizli de faaliyet gdsteren
tabakhaneler 2014 basinda Denizli Deri Ihtisas OSB ne taginmistir.

Deri isletmelerinin genellikle 1960 yillardaki teknolojilere sahip olmasi,
cgalisma sartlarinin kot olmasi ve yeni teknolojik sartlarin olusturulmasi ile
rekabet edilebilir bir duruma gelmesini saglamak (zere Denizli Deri ihtisas
Organize Sanayi Bolgesi'nin (OSB) kurulmasinin ardindan tim firmalarin
tasinip faaliyete gegmesi gerekiyordu. Ancak maddi imkansizliklar nedeni
ile taginamayan firmalar bulundudu icin Gliney Ege Kalkinma Ajansi (GEKA)
tarafindan 2012 vyl proje teklif cadgrisi kapsaminda deri ve kosele
sanayinde faaliyet gosteren isletmelerin Denizli Deri Ihtisas Organize
Sanayi Boélgesine tasinmasini saglamak igin ve toplam butgesi 3.000.000 TL
olan “Mirasimiz Dericilik” Mali Destek Programi gergeklestiriimistir.
“Mirasimiz Dericilik” Mali Destek Programinin dncelikleri, isletmelerin Denizli
Deri Ihtisas Organize Sanayi Bélgesine tasinmasi, Uretim alanlarinin
genisletilmesi, Uretim kapasitesinin, verimliligin ve Urin gesitliliginin
artirlmasi, isletmelerde c¢evreye duyarli Udretim sireglerine ve atik
yOnetimine gecisin sadlanmasi olarak belirlenmistir. Bu projeden derinin
tabaklanmasi ve islenmesi, kiirkiin islenmesi ile boyanmasi alaninda
faaliyet gosteren ve KOBI tanimina uyan isletmeler faydalanmistir.

Denizli'ye 34 km uzaklikta Denizli-Ankara karayolu Uzerinde bulunan ve
Honaz Ilgesi-Kaklik Beldesi'ne 4 km tali yol ile badh Elmali Tepesinde
bulunan 235 hektarlik alana fabrika binalarinin yapilmasi ile hayat bulan
Deri Ihtisas Organize Sanayi Bbélgesi'ndeki isletmeler calismalarina
baslamislar ve yillarca hayata gegmesini bekledikleri faaliyetleri burada
strdirmeye devam etmektedirler. Sehir merkezinde Tabakhane adi ile
anilan bdlgede bulunan isletmelerin blylk b&éliminin Uretim igin yeni
binalara gectigi Denizli Deri Ihtisas Organize Sanayi Bélgesi; tamamlanan
aritma tesisi, uretim merkezleri ve makine ekipmanlari ile Turkiye'nin en
modern Deri Ihtisas Organize Sanayi Bélgesi konumuna gelmistir. Basta
gevreye duyarl depolama ve aritma tesislerinin yani sira modern teknik
altyapisi ile Ulkemiz dericilik sektoérinin dinya pazarinda 6nemli bir
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temsilcisi haline gelmistir.

Denizli Deri ihtisas Organize Sanayi Bélge Mudurligl, sanayicilerimizin
faaliyetlerini saglamasi amaci ile kullanma suyu dagitimi, elektrik enerjisi
dagitimi, atik su altyapi ve atik su aritma hizmetleri basta olmak Uzere
birgok hizmeti saglamaktadir. Ginimizde Denizli de bulunan 16 isletmede
52 kisi istihdam edilmektedir.

AB Uyum Yasalar gercevesinde, TC Cevre Bakanlhdi mevzuatlarina gore,
GEKA plan ve galismalarinda kati atiklarin vahsi depolamadan ziyade geri
dontstimU ya da uygun yéntemlerle bertarafinin saglanmasi gerekmektedir.
Bu durum belirli kriterler ¢ergevesinde kanuni zorunluluk olarak
tanimlanmakta, kanuni sinirlarin Otesinde g¢evreye duyarli yaklasimin
benimsenmesi 6nerilmektedir. Cevre Bakanlhdinca Onerilen Atik Y&netim
Piramidinde, atiklarin olusturulmasinin 6nlemesi, ©onlenmesi muimkin
dedilse geri kazanimi, geri kazanimi mumkun olmadiginda ise bertarafi ve
boylelikle atigin en aza indirilmesi amaglanir.

Projemizin 6zel amaci Denizli Deri ihtisas Organize Sanayi Bblgesi Kati
Atiklarinin  karakterizasyon  analizlerinin  yapilmasi, kati  atiklarin
dederlendiriimesi ve geri kazanim ve geri doénlsim y&ntemlerinin
arastirilarak, Organize Sanayi Bdlgesine ait en iyi uygulamanin
belirlenmesidir.

Deri Sanayi bdlgemiz igin tarihsel gegmisi olan stratejik bir sektdrdir.
Sektoérin zaman iginde kan kaybeden yapisina ragmen disa bagimlihdi
azaltmasi nedeniyle, llkemiz ve bdlgemizin kalkinmasina sagladidi katki
onemlidir. Ancak, deri sektdrinidn Ulkemizde ve dinyada en o6nemli
problemlerinden biri atiklanidir. Atiklarin kontrolsiiz bir sekilde bertaraf
edilmesi gevreye onarilmaz hasarlar verebilmektedir. Bu durumun farkinda
olan kurumlarin ve sanayicilerimizin girisimleriyle kurulan Denizli Deri
ihtisas Organize Bolgesi'nde artma tesisi kurularak bazi 6nemleler
alinmisti. Ancak olusan kati atiklarin en aza indirgenmesi igin kati atiklarin
geri kazanim ydntemlerinin belirlenmesi ihtiyaci bulunmaktadir. Bu ihtiyacin
karsilanmasi igin gergeklestirilen fizibilite gcalismasinda kati atiklarin
dederlendiriimesi ve geri kazanim ve geri dénlsim y&ntemlerinin
arastirilarak, Organize Sanayi Bolgesine ait en iyi uygulamayi belirlemeyi
hedeflemektedir.
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BOLUM 2: KATI ATIKLARIN TURKIYE'DEKI DURUMU

Turkiye'de genel atik yonetimine iliskin dizenlemeler; atik gesitliligi ve AB
Direktifleri dogrultusunda gelistiriimis ve (lke sartlarina uygun
yonetmelikler yayimlanmis ve uygulamaya konulmustur. Bu kapsamda
evsel kati atiklar, hafriyat topradi, insaat ve yikinti atiklari, atik pil ve
aktUmulatorler, tehlikeli atiklar, bitkisel atik yadlar, tibbi atiklar, émrun
tamamlamis lastikler, ambalaj atiklar, poliklorlubifeniller ve
poliklorluterfeniller, atik elektrikli ve elektronik esyalar, atik yaglar, 6mrun
tamamlamis araglar, araglarin bakim ve onarimindan kaynaklanan pargalar
ve atiklarin dlzenli depolanmasi konularinda uygulamalar devam
ettirilmektedir (CSB, 2012-1). Turkiye'nin atik ydnetim stratejisinin en
onemli ilkelerinden birisi atik olusumunun kaynadinda énlenmesi, eder bu
saglanamiyorsa atigin azaltilmasi ve atik olusumunun kacinilmaz olmasi
durumunda da atiklarin geri kazaniimasidir.

2008 yilinda Tirkiye genelinde olusan atik miktari yaklasik 65 milyon ton
civarinda olup, bunun yaklasik yarisi evsel atiktir. Toplam atik miktarinin
yaklasik %75"i; evsel atik miktarinin ise yaklasik % 99“u depolama
sahalarina bosaltilmaktadir. Sanayi atik miktarinda her ne kadar vyillar
arasinda dalgalanmalar goézlemlense de, Eurostat verilerine gére 2008
yiinda Turkiye”de olusan toplam atik miktarinin  godu, sanayi
faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir (bkz. Grafik 1). Sanayi faaliyetlerinden
kaynaklanan atiklarin (6zellikle de tehlikeli atiklar) aritilmasi sireci 6zel bir
titizlik gerektirmektedir. Dolayisiyla, evsel atik yonetiminin yani sira
endustriyel atiklarinin yénetimine verilmesi gereken 6nem son yillarda artis
gostermistir.

40,000
30,000
20,000
10,000 -
Endustriyel
0
Evse

2008

Sekil 1 Tiirkiye'deki Toplam Atik Miktari, 2008 (kton)

Kaynak: Atik Yakma Direktifi 2010
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190,240

=

Sekil 2 Tiirkiye'de Toplam Atik Annitma Paylari, 2008 (ton)

223,470

= Yakma-0.4%
®m Diizenli Depolama - 75%

Geri Donlgum - 24.3%

® Kompostlama - 0.3%

Kaynak: Atik Yakma Direktifi 2010

672,720 ® Mineral ve katilagtirilmig
15,985 atiklar -50.71%

413 828 m Karigik siradan atiklar -
’ 39.31%

= Geri dénugturilebilir atiklar
-6.2%

1,742,713

4,017,568

m Kimyasal ve tibbi atiklar -
2.69%

m Hayvansal ve bitkisel atiklar
-1.04%

W Arntma camuru - 0.02%

w Ekipman atiklan - 0.02%

Sekil 3 Tiirkiye'de Atiklarin Siniflandirilmasi, 2008 (ton)

Kaynak: Atik Yakma Direktifi 2010

2.1 Sanayi Sektorleri ve Atiklar

2012 yihinda imalat sanayi isyerleri, termik santraller, organize sanayi
bolgeleri, maden igletmeleri ve saglk kuruluslan tarafindan 985.954 bin ton
atik yaratilmistir. (TUIK, 2014).

TUIK’in 2012 yil verilerine gére imalat sanayi tarafindan olusturulan 14,4
milyon ton atidin %43,32'si tesis disinda geri kazanilmis/yeniden
kullanilimis  ve %4,97'si tesis binyesinde geri kazanilmis/yeniden
kullanilmig, %51,71’i ise bertaraf edilmistir. Bertaraf edilen atigin %64,74'l
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dizenli depolama sahalarinda bertaraf edilmis ve %7,34'0 ¢opliklere
gonderilmis, %20,87'si isyeri sahasinda depolanmis, %2,84'G dolgu
malzemesi olarak kullaniimis, %?2,14'G ko-insinerasyon/yakma tesislerine
gonderilmis ve %2,07'si ise diger yontemler ile bertaraf edilmistir. 2012 yili
imalat sanayi atik gostergelerine iliskin rakamlar Cizelge 1'de verilmektedir.
Ayrica Ulkemizde 2012 yilinda imalat sanayi tarafindan olusturulan toplam
atigin %5,6'si tehlikeli atik olup miktari 806 bin tondur.

Tablo 1 2012 Yili imalat Sanayi Atik Gostergeleri

Toplam atik miktari (bin o
ton/yil ) 14.420 %100
Tesis blinyesinde geri o
kazanilan/yeniden kullanilan 717 ¥o4,97
Tesis dls_lnda geri 6.247 %43,32
kazanilan/yeniden kullanilan
Bertaraf edilen 7.456 %51,71

Kaynak: TUIK, 2014

Tablo 2'de ise sanayi kaynakli atiklar (tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin toplami)
olustuklar sektdrlere gére siniflandiriimaktadir. Istatistikler, ana metal
sanayi kaynakli atiklarin ilk sirada yer aldigini, bu sektéri sirasiyla gida
GrGnleri imalati, diger metalik olmayan mineral Urlnlerin imalati ve
kimyasallarin ve kimyasal Grlnlerin imalatinin izledigini géstermektedir.

Tablo 2 2008 Yili Sanayi Grubuna Gore Atik Miktarlari

Sanayi grubu (kodu) Ton
Ana metal sanayi (24) 6.998.414
Gida Urtnleri imalati (10) 1.106.449
Diger metalik olmayan mineral Griinlerin imalati (23) 1.050.756
Kimyasallarin ve kimyasal trinlerin imalati (20) 830.039
Tekstil Grtnlerinin imalati (13) 423.935
Kadit ve kadit Grinlerinin imalati (17) 210.421
Temel eczacilhk UrUnIe.rin.in ve eczacilida iliskin 112.817
malzemelerin imalati (21)
Tirkiye Imalat Sanayi Toplami 12.481.633

Kaynak: TUIK, 2012

Ayrica TUIKin 2010 vyilinda sektérel bazda yaymladidi
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calismasinda “dizenli depolama tesislerinde depolanan atiklarin atik tipine,
bertaraf veya geri kazanim yontemine goére dadilimi” incelendiginde yilda
3466 ton tekstil/deri atiginin ve 20563 ton yapi/ingaat/yikim atiginin
diizenli depolandigi gérilmektedir (TUIK, 2010). Bu miktarlarin icerisinde
geri dénusim potansiyeli olan atiklar da bulunmaktadir.

2.2 Dericilikten Kaynaklanan Kati Atiklar

Son yillarda verimlilik ve ¢evre sorunlari nedeniyle bu atiklarin
dederlendiriimesi ve bertaraf edilmesi blylk ©6nem kazanmistir. Deri
Uretiminde atiklarin biyuk bir kismi kireglik tGnitesinde meydana gelir.

1. Ham deri atiklari: Islatma ve kireglik islemlerini kolaylastirmak igin taze
deride veya salamura yapilmis deride budama sonucunda ortaya
cikmaktadir. Bunlar genellikle; kafa, kuyruk ve diger gereksiz kisimlardir.
Islatma islemi sirasinda etleme yapiliyorsa, ham deri atiklari burada ortaya
cikar. Atik tura alt deri tabakasidir. Bu tabaka yag orani bakimindan
zengindir, %55-78 oraninda yag icerir.

2. Kireglik yapilmis deri atiklari: Bu atiklar, kireglik isleminden sonra yapilan
etleme, yarma ve budama sirasinda meydana gelir. Etleme atiklari (karnas)
ortalama olarak; %35 yag, %15 mineral madde ve %50 protein (kuru
madde Uzerinden) ihtiva eder. Yarma ve budama sirasinda ortaya gikan
atiklar yuksek oranda protein ihtiva ettigi icin karnastan daha degerlidir,
ayri olarak muhafaza edilir. Bu atiklarin su orani; %50-88 arasindadir.

3. Sepilenmis atiklar: Yarma ve tras isleminden 6nce deriler sikildidi igin
sepilenmis atiklarin su orani daha dustktir. Krom sepilenmis bu atiklarin su
orani; %40-50 arasindadir. Bitkisel sepilenmis atiklarin su orani da bu
civardadir. Sepilenmis atiklarin buytk kismini traglama islemi sirasinda
meydana gelen ‘krom talaslari’ olusturur.

Miktar olarak 2. sirada, yarma derinin budama atiklari bulunur. Krom
sepilenmis atiklar, kuru madde Uzerinden %1-4 oraninda kromoksit ihtiva
ederler ve bunun yaninda degisik oranlarda nétral tuz bulunur.

4. Killar ve yinler: Derinin alt tarafina badana islemi uygulanmasindan ve
killarin muhafaza edildigi kireclik sisteminde, killar ve ylnler oldukga iyi bir
durumda elde edilir. Klglkbas hayvan derilerinde ylnlerin kazanilmasi,
ginimizde ekonomik olmaktadir. Iyi kalitede yiin ve kil elde edebilmek igin,
alkali ve sulfur artiklarinin hemen yikama ve nétralizasyonla keratinden
uzaklastiriimasi gerekir. Kurutulan yiin ve killar preslenerek balya yapilr,
kecge ve iplik fabrikalarina sevk edilir.

Deri sanayiden gelen atik miktarlari her bir isletmedeki galisma sekline,
ham deriye ve Uretilen mamul deriye gore dedisir. Yarma igleminin, tolada
ve krom sepiden sonra yapillmasina gore de atik tird ve miktari farkhlik
gOstermektedir.
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2.3 Denizli Deri ihtisas OSB Faaliyetleri Sonucu Olusan Kati
Atiklar

Deri sanayisinde gok fazla miktarda kati atik Uretilir.
Bdlgemiz ve Sanayi faaliyetlerinden kaynaklanan baslica atik turleri:

1.) Antma GCamuru

2.) Deri Tras Atiklari

3.) Kavaleta (Etleme Atiklari)

4.) On Cokeltim Havuzu Atiklari

5.) Aritma Tesisi Elek Ustii Atiklari olarak siniflandirabiliriz.

Cevre Mevzuatlari geredi faaliyetler sonucu olusan kati atiklar lisansli
firmalar aracilidi ile bertarafinin veya geri kazaniminin saglanmasi
zorunludur.
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BOLUM3: DENizLI DERI IHTISAS OSB KATI ATIKLA-
RIN KARAKTERIZASYON VE GERI KAZANIM
METODLARININ BELIRLENMESI

3.1 Proje Hakkinda

Deri sanayisinde gok fazla miktarda kati atik Gretilir. Deri sanayi kati atiklari
icinde cok dedisik materyaller bulunmaktadir. Bunlar arasinda killar, deri
pargalar, et, yag, kan, hayvan glbresi, kir, tuz, kireg, proteinler, sulfurlt
bilesikler, aminler, krom tuzlari, tanenler, soda kili, seker, nisasta, ylzey
aktif maddeler, mineral asitler, boyalar ve g¢ozlicliler bulunur. Derinin
islenmesi esnasinda 1000 kg ham deriden yaklasik 850 kg kati atik
meydana gelir. Bunun ancak 150 kg kadari mamul deri haline déntsur.

Denizli Deri Ihtisas OSB biinyesinde, sanayicilerin (retim faaliyetleri
sonucunda olusan atiklarin geri kazaniminin saglanmasi gerektigi asikardir.
Deri Ihtisas OSB nin ve dolayisiyla GEKA Bélgesinin acil ihtiyag duydugu bir
faaliyete yoOnelik stratejik bir planlama yapilmasi amaciyla geri kazanim
metotlarinin  belirlenmesi lzerine vyapilan fizibilite g¢alismasi asadida
belirtilen faaliyetlerin gergeklestirilmesi ile hazirlanmistir.

e  Proje uygulama hazirlk faaliyetleri

e  Kati atiklarin kontrollinlin ve tasnifinin saglanmasi

e Tasniflenen atiklarin ginlik karakter ve miktar tablolarinin
hazirlanmasi

e Yapilacak karakter analizi igin depolanan kati atiklardan cesitlerine

gore gunlik numunelerinin toplanmasi

GUnlik numunelerin toplanip, kompozit numunelerin hazirlanmasi

Kompozit numunelerin karakterizasyon analizlerinin yapilmasi

Karakter analiz raporunun hazirlanmasi

Kati atiklarin dederlendirilmesi, geri kazanim ve geri donlsim

yontemlerinden OSB ye uygun en iyi uygulamanin belirlenmesi ve

analizlerle beraber bir rapor halinde sunulmasi

3.2 Proje Faaliyetleri
3.2.1 Kati Atiklarin Kontroliiniin ve Tasnifinin Saglanmasi

Denizli Deri Ihtisas Organize Sanayi Bdlge faaliyetleri sonucu olusan kati
atiklarin kontrolliniin saglanmasi amaciyla Kati Atik Gegici Depolama
Alani'na sahiptir. Cevre Mevzuatlarinda belirtilen standartlara gére insasi
yapilmis olup, yaklasik 3000 m2 alandan olusmaktadir. Sanayi kaynakl
endustriyel kati atiklar bu depolama alaninda tasnif edilmektedir.
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Sanayi faaliyetleri kaynakli olusan evsel kati atiklar Honaz Ilce Belediyesi
tarafindan; OSB'ye yerlestirilen konteynerler aracilidi ile toplanip, daha
sonra belirli periyotlar(haftada 2 -3 gin) ile tasinmasi ve bertarafi
saglamaktadir.

Cevre Kanuna istinaden yurarltige konulan Atiklarin Dlzenli Depolanmasina
Dair Yonetmelige gore Bolgeden kaynakli atik kodlari belirlenmis olup,
asadida gosterildigi gibidir.

Tablo 3 Atik Kodlari ve Cinsleri

Atik Kodlari Atigin Cinsi

Siyirma Ve Kirecleme ile Deriden Et Siyirma Isleminden

04 01 01
Kaynaklanan Atiklar
04 01 06 Saha igi atik su anitimindan kaynaklanan krom igeren
camurlar
04 01 08 Krom igeren tabaklanmis atik deri (givitli pargalar,
tiraslamalar, kesmeler, parlatma tozu)

19 08 01 Elek Ustii Maddeler (atik su Aritma Tesisi)

Atiklarin belirlenen cinslere gore kontrol ve tasnifleri saglanarak atiklarin
dizenli bir sekilde depolanmasi ve yapilacak olan karakter analizlerde
kullanilacak numunelerin saglkli bir sekilde hazirlanmasi amaciyla belirtilen
atik kodlarinin ve cinslerinin gosterildigi levhalar hazirlanarak kati atik
gecici deponi alaninda atik bolimlerinin olusturulmasi saglanmis ve Bolge
Sanayicileri ile yapilan birebir goértiismeler ile de atiklarin mimkin oldugu
derecede kendi firmalarinda ayri toplanmasi talep edilmistir.

3.2.2 Tasniflenen Atiklarin Giinliik Karakter ve Miktar Tablolarinin
Hazirlanmasi

Atiklarin gegici depolama alanina atiklarin kabuliinden 6énce atik cins ve
miktarlari tespit edilmesi amaciyla “Atik Kabul ve Kontrol Formu”
olusturularak, Projede gérev alan 1 Cevre Mihendisi ve 1 Teknik Personel
tarafindan ginlik olarak kayit altina alinmis ve bu faaliyet 30 gin boyunca
devam edilmistir.

Bu faaliyet sayesinde Bolgemiz faaliyetlerinden kaynaklanan endistriyel
kati atiklarin bir ay boyunca takibi saglanmig, miktarlari ve gesitliligi tespit
edilmistir.

Endustriyel Kati Atiklara ait glnlik olusum miktari ve atik cinsi asadida
belirtilmistir.
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Tablo 4 Atik Kodlari, Cins ve Miktarlari

Atik Kodlar Atigin Cinsi Atik Miktari
Siyirma Ve Kiregleme Ile Deriden Et Siyir- .

040101 ma Isleminden Kaynaklanan Atiklar 2.5 TON/GUN
04 01 06 Saha igi atik su aritimindan kaynakla- 8 TON/GUN

nan krom igeren gcamurlar

Krom igeren tabaklanmig atik deri (givitli )
04 01 08 pargalar, tiraslamalar, kesmeler, parlatma | 1.5 TON/GUN
tozu)

19 08 01 Elek Ustii Maddeler (atik su Aritma Tesisi) | 0.2 TON/GUN

Guney Ege Kalkinma Ajansi 2015 Yili Dogrudan Faaliyet Destegi
Kapsaminda Desteklenen “Denizli Deri Ihtisas OSB Kati Atiklarin
Karakterizasyon ve Geri Kazanim Metodlarinin Belirlenmesi” Baslikli
yurutllen proje faaliyetleri sonucu elde edilen dederlere gore:

- 2304 ton/yil Aritma Camuru

- 432 ton/yil Deri Tras Atiklari

- 720 ton/yil Kavaleta (Etleme) Atiklari ve
- 2.4 ton/yil Aritma Tesisi Elek Usti Atig

olusmakta olup, Deri OSB faaliyetleri sonucu olusan toplamda 12,2 ton/gin
yani 3458,4 ton/yil Endustriyel Kati Atik meydana gelmektedir.

3.2.3 Yapilacak Karakter Analizi icin Depolanan Kati Atiklardan
Cesitlerine Gore Giinliik Numunelerinin Toplanmasi

Projede gérev alan 1 Cevre Mihendisi ve 1 Teknik Personel tarafindan her
atik kabul asamasinda atiklardan sabit miktarlarda Atiklarin Dizenli
Depolanmasina Dair Yonetmelikte hususlar goéz ©6ninde bulundurularak
numuneler alinip, atik cinslerine gbére gunlik numune kaplarinda
toplanmasi saglanmisti, OSB atik cesitliligini ve 6zelliklerinin tam olarak
tespitini saglayacak 6rnekler olusturulmaya calisiimistir.

3.2.4 Giinliik Numunelerin Toplanip, Kompozit Numunelerin
Hazirlanmasi

Her atik cinsine goére toplanan gunlik numunelerden; analiz yapilacak olan
TUBITAK MAM’ dan alinan bilgi dogrultusunda gereken miktar géz éniinde
bulundurularak yine ADDDY de belirtilen kosullara uygun, belirlenen sabit
miktarlarda numuneler alinarak, kompozit numune kabinda birlestirilip,
pacal yapilmis ve bu sayede tek bir drnekle her cins igin 1 aylik déonemi
kapsayan numunelerle daha dogru tespitin yapilmasi amaglanmistir.

11
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OSB'nin Gevre Mevzuatlari geregi yerine getirmesi gerekli yuktmldlikleri
dogrultusunda Bélgemizden kaynaklanan Endustriyel atiklara ait kompozit
numunelerinin Atik Yénetimi Genel Esaslarina iliskin Yénetmelik AYGEIY EK-
3B kapsaminda incelenebilmesi icin Denizli Cevre ve Sehircilik
Midurlagi’ne yazili bagvuru yapilarak Denizli Cevre ve Sehircilik Mudarltga
Cevre Denetim Subesi kontrolinde her bir atik igin hazirlanan kompozit
numunelerin mihirlenerek, analizlerin yapilmasi igin TUBITAK MAM
Laboratuarina génderimi saglanmistir.

3.2.5 Kompozit Numunelerin Karakterizasyon Analizlerinin
Yapilmasi

Bolgemizden kaynaklanan Endustriyel atiklara ait kompozit humunelerinin
Atk Yénetimi Genel Esaslarina iliskin Y®énetmelik AYGEIY EK-3B
kapsaminda incelenebilmesi igin gerekli olan kimyasal kompozisyon
belirleme c¢alismalari katik analizleri konusunda akreditasyona sahip
TUBITAK MAM laboratuarlarinda gerceklestirilmis olup; nem, kati madde
icerigi ve organik/inorganik madde muhtevasi/miktari ile pH, Ust/alt 1sil
deder, kisa ve elementel analiz ve termogravimetrik analizleri yapilmistir.

3.2.6 Karakter Analiz Raporunun Hazirlanmasi

Atiklarin Dizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik ve eklerine gore tim atik
cinslerinin detayl analizlerinin agiklamal raporlanmasi TUBITAK MAM
tarafindan yapilmis ve her bir numuneye ait:

Fiziko-Kimyasal Analizleri
organik icerik Analizleri
inorganik icerik Analizleri

Akut Toksisite Testi (Baliklarda)
Akut Toksisite Testi (Farelerde)
Bulgular Ve Degerlendirme

ASANENENENEN

Bolumlerini iceren analiz raporlari hazirlanmistir. Diger bélimde atik analiz
raporlarina kapsamli sekilde yer verilmistir.
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BOLUM 4: DENizLI DERI OSB KATI ATIKLARI VE
OZELLIKLERI

4.1 Et Siyirma Atigi (Kavelata)

Denizli Deri ihtisas Organize Sanayi Bolgesinden alindigi igin, AYY
EK-IV'te verilen Atik Listesinde (04) kodlu "Deri, Kiirk Ve Tekstil
Endiistrilerinden Kaynaklanan Atiklar" ana basglidinda (04 01) "Deri
ve Kiirk Endiistrisinden Kaynaklanan Atiklar" alt baslidi altinda (04
01 01) "Siyirma ve kiregcleme ile deriden et siyirma isleminden
kaynaklanan atiklar" kodsuz olarak yer almakta veya (04 01 99)
"Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar" kodsuz olarak yer almakta
yer almaktadir.

AYY EK-IV'te (M) isareti ile gosterilen atiklar, EK-3A'da yer alan tehlikeli
Ozelliklerinin belirlenmesi igin ayni yonetmeligin EK-3 B bolimiinde verilen
esik konsantrasyon dederlerine bakilarak tehlikeli atik olup olmadigina
karar verilmesi gereken atiklar olarak tanimlanmistir. AYY'de (A) kodu ile
tanimlanmis atiklar "Tehlikeli Atik" olarak; (M) veya (A) kodu ile
tanimlanmayan atiklar ise "Tehlikesiz Atik" olarak nitelendiriimektedir.
Atigin TUBITAK-MAM 6rnek numarasi ve gérinimi asagida verilmistir.

Ornek Miihiir No- TUBITAK-MAM Ornek
Adi Tutanak Tarihi Kayit No
Et Siyirma Atidi iCOM20-000321- 158/1216-1
(Kavelata) 20/01/2015

Resim 1 158/1216-1 no'lu “Et Siyirma Atig1”
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4.1.1 Fiziko-Kimyasal Analizleri

"Et Siyirma Atidi (Kavelata)" érnedinde 6n tanimlama amaci ile yapilan
fiziko-kimyasal testler ve sonuglari Tablo 5'te gdsterilmistir.

Tablo 5 158/1216-1 no'lu Ornegin Fiziksel-Kimyasal Analizleri

Parametre Sonug Analiz Metodu
Goriinim/Koku Kahverengi/Kotu
Kokulu
pH dederi (Sulu gozelti) 7,66 TS 8753 EN
12176
Nem Miktari (% adirlik) 6,38 TS 9546 EN
12880
Kati Madde igerigi (% agirlik) 93,62 TS 9546 EN
12880
Organik madde miktari (% 83,43 TS 8336
agirhk)
Inorganik madde miktari (% 10,19 TS 8336
agirhk)
Ust 1sil deger (kcal/kg)* 7829 ASTM D 5865
Toplam kakurt (% adirlik)* NA** ASTM 4239
Yag Gres Tayini (mg/kg) 520076 (<%52,01) ASTM D7066

*105 °C'de kurutulmus 6rnekte, **NA= Numunenin yapisindan dolayi
Olgiim alinamadi.

Tablo 5'te verilen analiz sonuglarina gore, "Et Siyirma Atdi (Kavelata)"
ornedinin noétral ve yiksek organik igerikli oldugu tespit edilmistir. Oldukga
yliksek st 1sil dedere sahip olmasi, organik igerigin oldugunun bir
goOstergesidir. Numunedeki yag konsantrasyonu % 52 olup, esik
deger olan % 1'in ¢ok iistiindedir.

158/1216-1 no'lu ornekte gravimetrik analiz galismalar igin termal
gravimetrik analizler (SII TG/DTA 7200EXSTAR marka TG/DTA cihazi) EN
11352-2 Standart Metoduna gore vyapilmak calisiimis ancak 6rnegin
yapisindan dolayi 6lgim alinamamistir.

4.1.2 Organik icerik Analizleri

"Et Siyirma Atdi (Kavelata)" ornedindeki (158/1216-1) organik madde
iceriginin belirlenmesi amaciyla hekzan ile ekstrakte edilmis organik fazda
ASTM E1252 metoduna uygun olarak yapilan FTIR analizi sonucunda
numunenin organik bilesimindeki fonksiyonel gruplar belirlenmeye
calisilmisti. 1750 cm™''dekarbonil gerilimi ve 2950 cm'de alkil gerilimi
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gozlemlenmistir. Bu sonug Ornekte mevcut olan organik igerikten
kaynaklanmaktadir.

"Et Siyirma Atidi (Kavelata)" o6rnedinden alinan 1 g'lik orijinal kisim,
herhangi bir 6n islem yapilmadan headspace sisesine konularak EPA 3810
Metoduna uygun olarak Headspace GC-MS Agilent 5975 MSD-7697HS
model GC-MS Cihazi (Kolon boyu: 60m, kolon gapi:0.25 mm, film kalinligi:
0.25um) ile ugucu organik analizi yapilmistir. Head Space vial sicakhgi 80
%C'dir. EI+ modu ile 18-650 g/mol araliginda tarama yapilmistir. Bu analiz
neticesinde, GC-MS spektrasinda ugucu organik icerige rastlaniimistir.
Ancak bu bilesiklerin hem nitel hem de nicel igerigini tespit etmek mumkin
degildir.

4.1.3 inorganik icerik Analizleri

Ornegin inorganik kisminin yapisinin aydinlatiimasi amaciyla ve érnegdin
inorganik yapisi iginde bulunabilecek olasi agir metal ve/veya risk faktéri
agisindan 6nemli diger bilesenler sebebi ile Rietveld metoduyla kantitatif faz
(mineralojik) analizi gergeklestiriimek istenmis ancak matriks etkileri sebebi
ile yalnizca kalitatif analiz yapilabilmistir. PANalytical X'Pert Pro MPD model
XRD cihazi ile Cu X-Isini tipid (A=1.5405 Angstrom) kullanilarak yapilan
kalitatif faz analiz sonuglari Tablo 6'te verilmistir.

(XRD  analizleri  TUBITAK-MAM  Malzeme  Enstitlisi  tarafindan
gegeklestirilmistir.)

Tablo 6 “Et Siyirma Atigi (Kavelata)” Orneginin XRD ile Kalitatif Faz
Analizi Sonuglari

inorganik .
Numune Bilesik PDF No| Fazdaki Ni“';‘r‘i'l'(“zf,’/e;"
icerik (%)| ¢ °
37 -
C 1497 44,3 4,5
. 4-7-
Kalsit, CaCO3 8659 26,8 2,7
Sodium Chloride, | 4 - 13-
NaCl 1689 16,9 1,7
1580001216~ 25
1 . -
Periclase, MgO 946 10,0 1,0
. 4-3-
Hematite, Fe,03 2900 1,1 0,1
. 4-5-
Kuvars, SiO; 4494 0,9 0,1

Tablo 6 degerlendirildiginde, numunenin iceriginde %4,5 oraninda CaO
bilesigi mevcuttur. Bu bilesik icin MSDS bilgilerinde R41 kodu bulunmaktadir.
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Bu risk kodu igin AYY'de sinir deger %10'dur. Bu sinir deger asilmamaktadir.
Numunede olasi adir metallerin belirlenmesi icin EPA 6020 A metoduna
uygun olarak ICP-MS cihaz ile metal taramasi yapilimistir. Numune 0Once
nitrik asit ve hidroklorik asit karisiminda mikrodalga uygulamasi ile iyice
¢6zulmustlr. Elde edilen sonuglar Tablo 7'de verilmistir.

Tablo 7 Numunenin ICP-MS Sonucu (mg/kg)

Na Mg Al K Ca Cr Fe

23193 7202 412 193 6201 409 328

Tablo 7'teki sonuglara gore, o6rnedin igeriginde sodyum %?2,32,
magnezyum %0,72 olarak tespit edilmisolup diger metaller daha da
dusuktur. Agir metal kompozisyonu risk icerebilecek bir seviyede dedildir.
Bu sonuglara gore (XRD ve ICP-MS), AYY acisindan inorganik
icerigin tehlikesiz oldugu sonucuna varilmistir.

4.1.4 Bulgular ve Degerlendirme

158/1216-1 no'lu "Et Siyirma Atidi (Kavelata)" 6érnedinin:

Notral, ylksek organik igerikli oldugu belirlenmistir.

Numunedeki yag konsantrasyonu % 52,01 olup, esik deger olan %
1'in listiindedir.

Inorganik igerik bakimdan AYY'e gore tehlikesiz oldugu tespit edilmistir.
Balik biyodeney sonuglarina gore ZSF=4 elde edilmis olup, sucul
ortamlarda yasayan su canlilari igin riskli oldugu sonucuna
varilmistir.

Farelerde yapilan akut toksisite sonuglarina gore Global Harmonize
Sistemine gore kategori 5 (GHS 5) bulunmustur. LD50 dederi > 5000
mg/kg vicut agirhdr seklinde tanimlanmistir.

Tum bu dederlendirmeler 1siginda 158/1216-1 no'lu "Et Siyirma Atidi
(Kavelata)" 6rnedinin "tehlikeli atik oldugu" sonucuna variimistir. AYY'de
Uretilen atigin mimkinse 6nce olusumunun azaltimi, daha sonra geri
kazanimi benimsenmektedir. Ornedin yiiksek kalorifik degere sahip oldugu
icin AYY EK-2B'de yer alan R1 islemi (Enerji Giretimi amaciyla baslica yakit
olarak veya baska gekillerde kullanma) geredi teknik sartlan
sadlamak kaydi ile lisansh atik yakma tesislerinde enerji geri kazanimi
amaciyla kullanimi mUmkinddr. EK-2A'da verilen "D1 -topragin altinda
veya Ustlnde dizenli depolama 6rnegin, dizenli depolama ve benzeri"
metodu geredi sulu eluatinda gerekli analizler yapilarak ilgili sinif dizenli
depolama alaninda duzenli depolanarak bertarafi yapimalidir. Atigin
kodunun (16 03 05) "Tehlikeli maddeler iceren organik atiklar" seklinde
dederlendirilmistir. Ayrica atik kodu hakkinda ve bu rapordan sonra
yapilacak her tlrli muamelesinde son karar mercii T.C. Cevre Sehircilik
Bakanhgidir.
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4.2 Et Tras Atigi

Denizli Deri ihtisas Organize Sanayi Bolgesinden alindigi igin, AYY
EK-IV'te verilen Atik Listesinde verilen Atik Listesinde (04) kodlu "Deri,
Kiirk Ve Tekstil Endiistrilerinden Kaynaklanan Atiklar" ana bashginda
(04 01) "Deri ve Kiirk Endiistrisinden Kaynaklanan Atiklar" alt
basligi altinda (04 01 01) "Siyirma ve kirecleme ile deriden et
siyirma isleminden kaynaklanan atiklar" kodsuz olarak yer almakta
veya (04 01 99) "Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar" kodsuz
olarak yer almakta yer almaktadir.

AYY EK-IV'te (M) isareti ile gosterilen atiklar, EK-3A'da yer alan tehlikeli
Ozelliklerinin belirlenmesi igin ayni yénetmeligin EK-3 B bolimiinde verilen
esik konsantrasyon dederlerine bakilarak tehlikeli atik olup olmadidina
karar verilmesi gereken atiklar olarak tanimlanmistir. AYY'de (A) kodu ile
tanimlanmis atiklar "Tehlikeli Atik" olarak; (M) veya (A) kodu ile
tanimlanmayan atiklar ise "Tehlikesiz Atik" olarak nitelendirilmektedir.
Atigin TUBITAK-MAM 6rnek numarasi ve gérinimi asagida verilmistir.

Ornek Adi Mihir No-Tutanak TUBITAK-MAM Ornek
Tarihi Kavit No

Et Tras Atigi iCOM20-00059- 158/1216-2

Resim 2 158/1216-2 no'lu “Et Tras Atig1”
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4.2.1 Fiziko-Kimyasal Analizleri

"Et Tras Atigi" 6rnedinde 6n tanimlama amaci ile yapilan fiziko-kimyasal
testler ve sonuglari Tablo 8'de gésterilmistir.

Tablo 8 158/1216-2 no'lu Ornegin Fiziksel-Kimyasal Analizleri

Parametre Sonug Analiz Metodu
Gériiniim/Koku Kahverengi/Kotu
Kokulu
pH dederi (Sulu gozelti) 4,31 TS 8753 EN 12176
Nem Miktari (% adirlik) 42,37 TS 9546 EN 12880
Kati Madde igerigi (% agirlik) 57,63 TS 9546 EN 12880
- - S
Organik mavdde miktar (% 46,35 TS 8336
agirhik)
- - - >
Inorganik miadde miktar (% 11,28 TS 8336
agirhik)
Ust 1sil deger (kcal/kg)* 4474 ASTM D 5865
Toplam kukrt (% adirlik)* NA** ASTM 4239
Yag Gres Tayini (mg/kg) 26168 (%2,62) ASTM D7066

*105 °C'de kurutulmus 6rnekte, **NA= Numunenin yapisindan dolayi
Olgiim alinamadi.

Tablo 8'de verilen analiz sonuglarina gore, "Et Tras Atig1" 6rnegdinin asidik ve
ylksek organik igerikli oldugu tespit edilmistir. YUksek Ust 1sil deder
icermesi organik igerigin oldugunun bir gostergesidir. Numunedeki yag
konsantrasyonu % 2,62 olup, esik deger olan % 1'in iistiindedir.

158/1216-2 no'lu o6rnekde gravimetrik analiz galismalar igin termal
gravimetrik analizler (SII TG/DTA 7200 EXSTAR marka TG/DTA cihazi) EN
11352-2 Standart Metoduna goére yapilmistir.

30-200°C arasinda % 18,2 kayip oldugu (nem igeriginden kaynaklandigr)
200-550°C arasinda % 68,0 kayip oldugu (organik bilegiklerden
kaynaklandigr)

550-850°C arasinda kayip olmadigi (inorganik yapinin stabil oldugu)
gozlemlenmistir. TGA analiz sonuglari genel olarak fizikokimyasal analiz
sonuglari ile uyumludur.

4.2.2 Organik icerik Analizleri
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"Et Tras Aug1" ornedindeki (158/1216-2) organik madde igeriginin
belirlenmesi amaciyla hekzan ile ekstrakte edilmis organik fazda ASTM
E1252 metoduna uygun olarak yapilan FTIR analizi sonucunda numunenin
organik bilesimindeki fonksiyonel gruplar belirlenmeye galisiimistir. 1750
cm-1 de karbonil gerilimi ve 2950cm-1'de alkil gerilimi gézlemlenmistir. Bu
sonug 6rnek de mevcut olan organik igerikten kaynaklanmaktadir.

"Et Trag Atid1" 6rnedinden alinan 1 g'lik orijinal kisim, herhangi bir 6n islem
yapilmadan head space sisesine konularak EPA 3810 Metoduna uygun
olarak Headspace GC-MS Agilent 5975 MSD-7697 HS model GC-MS Cihazi
(Kolon boyu: 60m, kolon gapi:0.25 mm, film kalinhigi: 0.25um) ile ugucu
organik analizi yapilmistir. Head Space vial sicakhdi 80°C'dir. EI+ modu ile
18-650 g/mol araliinda tarama yapilmistir. Bu analiz neticesinde, GC-MS
spektrasinda birgok ugucu organik icerige rastlanilmistir Ancak bu
bilesiklerin hem nitel hem de nicel igerigini tespit etmek mumkiin dedildir.

4.2.3 inorganik icerik Analizleri

Ornegin inorganik kisminin yapisinin aydinlatiimasi amaciyla ve &rnegdin
inorganik yapisi iginde bulunabilecek olasi agir metal ve/veya risk faktori
acisindan 6nemli diger bilesenler sebebi ile Rietveld metoduyla kantitatif faz
(mineralojik) analizi gergeklestiriimek istenmis ancak matriks etkileri sebebi
ile yalnizca kalitatif analiz yapilabilmistir. PANalytical X'Pert Pro MPD model
XRD cihazi ile Cu X-Isini tlipli(A=1.5405 Angstrom) kullanilarak yapilan
kalitatif faz analiz sonuclari Tablo 9'da verilmistir. (XRD analizleri TUBITAK-
MAM Malzeme Enstitisu tarafindan gegeklestirilmistir.)

Tablo 9 “Et Tras Atigi" Orneginin XRD ile Kalitatif Faz Analizi

Sonuglari
Numune Bilesik PDF |inorganik|Numunedeki
Kodu No | Fazdaki | Icerik (%)
icerik
(%)
Sodium Chloride, NaCl | 4-13- 66,5 7,5
1689
Sodium Sulfate, 4-10- 10,7 1,2
Naz(S04) 2456
Calcium Chromate 4-18- 7,0 0,8
Hydroxide, 4709
Cas(Cr0O4)3(0OH)
1580001216~ Hematite, Fe,03 4-3- 6,1 0,7
2 2900
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Anhydrite, CaS0,4 37- 5,3 0,6
1496
Potassium Chloride 1-599 2,5 0,3
Oxide, KCIO5
Eskolaite, Cr;03 4-7- 1,9 0,2
4822

Tablo 9 dederlendirildiginde, numunenin inorganik igerigin oldukca dustk
oranda olup adirhkli olarak risk icermeyen sodyum klorit (NaCI)'den
olusmaktadir. Numunede olasi agir metallerin belirlenmesi icin EPA6020 A
metoduna uygun olarak ICP-MS cihazi ile metal taramasi yapilmistir.
Numune ©6nce nitrik asit ve hidroklorik asit karisgiminda mikrodalga
uygulamasi ile iyice géziulmustur. Elde edilen sonuglar Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10 Numunenin ICP-MS Sonucu (mg/kg)

Na Mg Al K Ca Cr Fe

42903 1917 173 1104 1506 22336 345

Tablo 10'daki sonuglara gore, Ornedin icerijinde sodyum %4,29,
krom %?2,24 olarak tespit edilmis olup diger metaller daha da duslktir.
Adir metal kompozisyonu risk igerebilecek bir seviyede dedildir. Bu
sonuglara gore (XRD ve ICP-MS), AYY acisindan inorganik igerigin
tehlikesiz oldugu sonucuna varilmistir.

4.2.4 Bulgular ve Degerlendirme

158/1216-2 no'lu "Et Trag Atigi" 6rneginin:

Asidik ve ylksek inorganik icerikli oldugu belirlenmistir.

Numunedeki yag konsantrasyonu % 2,62 olup, esik deger olan %
1'in (stiindedir. Inorganik igerik bakimdan AYY'e gore tehlikesiz oldugu
tespit edilmistir.

Balik biyodeney sonuglarina gore ZSF=4 elde edilmis olup, sucul
ortamlarda yasayan su canlilari igin riskli oldugu sonucuna
varilmistir.

Farelerde yapilan akut toksisite sonuglarina gore Global Harmonize
Sistemine gore kategori 5 (GHS 5) bulunmustur. LD50 dederi > 5000

mg/kg vicut agirhgr seklinde tanimlanmistir.

Tum bu degerlendirmeler isiginda 158/1216-2 no'lu "Et Tras Atg!"
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orneginin "tehlikeli atik oldugu" sonucuna variimistir. AYY'de Uretilen
atigin mumkiinse 6nce olusumunun azaltimi, daha sonra geri kazanimi
benimsenmektedir. Ornedin yiiksek kalorifik degere sahip oldugu icin AYY
EK-2B'de yer alan R1 iglemi (Enerji dretimi amaciyla baghca yakit olarak
veya baska sekillerde kullanma) geredi teknik sartlari sadlamak kaydi ile
lisansh atik yakma tesislerinde enerji geri kazanimi amaciyla kullanimi
muimkundir. EK- 2A'da verilen "D1 -topradin altinda veya Ustlinde dizenli
depolama 6rnedin, dizenli depolama ve benzeri" metodu geredi sulu
eluatinda gerekli analizler yapilarak ilgili sinif dizenli depolama alaninda
diizenli depolanarak bertarafi yapilmalidir. Atigin kodunun (16 03 05)
"Tehlikeli maddeler igeren organik atiklar" seklinde dederlendirilmistir.
Ayrica atik kodu hakkinda ve bu rapordan sonra yapilacak her tarli
muamelesinde son karar mercii T.C. Cevre Sehircilik Bakanligidir.
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4.3 Aritma Camuru

Denizli Deri ihtisas Organize Sanayi Bélgesinden alindigi icin, AYY
EK-IV'te verilen Atik Listesinde verilen Atk Listesinde (04) kodlu "Deri,
Kurk Ve Tekstil Endustrilerinden Kaynaklanan Atiklar" ana basliginda (04 01)
"Deri ve Klrk Endustrisinden Kaynaklanan Atiklar" alt baghdi altinda (04 01
06) "Saha igi atik su arntimindan kaynaklanan krom igeren gamurlar"
kodsuz olarak yer almakta veya (04 01 07) "Saha igi atik su aritimindan
kaynaklanan krom icermeyen gamurlar" kodsuz olarak yer almakta yer
almaktadir. AYY EK-IV'te (M) isareti ile gbsterilen atiklar, EK-3A'da yer alan
tehlikeli 6zelliklerinin belirlenmesi igin ayni yonetmeligin EK-3 B boliminde
verilen esik konsantrasyon dederlerine bakilarak tehlikeli atik olup
olmadigina karar verilmesi gereken atiklar olarak tanimlanmistir. AYY'de (A)
kodu ile tanimlanmis atiklar "Tehlikeli Atik" olarak; (M) veya (A) kodu ile
tanimlanmayan atiklar ise "Tehlikesiz Atik" olarak nitelendirilmektedir.
Atigin TUBITAK-MAM érnek numarasi gérinimi ise asagida verilmistir.

Ornek Adi Miihiir No-Tutanak | TUBITAK-MAM Ornek
Tarihi Kayit No
Aritma Gamuru ICOM20-000386 - 158/1216-3
20/01/2015

Resim 3 158/1216-3 no'lu “Aritma Camuru”
4.3.1 Fiziko-Kimyasal Analizleri

"Aritma Camuru" érnedinde 6n tanimlama amaci ile yapilan fiziko-kimyasal
testler ve sonuglari Tablo 11'de gdsterilmistir.

Tablo 11'de verilen analiz sonuglarina gére, "Aritma Camuru" 6rneginin
hafif bazik, nemli ve organik/inorganik igerikli oldugu tespit edilmistir.
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Nispeten yliksek (st 1sil deder icermesi organik igerigin oldugunun bir
goOstergesidir. Numunedeki yag konsantrasyonu % 0,42 olup, esik deger
olan % 1'in altindadir.

158/1216-3 no'lu Ornekte gravimetrik analiz galismalar igin termal
gravimetrik analizler (SII TG/DTA 7200EXSTAR marka TG/DTA cihazi) EN
11352-2 Standart Metoduna gore yapilmistir.

Tablo 11 158/1216-3 no'lu 6rne§in Fiziksel-Kimyasal Analizleri

Parametre Sonug Analiz Metodu
GoOranim/Koku Kahverengi/Koétu
Kokulu
pH dederi (Sulu gozelti) 8,24 TS 8753 EN 12176
Nem Miktari (% adirlik) 58,35 TS 9546 EN 12880
Kati Madde igerigi (% adirlik) 41,65 TS 9546 EN 12880
Organik madde miktari (% agdirlik) 23,26 TS 8336
inorganik madde miktari (% agirlk) 18,39 TS 8336
Ust 1sil deger (kcal/kg)* 2454 ASTM D 5865
Toplam kukart (% agirlik)* 0,61 ASTM 4239
Yag Gres Tayini (mg/kg) 4152 (%0,42) ASTM D7066

30-200 °C arasinda % 58,6 kayip oldugu (nem igeriginden kaynaklandigi)
200-550°C arasinda % 18,8 kayip oldugu (organik bilesiklerden
kaynaklandigi)

550-850°C arasinda % 6,0 kayip oldugu (inorganik bilegiklerden
kaynaklandigi) gézlemlenmistir.

TGA analiz sonuglari genel olarak fizikokimyasal analiz sonuglar ile
uyumludur.

4.3.2 Ornegin Organik icerik Analizleri

"Aritma GCamuru" o6rnedindeki (158/1216-3) organik madde igeriginin
belirlenmesi amaciyla hekzan ile ekstrakte edilmis organik fazda ASTM
E1252 metoduna uygun olarak yapilan FTIR analizi sonucunda numunenin
organik bilesimindeki fonksiyonel gruplar belirlenmeye calisiimistir. 2940cm”
'de alkil gerilimi gézlemlenmistir. Bu sonug érnek de mevcut olan organik
icerikten kaynaklanmaktadir. "Aritma Camuru" ornedinden alinan 1 g'lik
orijinal kisim, herhangi bir 6n islem yapilmadan head space sisesine
konularak EPA 3810 Metoduna uygun olarak Head space GC-MS Agilent
5975 MSD-7697 HS model GC-MS Cihazi (Kolon boyu: 60m, kolon
capl:0.25 mm, film kalinhdi: 0.25um) ile ugucu organik analizi yapilmistir.
Head Space vial sicakhidi 80 °C'dir. EI+ modu ile 18-650 g/mol aralijinda
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tarama yapilmisti. Bu analiz neticesinde, GC-MS spektrasinda nonanal,
octanal ve bu bilesikler disinda nitel olarak tanimlanmasi zor olan birgok
ucucu organik icerige rastlaniimistir. Nonanal igin MSDS bilgilerinde R38
(tahris edici) risk kodu bulunmaktadir. Bu risk kodu igin AYY'de sinir
deder %20'dir. Ancak 6rnek igerisinde tespit edilmis organik bilesikler igin
net bir sekilde nicel tayin yapmak mumkin gézikmemektedir.

4.3.3 inorganik icerik Analizleri

Ornegin inorganik kisminin yapisinin aydinlatiimasi amaciyla ve &rnegdin
inorganik yapisi iginde bulunabilecek olasi agir metal ve/veya risk faktoru
acisindan 6nemli diger bilesenler sebebi ile Rietveld metoduyla kantitatif faz
(mineralojik) analizi gergeklestiriimek istenmis ancak matriks etkileri sebebi
ile yalnizca kalitatif analiz yapilabilmistir. PANalytical X'Pert Pro MPD model
XRD cihazi ile Cu X-Isini tiplu (A=1.5405 Angstrom) kullanilarak yapilan
kalitatif faz analiz sonuglar Tablo 12'te verilmistir. (XRD analizleri TUBITAK-
MAM Malzeme Enstitisi tarafindan gegeklestirilmistir.)

Tablo 12 "Aritma Camuru" Orneginin XRD ile Kalitatif Faz Analizi

Sonuglari
Numune Bilesik PDF No Faizrc]jgrlfiainiekrik Numunedeki
Kodu 3 ¢ icerik (%)
(%)
Kalsit, CaCO 47 78,2 14,4
’ 3 8659 ’ ’
Lime, CaO 37-1497 8,6 1,6
Mayenite, Ca;,Al;14055 | 48-1882 4,7 0,9
1580001216- Apatite-(CaOH), 1-80- 31 06
3 Ca5(P0O4)3(0H) 7128 ! !
Anhydrite, CaSO, | 37-1496 2,4 0,4
. 4-5-
Kuvars, SiO, 4494 2,0 0,4
Calcium Chromate 4-18-
Hydroxide, 4709 1,0 0,2
Cas(CrO4)3(OH)
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Tablo 12 dederlendirildiginde, numunenin inorganik igerigin agirhkli olarak
risk icermeyen kalsit bilesiginden olusmaktadir. Numunede olasi adir
metallerin belirlenmesi igin EPA 6020 A metoduna uygun olarak ICP- MS
cihazi ile metal taramasi yapiimisti. Numune 6nce nitrik asit ve hidroklorik
asit karisiminda mikrodalga uygulamasi ile iyice gozulmustur. Elde edilen
sonuglar Tablo 13'te verilmistir.

Tablo 13 Numunenin ICP-MS Sonucu (mg/kg)

Na Mg Al K Ca Cr Fe Sr

11150 | 6560 15033 635 35634 9838 1393 201

Tablo 13'teki sonuglara gore, o6rnedin igeriginde kalsiyum %3,56,
aliminyum %31,50, sodyum olarak tespit edilmis olup diger metaller daha
da dusuktur. Adir metal kompozisyonu risk igerebilecek bir seviyede
dedildir. Bu sonuglara goére (XRD ve ICP-MS), AYY agisindan inorganik
icerigin tehlikesiz oldugu sonucuna varilmistir.

4.3.4 Bulgular ve Degerlendirme

158/1216-3 no'lu "Aritma Camuru" ornedinin: Hafif bazik, nemli ve
organik/inorganik  igerikli oldugu belirlenmistir  Numunedeki yag
konsantrasyonu % 0,42 olup, esik deder olan % 1'in altindadir. inorganik
icerik bakimdan AYY'e gore tehlikesiz oldugu tespit edilmistir. Balik
biyodeney sonuglarina gére ZSF=2 elde edilmis olup, sucul ortamlarda
yasayan su canlilari igin dslk riskli oldugu sonucuna variimistir.

Farelerde yapilan akut toksisite sonuglarina gore Global Harmonize
Sistemine gore kategori 5 (GHS 5) bulunmustur. LD50 dederi > 2000-5000
mg/kg vicut agirhdr seklinde tanimlanmistir.

Tum bu dederlendirmeler i1siginda 158/1216-3 no'lu "Aritma Camuru"
orneginin "tehlikesiz atik oldugu" sonucuna varilmistir. AYY'de
Uretilen atigin mimkinse 6nce olusumunun azaltimi, daha sonra geri
kazanimi benimsenmektedir. Ornedin kuru bazda nispeten yiiksek kalorifik
dedere sahip oldugu igin AYY EK-2B'de yer alan R1 islemi (Enerji Gretimi
amaciyla baslica vyakit olarak veya baska sekillerde kullanma)
geregi teknik sartlari sadlamak kaydi ile lisansli atik yakma tesislerinde
enerji geri kazanimi amaciyla kullanimi mimkundtr. EK-2A'da verilen "D1 -
topragin altinda veya Ustiinde duzenli depolama 6rnedin, dizenli depolama
ve benzeri" metodu geredi sulu eluatinda gerekli analizler yapilarak ilgili
sinif diizenli depolama alaninda diizenli depolanarak bertarafi yapiimalidir.
Atigin kodunun (04 01 06) "Saha ici atik su aritimindan kaynaklanan krom
iceren camurlar" veya (04 01 07) "Saha igi atik su aritimindan kaynaklanan
krom igermeyen camurlar" seklinde dederlendirilmistir. Ayrica atik kodu
hakkinda ve bu rapordan sonra yapilacak her tirli muamelesinde son karar
mercii T.C. Cevre Sehircilik Bakanlhgidir.
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4.4 Elek Ustii Atig:

Denizli Deri ihtisas Organize Sanayi Bélgesinden alindigi icin, AYY EK-IV'te
verilen Atik Listesinde (04) kodlu "Deri, Kurk Ve Tekstil Endustrilerinden
Kaynaklanan Atiklar" ana basldinda (04 01) "Deri ve Kirk Endustrisinden
Kaynaklanan Atiklar" alt bashg: altinda (04 01 99) "Baska bir sekilde
tanimlanmamis atiklar" kodsuz olarak yer almakta yer almaktadir.

AYY EK-IV'te (M) isareti ile gosterilen atiklar, EK-3A'da yer alan tehlikeli
ozelliklerinin belirlenmesi igin ayni yénetmelidin EK-3 B bélimunde verilen
esik konsantrasyon dederlerine bakilarak tehlikeli atik olup olmadigina
karar verilmesi gereken atiklar olarak tanimlanmistir. AYY'de (A) kodu ile
tanimlanmis atiklar "Tehlikeli Atik" olarak; (M) veya (A) kodu ile
tanimlanmayan atiklar ise "Tehlikesiz Atik" olarak nitelendirilmektedir.
Atigin TUBITAK-MAM &6rnek numarasi Tablo 14'de; gériinimi ise Resim 4'te
verilmistir.

Tablo 14 "Elek Ustii Atigi” Ornegi MAM Kayit Numarasi

Ornek Adi Miihiir No-Tutanak TUBITAK-MAM Ornek
Tarihi Kayit No
Elek Ustii Atigi ICOM20-000379- 158/1216-4
20/01/2015

Resim 4 158/1216-4 no'lu "Elek Ustii Atig1"”
4.4.1 Fiziko-Kimyasal Analizleri

"Elek Ustii Atigi" érnegdinde 6n tanimlama amaci ile yapilan fiziko-kimyasal
testler ve sonuglar Tablo 15'de gosterilmistir.
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Tablo 15 158/1216-4 no'lu Ornegin Fiziksel-Kimyasal Analizleri

Parametre Sonug Analiz Metodu
- Kahverengi/Kotu
Gorunum/Koku Kokulu
pH dederi (Sulu gozelti) 7,89 TS 8753 EN 12176
Nem Miktari (% adirlik) 25,12 TS 9546 EN 12880
Kati Madde igerigi (% agirlik) 74,88 TS 9546 EN 12880
Organik mavdde miktar (% 58,48 TS 8336
agirhik)
- - - S
Inorganik mgdde miktari (% 16,40 TS 8336
agirhik)
Ust 1sil deger (kcal/kg)* 4282 ASTM D 5865
Toplam kukirt (% agirlik)* NA** ASTM 4239
Yag Gres Tayini (mg/kg) 36927 (%3,69) ASTM D7066

*105 °C'de kurutulmus 6rnekte, **NA= Numunenin yapisindan dolayi
Olgiim alinamadi.

Tablo 15'de verilen analiz sonuclarina gére, "Elek Ustii Atudi" érnedinin
notral ve ylksek organik igerikli oldugu tespit edilmistir. Yiksek Ust isil
dedere sahip olmasi, organik icerigin oldugunun bir géstergesidir.

Numunedeki yag konsantrasyonu % 3,69 olup, esik deder olan % 1'in
Ustlndedir.

158/1216-4 no'lu Ornekte gravimetrik analiz galismalar igin termal
gravimetrik analizler (SII TG/DTA 7200 EXSTAR marka TG/DTA cihazi) EN
11352-2 Standart Metoduna gore yapilmistir.

30-200 °C arasinda % 25,5 kayip oldugu (nem igeriginden kaynaklandigi)

200-550 °C arasinda % 58,6 kayip oldugu (organik bilegiklerden
kaynaklandigr)

550-850 °C arasinda % 2,0 kayip oldugu (inorganik bilesiklerden
kaynaklandidi) g6zlemlenmistir.

TGA analiz sonuglari genel olarak fizikokimyasal analiz sonuglar ile
uyumludur.
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4.4.2 Organik Icerik Analizleri

"Elek Ustli Atug" 6rnedindeki (158/1216-4) organik madde iceriginin
belirlenmesi amaciyla hekzan ile ekstrakte edilmis organik fazda ASTM
E1252 metoduna uygun olarak yapilan FTIR analizi sonucunda numunenin
organik bilesimindeki fonksiyonel gruplar belirlenmeye galisiimistir. 1715
cm'de karbonil gerilimi ve 2900cm™'de alkil gerilimi gézlemlenmistir. Bu
sonug 6rnek de mevcut olan organik igerikten kaynaklanmaktadir.

"Elek Ustii Atig1" &rneginden alinan 1 g'lik orijinal kisim, herhangi bir &n
islem yapilmadan head space sisesine konularak EPA 3810 Metoduna uygun
olarak Head space GC-MS Agilent 5975 MSD-7697 HS model GC-MS Cihazi
(Kolon boyu: 60m, kolon gapi:0.25 mm, film kalinligi: 0.25um) ile ugucu
organik analizi yapilmistir. Head Space vial sicakhigi 80 °C'dir. EI+ modu ile
18-650 g/mol araliginda tarama yapilmistir. Bu analiz neticesinde, GC-MS
spektrasinda t.=10-18 dakika arasi niteligi ve niceligi belirlenemeyen yogun
bir sekilde bircok ugucu organik icerige ait dlsik siddette piklere
rastlanilmigti. Bu siklikta bir pik yodunlu numunenin bir petrol tlrevi
kirliligi icerdigini distndurtmektedir.

4.4.3 inorganik icerik Analizleri

Ornegin inorganik kisminin yapisinin aydinlatiimasi amaciyla ve érnedin
inorganik yapisi iginde bulunabilecek olasi agir metal ve/veya risk faktor
acisindan 6nemli diger bilesenler sebebi ile Rietveld metoduyla kantitatif faz
(mineralojik) analizi gergeklestiriimek istenmis ancak matriks etkileri sebebi
ile yalnizca kalitatif analiz yapilabilmistir. PANalytical X'Pert Pro MPD model
XRD cihazi ile Cu X-Isini tipld (A=1.5405 Angstrom) kullanilarak yapilan
kalitatif faz analiz sonuglari Tablo 16'te verilmistir. (XRD analizleri TUBITAK-
MAM Malzeme Enstitiisl tarafindan gegeklestirilmistir.)

Tablo 16 "Elek Ustii Atigi" Orneginin XRD ile Kalitatif Faz Analizi

Sonuglari
Numune inorga_nik Numunedeki
Bilesik PDF No [Fazdaki Igerik| +_ _~
Kodu (%) Igerik (%)
Kalsit, CaCO3 4-7-8659 60,1 9,9
Periclase, MgO 45-946 12,2 2,0
Lime, CaO 37-1497 8,5 1,4
1580001216-| Apatite-(CaOH), e,
4 Ca5(P0O4)3(0H) 1-80-7128 8,1 1,3
Anhydrite, CaSO4 37-1496 7,5 1,2
Kuvars, SiO; 4-5-4494 2,1 0,3
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Calcium Chromate
Hydroxide, 4-18-4709 1,5 0,2
Cas(Cr04)3(0OH)

Tablo 16 dederlendirildiginde, numunenin inorganik igerigin agirlikh olarak
risk igermeyen kalsitten olusmaktadir. Numunede olasi agir metallerin
belirlenmesi igin EPA 6020 A metoduna uygun olarak ICP-MS cihazi ile
metal taramasi yapiimistin. Numune 6nce nitrik asit ve hidroklorik asit
karisiminda mikrodalga uygulamasi ile iyice ¢ozulmustir. Elde edilen
sonuglar Tablo 17'te verilmistir.

Tablo 17 Numunenin ICP-MS Sonucu (mg/kg)

Na Mg Al K Ca Cr Fe Zn Sr

11182 16982 | 1258 364 | 23638 | 11058 | 1487 117 126

Tablo 17'teki sonuglara go6re, o6rnedin igeriginde kalsiyum %2,36,
magnezyum %1,70, sodyum %1,12, krom %1,11 olarak tespit edilmis olup
diger metaller daha da dusuktir. Agir metal kompozisyonu risk igerebilecek
bir seviyede dedildir. Bu sonuglara gére (XRD ve ICP-MS), AYY acisindan
inorganik igerigin tehlikesiz oldugu sonucuna variimigtir.

4.4.4 Bulgular ve Degerlendirme

158/1216-4 no'lu "Elek Ustii Ati§i" 6rneginin:

Notral ve yliksek organik igerikli oldugu belirlenmistir.

Numunedeki yag konsantrasyonu % 3,69 olup, esik deder olan % 1'in
Ustindedir.

inorganik icerik bakimdan AYY'e gére tehlikesiz oldugu tespit edilmistir.
Balikk biyodeney sonuglarina gére ZSF=8 elde edilmis olup, sucul
ortamlarda yasayan su canlilari igin riskli oldugu sonucuna varilmistir.
Farelerde yapilan akut toksisite sonuglarina gore Global Harmonize
Sistemine gore kategori 5 (GHS 5) bulunmustur. LD50 dederi > 2000-5000
mg/kg vicut agirhdr seklinde tanimlanmistir.

Tuim bu dederlendirmeler 1si§inda 158/1216-4 no'lu "Elek Ustii Atigi"
orneginin "tehlikeli atik oldugu" sonucuna varilmistir. AYY'de Uretilen
atigin mimkiinse 6nce olusumunun azaltimi, daha sonra geri kazanimi
benimsenmektedir. Ornedin kuru bazda yiksek kalorifik dedere sahip
oldugu icin AYY EK-2B'deyer alan R1 islemi (Enerji Gretimi amaciyla baslica
yakit olarak veya baska sekillerde kullanma) geredi teknik sartlari
sadlamak kaydi ile lisansh atik yakma tesislerinde enerji geri kazanimi
amaciyla kullanimi mUmkindadr. EK-2A'da verilen "D1 -topragin altinda
veya Ustlinde dizenli depolama 6rnegin, dizenli depolama ve benzeri"
metodu geregdi sulu eluatinda gerekli analizler yapilarak ilgili sinif dtizenli
depolama alaninda dizenli depolanarak bertarafi yapilmalidir. Atigin
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kodunun (16 03 05) "Tehlikeli maddeler igeren organik atiklar" seklinde
dederlendirilmistir. Ayrica atik kodu hakkinda ve bu rapordan sonra
yapilacak her tirli muamelesinde son karar mercii T.C. Cevre Sehircilik
Bakanhgidir.
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BOLUM 5: DERI ATIKLARINDA UYGULANABILECEK
GERI DONUSUM/KAZANIM VE BERTARAF YONTEMLE-
Ri

5.1 Diizenli Depolama

Diizenli depolama tesisi: Atiklarin olustugu tesis iginde geri kazanim, 6n
islem veya bertarafa gonderilmek (lzere gegici depolandidi birimler, atidin
geri kazanim veya 6n isleme tabi tutulmak amaciyla Gg yildan daha kisa
slreli ara depolandidi tesisler ile atigin bertaraf islemine tabi tutulmak
lzere bir yil gegmeyecek sekilde ara depolandidi tesisler harigc olmak lzere
atiklarin yeralti veya yer Ustinde belirli teknik standartlara gére bertaraf
edildigi sahalardir.

Cevre ve Orman Bakanlidi verilerine gore, Glkemizde, 2009 yili itibari ile 41
adet duzenli depolama tesisi bulunmakta ve bir yilda olusan atigin yaklasik
olarak 12.419.195 tonu bu sahalarda depolanmaktadir. 2010 yili Temmuz
ay! itibari ile bu sayi 45’e ylkselmistir. S6z konusu sahalarin, 2009 yili
hizmet niifusu ve bertaraf ettikleri atik miktari Ek 5°te verilmektedir. TUIK
verilerine goére, 2008 yil itibari ile olusan atigin 143.000 tonu, toplam
551.000 ton/yil kapasiteye sahip kompost tesislerinde islenmektedir
(TUiK,2010).

Duzenli depolama tesisleri agagidaki sekilde siniflandirilir:

a) I. sinif dizenli depolama tesisi: Tehlikeli atiklarin depolanmasi
icin gereken altyapiya sahip tesis.

b) II. sinif diizenli depolama tesisi: Belediye atiklari ile tehlikesiz
atiklarin depolanmasi igin gereken altyapiya sahip tesis.

c) III. sinif diizenli depolama tesisi: inert atiklarin depolanmasi
icin gereken altyapiya sahip tesis.

Tehlikeli atiklar herhangi bir islem goérmeksizin ancak I. Sinif duzenli
depolama tesislerinde depolanabilirler. DDIOSB’deki kati atiklarin diizenli
depolanabilecedi alanlar ve tesisler bu kriterleri tasimamaktadir. Bu
atiklarin II. Sinif ve III. Sinif diizenli depolama tesislerinde depolanabilmesi
icin solidifikasyon/stabilizasyon veya kimyasal proseslerle inert atik haline
getirilmesi gereklidi. Bu yodntemin ylksek maliyet gerektirmesi ve
depolama alaninin dmrindn sinirll olmasi nedeniyle strdirllebilir olmadigi
aciktir.

Dizenli depolama sonucunda olusmasi muhtemel ciddi gevresel sorunlar
bulunmaktadir. Dizenli depolamadan kaynaklanan iki gikti olan sizinti suyu
ve ¢bp gazinin toplanmasi ve islenmesi gerekmektedir. Sizinti sularinin bir
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atik su aritma tesisine gdnderilmesi gerekmektedir. Buna ek olarak, ¢op
gazinin da toplanmasi ve enerji geri kazanimli veya kazanimsiz bir sekilde
yakilmasi gerekmektedir.

Bu sekilde, dizenli depolama yonteminin, kuresel iklim dedisikligi
lzerindeki olumsuz etkisini en aza indirmek mimkiin olabilecektir.

Ne yazik ki Tirkiye”deki evsel atik diizenli depolama sahalarinin gogu dogru
yontemlerle ve etkin sekilde isletiimediginden; ne sizinti suyu ne de ¢op
gazi dogru sekilde toplanmamakta ve islenmemektedir. Cop gazinin ana
bileseni; kiresel iklim dedisikligine sebep olma potansiyeli karbon
dioksitinkinden 23 kat fazla olan metan gazidir ve atmosfere salinan insan
kaynakli metan gazinin %34“Unu ¢6p gazi igindeki metan olusturmaktadir.
Atik ydnetimi segenekleri arasindaki en blylk paya sahip olan ydntem
dizenli depolamadir. Sera gazi emisyonlarinin %66“s1, kontrolli dizenli
depolama (2003 yilinda 15 Avrupa Birligi devleti arasinda); %?7"si ise
kontrolsiiz dizenli depolama faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir. Buna
karsin, yakmadan kaynaklanan emisyonlarin orani ise yalnizca %3"e
tekabul etmektedir.

R o) 200518

Resim 5 Denizli Kati Atik Bertaraf Tesi

36 km.

R i g . Google earth
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5.2 Yakma

Yakma tesisi Direktifte; yanma isisinin geri kazanimi kosulu aranmaksizin
atiklarin 1sil islem prosesleri igin tahsis edilmis her turli sabit veya mobil
teknik Unite veya donanim olarak tanimlanmaktadir. isleme sonrasinda
olusan maddelerin sonradan vyakilmasi sebebiyle; bu tanim atiklarin
oksitlenme yodntemi ile yakilmasi ve piroliz, gazlastirma veya plazma gibi
diger 1sil islem proseslerini de kapsamaktadir.

Beraber yakma tesisi Atik Yakma Direktifte; temel amaci enerji veya Urin
Uretimi olan ve atiklari temel veya ilave yakit olarak kullanan veya atiklarin
bertaraf amaci ile termal yollarla islendigi her tirli sabit veya mobil tesis
olarak tanimlanmaktadir. Bu tesisler tarafindan yakilan baslica atik siniflari
asadidaki gibidir:

Evsel atiklar (kalinti atiklari — 6n isleme tabi tutulmamis)

On islemden gecirilmis evsel atiklar (6rnedin secilmis fraksiyonlar
veya atiktan taretilmis yakit)

Tehlikesiz sanayi atiklari ve ambalaj atiklar

Tehlikeli atiklar

Aritma gamuru

Tibbi atiklar.

Y V V V

Bircok yakma tesisi bu atik siniflarinin bir kagini kabul edebilmektedir. Bu
atiklar, kaynaklari (6rnedin evsel, ticari, sanayi, vs), dodalari (6rnegin
gurayebilen, tehlikeli, vs.) ve bu atiklarin yénetimi igin kullanilan yontemler
(6rnedin ayri ayri toplanmig, geri kazanilmis, vs) gibi bircok farkh sekilde
siniflandirilabilir.

AB Uye Devletlerinde faaliyet gdstermekte olan atik yakma tesislerinin
toplam sayisi 545; beraber yakma tesislerinin toplam sayisi ise 849'dur. Bu
tesislerin kapasiteleri; sirasiyla 60.000 kton/yil ve 13.000 kton/yil’dir. Buna
karsin, mevcut durumda Tlrkiye“de faaliyet gostermekte olan 24 beraber
yakma ve 5 yakma tesisi bulunmaktadir. Bu tesislerin kapasiteleri; sirasiyla
330 kton/yil ve 115 kton/yil’dir. Tlrkiye”de faaliyet gosteren lisansh yakma
ve beraber yakma tesislerinin dagihmi gésterilmistir.(Harita 1,2)

Kati atiklari ayristirmadan, topluca gidermek igin basvurulabilecek baslica
yéntem yakmadir. DDIOSB Kati Atik kalorifik degerleri, bazi kati fosil
yakitlara yakin olup yuksel isil degere sahiptirler. Dederlendirme béliminde
yakit karsilatiimasindan isil degerlerden daha detayli bahsedilecektir.

Ancak bazi atiklarin su igerigi yuksek oldugundan, isil dederleri oldukga
dastktir. Dolayisiyla kurulacak bir yakma tesisinde tam yanma
saglanabilmesi igin ek 1sitma gereklidir. Ayrica bu tesisler yanma esnasinda

33



Denizli Deri Ihtisas OSB Kati Atiklarin Karakterizasyon ve Geri Ka Metodlari Raporu

olusan kanserojen dioksin ve furanlarin pargalanabilmesi igin 1600°C gibi
cok yiiksek sicakliklara ihtiyag duyarlar. ilaveten baca gazlarindan gikan
partiklllerin, agir metallerin ve asitli gazlarin ayrilmasi igin 6zel filtre ve
ayiricilarla donatilmalidirlar. IZAYDAS'In yillik atik yakma miktarinin yaklasik
22 bin ton oldudu disinildiginde, sadece DDIOSB’deki kati atiklarin
miktari buna esit oldugu igin kurulacak bir tesisin fizibil olabilecedi
sOylenebilir. Zira 1993 yilinda 3 milyon DM kesif bedeliyle ihale edilen ve
1996'da faaliyete gegen IZAYDAS yilda yaklasik 6 milyon kWh elektrik
enerjisi satmakta olup, 20 Krs/kWh'lik fiyat ile bunun yillik getirisi yaklasik
1,2 milyon TL'dir.

Tablo 18 AYD Tablo 81 - Tiirkiye'deki Beraber Yakma Tesisleri

Tesisin Adi Sehir
1 |ADANA CIMENTO SAN.T.A.S. ADANA
2 [BASTAS BASKENT CIMENTO SAN.VE TIC.A.S. ANKARA
3 [LIMAK BATI CIMENTO SANAYI VE TIC. A. S. ANKARA
4 |BATISOKE SOKE CIMENTO SAN. T.A.S. SOKE FABRIKASI |AYDIN
5 [BURSA CIMENTO FAB.A.S. BURSA
6 |DENIzLI CIMENTO SAN.T.A.S. DENIZLI
7 |CIMENTAS izMiR CIMENTO FAB.TURK A.S.TRAKYA S.B. |EDIRNE
8 |CIMENTAS ELAZIG ALTINOVA CIMENTO SANAYi VE|ELAZIG
9 |[CIMSA CIMENTO SAN. VE TIC. A.S. ESKISEHIR CIMENTO|ESKISEHIR
10|LIMAK CIMENTO SAN. VE TIC. A.S. GAZIANTEP SUBESI |GAZIANTEP
11|PAYMETAL SAN.VE TIC.A.S. HATAY
12|AKGANSA CIMENTO SAN. VE TIC. A.S. - BCM FABRIKA ISTANBUL
13|CIMENTAS izMIR CIMENTO FAB.TURK A.S. IZMIR
14|CIMSA CIMENTO SAN. VE TIC. A.S. KAYSERI FABRIKASI |KAYSERI
15|LIMAK BATI CIMENTO SANAYI VE TICARET ANONIM|KIRKLARELI
16|ASLAN CIMENTO A.S. KOCAELI
17|NUH CIMENTO SAN.A.S. KOCAELI
18|KONYA CIMENTO SANAYI ANONIM SIRKETI KONYA
19|OYAK CIMENTO SAN. VE TIC. A.S.- MARDIN MARDIN
20[CIMSA CIMENTO SAN.VE TIC.A.S. MERSIN FABRIKASI MERSIN
21|AKCANSA CIMENTO SAN. VE TIC.A.S. SAMSUN LADIK|SAMSUN
22[LIMAK KURTALAN CIMENTO SAN.VE TIC.A.S. SIIRT
23|ASKALE CIMENTO SAN.T.A.S. VAN SUBESI VAN
24|YIBITAS YOZGAT iSCi BIRLIGI INSAAT MALZ.TIC.VE|YOZGAT

Kaynak: AYD, 2012
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Harita 2 Tiirkiye'deki Potansiyel Beraber Yakma Tesisleri
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5.3 Gazifikasyon

Gazifikasyon karbon igeren bir maddenin su, hava, oksijen ve bunlarin
karisimi gibi gazli bilesiklerin kullanilmasi suretiyle termo-kimyasal olarak
gazh bir Grine dondstlrilmesidir. Gazifikasyon prosesinde kati veya sivi
haldeki maddeler ylksek sicaklikta (800-1400 °C) temel gazli bilesenlerine
ayrilir. Bu bilesenlerin hidrojen ve karbon monoksit iceren kisimlarindan
kimyasallar, buhar, sentetik dogal gaz, gug ve sivi yakit elde edilir.

Termal gazifikasyon yuksek sicaklikta ve oksijenli ortamda organik
atiklardan sentetik gaz Uretilmesi prosesidir. Gazifikasyon sonucu uretilen
sentetik gazin blyUlk bir bolimiu hidrojen (H2)ve karbon monoksit (CO),
kalan az miktarda kisim ise metan (CH4), karbondioksit (CO,) ve diger
gazlardan olusmaktadir. Termal gazifikasyonda (g teknoloji mevcuttur.
Bunlar piroliz, konvansiyonel gazifikasyon ve plazma gazifikasyondur.

Piroliz

Organik maddeler oksijensiz ortamda isitiirsa ortaya cikan termal
parcalanma stirecine piroliz adi verilir. Piroliz prosesi serbest oksijenin
olmadigi ve genellikle 400-850 ©°C arasinda gergeklesen prosestir.
Oksijensiz ortam, prosesle havanin baglantisini  kesmek suretiyle
gerceklesmektedir.

Konvansiyonel Gazifikasyon

Konvansiyonel gazifikasyon prosesi akim semasli eKonvansiyonel
gazifikasyon yéntemi ile organik atiklar, 1000-1300 °C sicaklik araliginda ve
kontrollli oksijen ortaminda sentez gaza donustlridlmektedir. Bu yéntemle
atiklarin hacmi 6énemli miktarda azaltiimaktadir. Ayrica atiktan sentez gaz
elde edilmekte ve bu gazlardan elektrik enerjisi Gretilmektedir.

Plazma Gazifikasyon

Plazma gazifikasyonun reaktdriinde sicaklik 20000 °C civarindadir. Reaktor
atikla beslendigi zaman atik sicakligi 2000 °C 'nin Ustline gikmaktadir.
Plazma gazifikasyonda organik atiklar timiyle gaza dénismektedir. Olusan
hidrojen, karbon monoksit, karbon dioksit ve metan gazlari sogutulduktan
ve temizlendikten sonra prosese enerji vermek amaciyla gaz tirbini ve
jenerator vasitasiyla elektrik enerjisine donusturilmektedir.

Gazifikasyon yakmadan farkli bir prosestir. Yakmada Uridn olarak
karbondioksit (CO.) ve su buhari olusmaktadir. Ayrica yakma prosesi
sirasinda dioksin ve furan gibi toksik 6zellikli bilesikler olusmaktadir. Termal
gazifikasyonda ise dioksin ve furan emisyonu O©Onemli derecede
azaltimaktadir. Dioksin ve furan karbon ve oksijenden olusan temel
molekil yapilaridir. Dioksinler ve furanlar Uzerinde yapilan arastirmalarin
hemen hemen hepsi klorlanmis tlrler olan poliklor dibenzo-dioksin
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(PCDDler) ve poliklor dibenzo-furan (PCDFler) lzerinde odaklanmistir. 75
farkli PCDD ve 135 farkli PCDF mevcuttur. Klor ve brom gibi halojenleri
iceren reaksiyonlardan dolayi dioksinler ve furanlar toksik ¢zellikler kazanir.
Termal gazifikasyon ile elde edilen gazlar metanol iretimi ve elektrik enerji
Uretimi igin kullanilabilmektedir. Ayrica gazifikasyon yan uranleri kal, ctruf
ve eriyik malzemeler tekrar kullanima elverigli materyallerdir.

Toplu bertaraf yontemleri iginde en uygun olani atiklarin gazlastirilmasidir.
Bu islem sonunda gazlasan kisim yakilarak isi ve elektrik enerjisi elde edilir.
Isi enerjisiyle sicak su veya buhar Uretilerek proseslerde veya isinma
amach yararlanilabilir.

Yenilenebilir kaynaklara dayali elektrik Gretiminin tesvikini amaglayan yasa
hikimleri geredi biyokltleye dayal Uretim tesisi icin, (¢c6p gazi dahil)
Uretilen elektrige 13.3 sent/kWh alim garantisi getirilmistir.

31 Aralik 2015 tarihine kadar isletmeye girmis ya da girecek YEK
destekleme mekanizmasina tabi Uretim lisansi sahipleri igin bu fiyat 10 yil
slireyle uygulanacaktir. Bagvuru suresinin uzatilmasi beklenmektedir.
Gazlastirma prosesi uygulandiginda, kil ve ciruf igindeki krom stabil hale
getirilerek, kimyasal kirlilik olusturmasinin éniine gegilmelidir. Bunun igin en
uygun teknoloji plazma gazlastirma prosesi olup, atiktaki tehlikeli
kimyasallar vitrifikasyon islemiyle inert hale getirilir.

Atiklarin organik igeriginin yiksek olmasi nedeniyle muhtemel giderme
yontemlerinden biri de gazlastirmadir. Sadece evsel atik su aritma
gamurunun gazlastirlmasina yarayan 16 bin ton KM/yil kapasiteli bir 1
MW’k gazlastiricinin tesis maliyeti yaklasik 3 milyon Avrodur. Bdyle bir
tesis, Urettigi elektrikle 5 yil iginde kendini amorti etmektedir. Ancak
DDiOSB’deki kati atiklarin icerdigi kimyasallar nedeniyle gazlastiricida ek
aritma dlzeneklerine ihtiyag duyulacaktir. Gazlastiricilarin, sabit yatakl,
akiskan vyatakli ve pusklirtmeli yatakl tipleri mevcuttur. Asadidaki
sekillerde bu gazlastiricl tiplerinin akis semalari gosterilmistir.
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Gazlastirma prosesinin, klasik yakma ve gazlastirma tesislerine gore bazi
avantajlan vardir. Klasik tesisler yilda en az 30 bin ton atik isleyecek
blylklikte kurulur ve buraya beslenecek atiklarin 6n islem gdérmesi veya
siniflandirilmasi gerekir.

Ayrica bunlarin gok iyi atik gaz temizleme Uniteleriyle donatiimalar lazimdir.
Diger mahzurlar arasinda, ucgucu kil ve taban kulindeki maddelerin
gbzinebilmesi, NOx olusumu ve dioxin gibi halojenli hidrokarbonlarin
tamamen parcalanmamasidir.

%70-75 gibi bir hacim azalmasi saglansa da, hala %25-30 gibi bir kalinti
bulunmaktadir. Bunun depolamaya gitmesi gerekir. Yakma sonucu olusan
ugucu kulin, taban kalinin ve clrufun iginde dioxin, halojenli
hidrokarbonlar ve agir metaller bulundugu igin tehlikeli atik sinifindadir.

Bunlarin vitrifikasyon islemiyle inert hale getirilmesi igin ilave enerjiye
ihtiyag duyulur. Akiskan yatak teknolojisinde yakma islemi daha iyi olmakla
birlikte kil miktari, kontamine olmus kumdan dolay! artis gdsterebilir.
Plazma Gazifikasyon teknolojisinde ise eritme, vitrifikasyon ve piroliz
islemleri tek bir Gnitede gergeklestiriimektedir.
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5.4 Atiklardan Biyogaz Uretimi

Havasiz(anaerobik) sartlarda organik igerikli atiklarin mikroorganizmalar
yardimiyla pargalanarak(digestion= c¢uritme) metan ve karbondioksite
donustirilmesiyle olusan gaza biyogaz adi verilir. Gazlastirilmadan geri
kalan atik stabilize haldedir ve glbre olarak kullanilabilir. Tabakhane
atiklarinin  krom igeriginin ylksek olmasi, parcalamada rol alan
mikroorganizmalar igin toksik etki yaptigindan, bunlar evsel atik su aritma
camurlariyla karistinlarak Cr konsantrasyonu dusuralir ve birlikte
“anaerobik co-digestion” islemine tabi tutulur. Olusan biyogazdaki
metan(CH,) orani %50-70, karbondioksit(CO,) orani ise %30-50'dir. Bunlar
disinda az miktarda hidrojen, karbon monoksit, azot, oksijen ve hidrojen
siilfir(H,S) gazlari icerir. 1 m*biyogazin kombine isi-elektrik sistemlerinde
kullanilmasiyla 1,7 kWh elektrik ve 2,5 kWh 1sI enerjisi elde edilir. Bu
yontemle atik miktari azaltilmis, isi ve elektrik enerjisi Uretilmis ve geri
kalan atiklardan da glibre olarak yararlaniimis olur.

Aile tipi biyogaz tesisleri 6zellikle Cin'de gok yaygin bir sekilde kullanim
yerlerine yakin yerlerde kullaniimaktadir. Aile tipi biyogaz tesisleri disindaki
diger tesislerin cogunda biyogazin olustugu ortamin (fermant6r) isitiimasi
optimum biyogaz Uretimi igin gerekli olmaktadir. Biyogaz Uretiminde ortam
sicakliinin 35 ©°C civarinda olmasi istenir. Biyogaz tesislerinde 1si
kontroliniin saglanmasi amaciyla gines enerjisinden yararlanilabilecedi gibi
en pratik ve yaygin kullanilan sistem, tesisin igine yerlestirilen sicak sulu
serpantinlerden yararlanmaktadir.

Biyogaz Uretiminde Kullanilan Sistemler Genel Olarak Ug Ayr Grupta
Toplanmaktadir.

1. Kesikli (Batch) Fermantasyon

Tesisin fermantort (Uretim tanki) hayvansal ve/veya bitkisel atiklar ile
doldurulmakta ve alikoyma-bekletme siresi kadar bekletilerek biyogazin
olusumu tamamlanmaktadir. Kullanilan organik maddeye ve sistem
sicakhdina bagh olarak bekleme siresi dedismektedir. Bu slire sonunda
tesisin fermantort (reaktdril)) tamamen bosaltiimakta ve yeniden
doldurulmaktadir.

2. Beslemeli - Kesikli Fermantasyon

Burada fermantdr baslangicta belirli oranda organik madde ile
doldurulmakta ve geri kalan hacim fermantasyon siresine bdlinerek
gunlik miktarlarla tamamlanmaktadir. Belirli fermantasyon siresi sonunda
fermantor tamamen bosaltilarak yeniden doldurulmaktadir.

3. Sirekli Fermantasyon

Bu fermantasyon biciminde fermantérden gaz cikisi basladiginda gunliak
olarak besleme yapllir. Sisteme aktarilan karisim kadar gazi alinmis gokelti
sistemden disariya alinir. Organik madde fermantére her gln belirli
miktarlarda verilmekte, alikkoyma slresi kadar bekletiimekte ve ayni
oranlarda fermente olmus materyal glnlik olarak fermantdrden
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alinmaktadir. Bodylece gunlik beslemelerle slrekli biyogaz Uretimi
saglanmaktadir.

Modern Bir Biyogaz Tesisinde Ug Ana Organ Yer Almaktadir:

1. Fermantor - Sindireg (Organik maddenin dolduruldugu tank depo)

Bu kisim hava almayacak sekilde tasarlanan ve igerisinde bir karistirici olan
tanktir. Ayrica tankin igerisine bir sitici yerlestirilmelidir. Biyogazin
Uretilmesi icin fermantor igerisindeki organik madde bulamacinin sicakhdi
35°C 'den az olmamalidir. Fermantor sicakligi distlikce gaz Uretimi de
dusmektedir. Ayrica yine igeriye hava almayacak sekilde fermantorin bir
organik madde giris agzi birde cikis agzi yerlestirilmelidir.

II. Gaz deposu

Blyuk kapasiteli tesislerde olusan biyogazi, bir yerde toplamak ve gaz
basincinin sabit kalmasini saglamak icin kullanilan depodur. Fermantér
Uzerinden alinan gaz bir boru ile bu depoya tasinir. Buradan da kullanima
gonderilir. Kullanim fazlasi depoda kalir.

III. Gubre (organik madde) Deposu

Biyogazin Uretilebilmesi icin fermantdre alinacak organik maddenin kuru
maddesinin  %8'i gegmemesi gerekir. Bunun anlami, sidir gubresi
kullanilacaksa glbrenin bire bir oraninda su ile karistirimasi demektir. Bu
madde fermantasyon siiresi sonunda fermantdrden ayni sekilde gikacaktir.
Akiskan durumuna gelmis olan bu bulamag halindeki glibrenin depolanmasi
icin betondan yapilmis havuz seklinde bir glibre deposuna ihtiyag vardir. Bu
anlatilan 3 ana organin yani sira biyogaz Uretim sisteminde; hammadde
depolama tanki, gaz borulari-valfleri ve badlanti ekipmanlari, Isitma
sistemleri, pompalar, karistiricilar, 1s1 transfer elemanlari, ayirma ve
filtrasyon elemanlar da kullaniimaktadir.

5.5 Atiktan Tiiretilmis Yakit (ATY) Uretimi

Atiktan Tiretilmis Yakit (ATY)" terimi evsel atiklar ve ticari atiklar igin genel
bir terimdir ve Ingilizce konusan (lkelerde, RDF (Refuse Derived Fuel)
genellikle, evsel atiklarin, ticari atiklarin veya endustri -proseslerinden
cikan tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin iginden ayrilmis ylksek 1sil degere
sahip olan kismindan tiretilen yakitlar igin kullanilmaktadir.

ATY Uretiminde Kullanilan Atiklar
e A.Evsel Kati Atiklar
e B.Endustriyel Atiklar
e Plastik ve kadit/karton atiklari( ticari ve endistriyel faaliyetlerden
kaynaklanan)
» Ambalaj atiklari
» Uretim atiklan
e Atik Lastikler,
* Biyokutle atiklari Bitkisel atiklar(sap, saman, kabuk vb),
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Kontamine olmamis ahsap atiklari
Kagdit ve kagit tretimi atik gamurlar
Kurutulmus evsel atik su aritma gamurlari
Tekstil atiklari,
» Hayvansal atiklar
e Araglarin pargalanmasindan olusan atiklar (automative shredder residues
- ASR)
e Yiiksek kalorifik degere sahip tehlikeli atiklar
» Atk yadlar,
» Endustriyel gamurlar,
» Emprenye edilmis agdag talaslari
» Atk solventler
e Hali atiklari ve kirpintilar
- Tekstil
- Gocuk bezi Uretim atiklar
- Anod gamurlari

yvyvwvyy

ATY’NIN AVANTAJLARI

e ATY 1sil bakimdan linyit ile mukayese edilebilir

e ATY teknolojik ve ekolojik olarak islenebilir

e ilave CO, ve CH4 emisyonuna yol agmaz

e Sera gazlarinin etkisinin azaltilmasina katki saglar

e Depolama sahalarinin daha uzun sire kullanimina imkan verir
e Kaynak kullanimini azaltir

o ilk yatirim ve isletme maliyetlerinde azalmaya imkan verir

Atiktan Tiretilmis Yakit, Ek Yakit Ve Alternatif Hammadde Tebligi
ATY Hazirlama Tesisi Teknik Ozellikleri

MADDE 7 - (1) ATY hazirlama tesislerinde;

a) Giris, depolama ve galisma kisimlari,

b) Yangin séndirme sistemleri,

c) Konveyor ve taslyicl bantlarin/sistemleri, hazne ve kaplarin temizlenmesi
icin temizleme sistemleri,

¢) Tasan ve doékilen atiklarin toplanmasi igin yeterli absorban,

d) Nétralizan, bulunur.

(2) Tesise kabul edilecek atik iceriginde radyoaktif madde bulunup
bulunmadiginin tespiti maksadiyla tesis girisinde radyasyon o&lgim paneli
bulunmasi gerekliligi getirmistir.

Tablo 19 ATY Ekipman Listesi

Ekipman Belediye Karigik Atik Tehlikeli
Atigi (Tehlikeli Atiklar
(Tehlikesiz ve/veya
Atiklar) Tehlikesiz
Atiklar)
Bunker (ig veya dis X X
karistirmali)
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Poset pargalayici doner | X X X
elek

Kaba Kirici 86n X X X
parcalama)

Manyetik Ayirici X X X
Ayiricl (Balistik, Havali, | X X X
Eddy akimli ve

benzerleri)

Ince Kirici (Son X X X
parcalama)

Kurutucu X X X
Konveyoér X X X
Vibrasyon cute X X X

Tablo 20 EK-3 ATY Ozellikleri, ATY Hazirlama Tesislerinde
Hazirlanacak Yakitin Ozellikleri

Parametre Sinir Deger

Kalorifik deder, kcal/kg >2500

Tane boyutu, mm <50 W
Nem orani, % <35

Klor Igerigi, % <1 @

Hg, pg/MJ <330

Adir metal toplami, mg/MJ <2500
PCB, ppm <50
Solvent igerigi, % <15
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BOLUM 6: DEGERLENDIRME, SONUC VE ONERI

6.1 Mevcut Durum

Guney Ege Kalkinma Ajansi 2015 Y Dogrudan Faaliyet Destegi
Kapsaminda Desteklenen “Denizli Deri Ihtisas OSB Kati Atiklarin
Karakterizasyon ve Geri Kazanim Metodlarinin Belirlenmesi” Baslikli

ylrattlen proje faaliyetleri sonucu elde edilen degerlere gére Denizli Deri
Ihtisas OSB faaliyetleri sonucu; 2304 ton/yil Aritma Camuru, 432
ton/yil Deri Tras Atiklari, 720 ton/yil Kavaleta (Etleme) Atiklari ve

2.4 ton/yil Aritma Tesisi Elek Ustii Atigi olustugu gérilmuistir.

Deri OSB faaliyetleri sonucu olusan atiklarin Cevre Mevzuatina uygun bir
yontem ile bertarafinin sadlanmasi amaciyla lisansli Tehlikeli Atik Ara
Depolama ve Bertarafi Hizmeti sunucusu firma ile atik bertarafi konusunda
yillik s6zlesme yapilmistir. Atik siniflarina gére geri dontstiimi saglanabilen
atiklarin disinda kalan atiklar I.Sinif Atik Depolama alanlarina sevk
edilmektedir.

Tablo 21 Mevcut Kosullarda DDIOSB Faaliyetleri Sonucu Olusan
Atiklarin Kodlari ve Birim Maliyetleri

Atik Tiira Miktari Birim Bertaraf
(ton / yil) Bertaraf Maliyeti
Maliyeti (TL / yil)
(TL / ton)
04 01 01 Siyirma Ve 720 500 TL/TON 360.000
Kirecleme Ile Deriden Et
Siyirma Isleminden
Kaynaklanan Atiklar
04 01 06 Saha ici atik su 2304 475 1.094.400
aritimindan
kaynaklanan krom igeren
camurlar
04 01 08 Krom igeren 432 500 216.000
tabaklanmis atik deri (givitli
pargalar, tiraslamalar,
kesmeler, parlatma tozu)
19 08 01 Elek Ustii Maddeler 2.4 600 1.440
(atik su Aritma Tesisi)
Toplam Atik Miktar 3458.4 Toplam 1.671.840
Maliyet

DDIOSB faaliyetleri sonucu olusan toplamda 12,2 ton/giin yani 3458.4
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ton/yil miktarindaki atiklarin yilhik bertaraf maliyeti 1.671.840
TL/YIL olarak gergceklesmektedir.

DDIOSB’ sinde deri ve kdsele faaliyeti gésteren sanayicinin su anki disik
seviyede isleyen sektorel Uretim kapasiteleri; bu atik yonetim metodunun
yuksek isletme maliyeti sebebiyle yuriatilemez hale gelmistir.

Hammadde ve enerji maliyetlerinin Uzerine, gevre politikasina ydnelik
eklenen maliyetler, sektoriin rekabet etme gliciini azalmakta ve Uretimde
olan firmalarin azalmasi sebebiyle disa bagimliligi artirmaktadir.

6.2 Degerlendirme

GEKA-Glney Ege Bolgesi (Aydin-Denizli-Mugla) Yenilenebilir Enerji Calisma
Raporu-2011’ de belirtildigi gibi: Turkiye Kiresel rekabet edilebilirlik
endeksine gbore 61. sirada yer almaktadir ve Tirkiye'de dis ticaret
aciginin %41'ini enerji ithalati olusturmaktadir.

Ulkede enerji tiketimi bati Glkelerine kiyasla diisiik olmasina ragmen artan
nifus ve kentlesmeyle birlikte birincil enerji tiketim oranlarinin referans
senaryoya gére 2020 yilina kadar ortalama %4 artacadi 6ngorilmektedir.
2008 yilinda Ulkemizin toplam birincil enerji tiketimi 106,3 milyon TEP,
Uretimi ise 29,2 milyon TEP olarak gergeklesmistir. Bu noktada enerji
tiketiminin Uretimi asmasindan 6turt Tirkiye 6nemli bir enerji ithalatgisi
konumundadir. Yapilan galimsalar enerji verimliligi ilkelerinin yeterince
dikkate alinmadigini géstermektedir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi enerji verimliligi konusuna dair 6nemli
aciklamalarda bulunmaktadir. Yapilan aciklamada: “Enerjide
srdarilebilirligin - saglanmasina, disa badimliigin azaltimasina, enerji
maliyetlerinin ekonomi Uzerindeki ylklinin hafifletiimesine ve iklim
dedisikligi ile mulcadeleye yo6nelik calismalar diger Ulkelerde oldugu gibi
Ulkemizde de enerjinin ve enerji kaynaklarinin verimli kullaniminin énemini
artirmistir.

Denizli Deri Ihtisas Organize Sanayi Bodlgesinden kaynaklanan dort
endustriyel atik numunesinin analizlerine goére 1sil dederleri oldukga
ylksektir (Tablo 22). Kiyaslama yapmak agisindan bazi kati fosil yakit ve
atik gamurlara iligkin isil dederler Tablo 23’ de verilmistir:

Tablo 22 DDISOB Kati Atik Degerleri

Parametre \ Atik . ARITMA e
Cinsi KAVALETA | DERI TRAS CAMURU ELEK USTU
Goriinim/Koku Kahverengi/ | Kahverengi/ | Kahverengi/ | Kahverengi/

Kot Kokulu | Kot Kokulu | Kotl Kokulu | Kotl Kokulu

pH dederi (Sulu

cozelti) 7,66 4,31 8,24 7,89
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i 0,
Nem Miktari (% 6,38 42,37 58,35 25,12
agirhk)
Kati Madde icerigi 93,62 57,63 41,65 74,88
(% agirhk)
Organik madde
miktan (% sgirhi) 83,43 46,35 23,26 58,48
inorganik madde
miktari (% agirlik) 10,19 11,28 18,39 16,40
Ust 1sil deger
(kcal/kg)* 7829 4474 2454 4282
Toplanj kukart (% NA** NA** 0,61 NA**
agirhik)*
Yag Gres Tayini 520076 26168 4152 36927
(mg/kg) (<%52,01) | (%2,62) (%0,42) (%3,69)
Atk Sinifi Tehlikesiz Tehlikeli Tehlikesiz Tehlikeli
Atik Atik Atik Atk

Tablo 23 Bazi Kati Fosil Yakitlar ve Atik Camurlara iligkin Isil

Degerler
Malzeme Kalorifik deger (kcal/kg)

Komiir 3487 - 6377
Antrasit 8837
Bitiim 6688
Linyit 5828

Odun 3821 - 4776
Petrol gamuru (kuru temel) 10715
API seperator gamuru 5925

Kaynak: Punnaruttanakun ve ark., 2003

Tablo 23’ de verilen yakitlarin kalorifik dederleri ile DDOS Boélgesinden
kaynaklanan atiklarina ait kalorifik degerler kiyaslandiginda sahip olunan
kalorifik degerlerin oldukga ylksek oldugu ve bu atiklarin yakit degerinin
oldugu gorulmektedir. Yakit dederi olan bu atiklarin birbirleri ile
kanistirimak suretiyle peletlenip veya briketlenip kati yakit (ATY - atiktan
tiretilmis yakit) Uretme, Yakma, Beraber Yakma yoluna gidilerek enerji
Gretimi saglanabilir. Bu sayede enerjide disa bagimlilik, diizenli depolamaya
gbre sera gazi salinimi azaltilmis ve atik bertaraf maliyetinin azalmasi ve
dolayisiyla Uretim maliyetinin azalmasi sektoriin rekabet gicliniin artmasi
saglanabilir. Bu islemler “Atiklarin Yakilmasina Iliskin Yénetmelik” te
belirtilen sartlari yerine getirmek suretiyle gergeklestirilmelidir. Yakit olarak
kullanilmak lizere peletlenecek veya briketlenecek atiklarin karisim oranlari
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yonetmeliklerde belirtilen yakit Uriin kalite dederlerini ve emisyon
dederlerini saglayacak sekilde olusturulmalidir.

ODUN
LINYIT
KOMUR
ELEK USTU m|SIL DEGER
(Kcal/Kg)

ARITMA GAMURU

DERI TRAS

KAVALETA

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

Sekil 7 DDIOSB Atiklari ve Diger Yakitlarin Isil Deger Gizelgesi

Denizli Deri Ihtisas OSB’den kaynakli Endistriyel Kati Atiklarin sahip oldugu
kalorifik dederden dolayi toplu bertarafi icin en uygun ydntemlerden
Gazifikasyon ve  Atiktan  Tiretilmis  Yakit Tesisi  ydntemlerinin
dederlendirilmesi atiklarin ytksel 1sil dederleri sebebiyle daha uygun
gorilmastir.

6.2.1 Gazifikasyon

Bu islem sonunda gazlasan kisim yakilarak i1si ve elektrik enerjisi elde edilir.
Isi enerjisiyle sicak su veya buhar Uretilerek proseslerde veya isinma
amach vyararlanilabilir. Yenilenebilir kaynaklara dayali elektrik Gretiminin
tesvikini amaclayan yasa hukUmleri geregi biyokutleye dayall tretim tesisi
icin, (cop gazi dahil) Uretilen elektrige 13.3 dolar sent/kWh alim garantisi
getirilmistir. 31 Aralik 2015 tarihine kadar isletmeye girmis ya da girecek
YEK destekleme mekanizmasina tabi Uretim lisansi sahipleri igin bu fiyat 10
yil stireyle uygulanacaktir. Gazlastirma prosesi uygulandiginda, kul ve clruf
icindeki krom stabil hale getirilerek, kimyasal kirlilik olusturmasinin énline
gecilmelidir. Bunun igin en uygun teknoloji plazma tipi gazlastirma prosesi
olup, atiktaki tehlikeli kimyasallar vitrifikasyon islemiyle inert hale getirilir.
Proje suresince yapilan analizler sonucu elde edilen tium veriler i1siginda
Denizli Deri ihtisas OSB Yénetimi Toplu bertaraf yéntemleri icinde en uygun
olani atiklarin gazlastiriimasidir.
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Gazifikasyon Verim ve Yatirnm Analizi:

Gazifikasyon tesisinin elektrik Gretim geliri, DDIOSB’den kaynakl mevcut
atik miktarina gore hesaplanarak yaklasik maliyet analizi Tablo 25'te yer
almaktadir.

Tablo 24 Gazifikasyon Tesisinin Kapasite Analizi

Kapasite | Kapasite Yatirim Elektrik Elektrik Uretim
(t/saat) (t/yil) Maliyeti Uretim Giicl Kapasitesi (MW/YI1l)
(Euro) (MW)
5 16000 6M 1 2304

DDIOSB'den kaynakli kati atiklarin gazifikasyon yéntemi ile bertarafini
sadlanabilecedi Glcekteki 5 ton / saat kati atik besleme kapasiteli Pyro Arc
firmasinin gazifikasyon Unitesi secilmis olup, gerekli bilgiler Tablo 24'te yer
almaktadir.

Tablo 25'te gazifikasyon tesisinin Lisansh Bertaraf firmasi maliyet bedeli ile
mukayesesi yapiimistir.
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Tablo 25 Gazifikasyon Tesisi Yatirnm Geri Doniis Hesaplamasi

Gazifikasyon isletme Elektrik .. Elektrik Lisanh Firma Genel Kazang Yatirim
Yatirbm Yih Uretimi Uretimi Geliri Yilhk Tasarruf Bedeli Kendi
Bedeli(a) Kiimiilatif Bedeli Maliyeti Kumiilatif Karsilama
(%) Toplam Kimilatif Kiimilatif toplam Orani(d/a)
(MW) Toplam(b) toplam(c) d:(b+c)
(%) ($) (s)

6,000,000 1 2,304 306,432 530,000 836,432 13.94%

6,000,000 2 4,608 612,864 1,060,000 1,672,864 27.88%

6,000,000 3 6,912 919,296 1,590,000 2,509,296 41.82%

6,000,000 4 9,216 1,225,728 2,120,000 3,345,728 55.76%

6,000,000 5 11,520 1,532,160 2,650,000 4,182,160 69.70%

6,000,000 6 13,824 1,838,592 3,180,000 5,018,592 83.64%
6,000,000 7 16,128 2,145,024 4,838,400 6,983,424 116.39%
6,000,000 8 18,432 2,451,456 6,635,520 9,086,976 151.45%
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DDIOSB faaliyetleri sonucu olusan atiklar icin 5 ton/saat kapasiteli
gazifikasyon tesisi yatirnm dederleri, lisansh firma araciligiyla yilhk bertaraf
maliyeti ve enerji Uretiminden elde edilen ek gelirle mukayese
edildiginde yatirim 7. yilinda yatirim maliyetini karsilamaktadir.

Gazifikasyon sonucu tehlikeli atigin olusmamasi ve enerji geliri 6nemli bir
mali etki yaratmasina ragmen tesisin yatinm maliyeti yliksektir. Isletmenin
stirdardlebilirliginin saglanmasi amaciyla disaridan atik  alimi
gercgeklegtirilecedi zaman, gazifikasyon Unitesinin stabil calismasi igin
gerekli kalorifik dedere sahip atik alimlarinda sorunlarla karsilasilabilir.

Atik kabullerinde atiklarin kuruluk orani %50 ve Ustt kalorifik degeri 2500
Kcal/kg’da asadi dederlerde olmasi veya homojenizasyonun saglanamamasi
durumlarda gazifikasyon verimi dismekte ve tesisi standartlar igersinde
calismayabilmektedir.

Bunun online gegilmek igin Evsel ve/veya Endustriyel Aritma GCamuru
Ureticisi diger Organize Sanayi Bolgeleri ve/veya Belediyeleri ile ortak
calismalar yapilmahdir.

6.2.2 Atiktan Tiiretilmis Yakit (ATY)

Atiklardan Uretilen ATY malzemenin gimento fabrikalarinda ek yakit olarak
kullanilabilirligi arastirilmigtir. YlrGtulen galismalar sonucunda ATY malzeme
beslemesi yapildiginda klinker kalitesinin standartlara uygun oldugu
besleme vyizdelerinin tesis teknolojisi ile de yakindan alakali olmak
kaydiyla %20 seviyelerine kadar problemsiz bir sekilde ek yakit olarak
kullanilabildigi tespit edilmistir.

Yakma Tesisi Lisansina sahip Denizli Cimento, DDIOSB Bélgesine 1 km
mesafede bulunmasi, bu yontemin slrdirdlebilirligi yoninde en &énemli
kriterdir.  Atiklarin gimento firinlarinda kullanilabilmesi igin atiklarin 6n
islemden gecirilmesi gerekmektedir. Gerekli kuruluk orani, 1sil deder ve v.b
kriterlerin saglamasi igin ATY tesisinde islem gérmesi gerekmektedir. Denizli
Cimento ile yapilacak ortaklik ile Uretilen Atiktan Tlretilmis Yakitin nakliye
maliyetlerini gok asadi seviyede gergeklesmesi saglanmis olacaktir. Tesisin
isletme maliyetlerini 6nemli seviyede etkileyecektir.

ATY Verim ve Yatirim Analizi:

DDiOSB'den kaynakli kati atiklarin ATY ydntemi ile bertarafini
sadlanabilecedi dlcekteki 5 ton / saat kati atik besleme kapasiteli kurulmus
tesisler incelenmistir. Lisansli Bertaraf firmasi maliyet bedeli ile mukayesesi

yapilmistir.
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Tablo 26 Kati ATY Tesisleri ile ilgili Yatirnm Maliyeti ve isletme

Giderleri
Yatirrm&isletme Yaklasik Fiyatlar
ATY tesisi yatirnm maliyeti 2.000.000 €

Personel giderleri 9,54 €/t

Su giderleri 0,1€/t

Koku giderici kimyasal 2,5€/t

Elektrik gideri 4,40 €/t

Bakim gideri 5,0 €/t

Laboratuar gideri 1,98 €/t

Kaynak: Nuh Cimento A.S., 2010

Tablo 27 Organik Atik icermeyen Karisik ve Nemli Atiklardan ATY
Uretim Tesisinde Kullanilan Ekipmanlarin Yaklasik Fiyatlari

Kullanilan Ekipmanlar

Kapasite (t/saat)

Yaklasik Fiyatlar
(€)

Kaba kiric1 (6n pargalayicri) 6-25 240.000 -500.000
Magnetik separator 5-15 15.000 - 45.000
Balistik separator 15-25 195.000 -300.000
Son pargalayici 6-20 225.000 -500.000
Kurutucu 6-10 500.000 -
Konveyérler 750 m™ - 2.000 m™
Vibration Cute 15-25 75.000 - 120.000
Hava siniflandirici 5-10 60.000 - 110.000
Eddy akimh separator 5-15 20.000 - 50.000

TOPLAM

1.5M-2.1M

Kaynak: ISTAC A.S., 2010
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Tablo 28 ATY Tesisinin Fiili Durumdaki Yaklasik isletme Giderleri

Ekipman (a)Kapasite (b) (c) Uretim
(t/saat) Amortisman isletme Maliyeti
(Euro/saat) Gideri [(b)+(c)1/
(Euro/saat) (a)
(Euro/ton)
Yogunlastirici 6 4,73 3,62 1,39
(tane
kiigiiltiicii)
Hava 5 0,95 0,87 0,36
separator
Kurutucu 6 7,09 10,12 2,87
Belt 0,35 0,43 -
konveyor
Cekigli 6 3,55 21,69 4,21
ogutiici
Peletleyici 4 4,73 3,62 2,09
Eddy akimh 15 1,14 0,48 0,11
separator
Magnetik 15 0,34 0,16 0,03
separator
Ayiklama 23,65
unitesi (el
ile)
Kirici 15 3,62 0,44
(pargalayic)
Yaklasik Maliyet 12

Kaynak: AYD, 2012
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Tablo 29 Lisansh Bertaraf Firmasi Maliyet Bedeli ile Mukayesesi

ATY Yatirhm isletme isletme ve _ Yatirnm ve Lisanh Firma Yatirim Destek

Bedeli Yih Amortisman Isletme Bedeli Yillik Maliyeti Orani

(€) (€) gideri Kimiilatif Toplam Kiimiilatif
Toplam (€) toplam
(€) (€)

1,500,000.00 1 138,240.00 1,638,240.00 530,000.00 32.35%
1,500,000.00 2 276,480.00 1,776,480.00 1,060,000.00 59.67%
1,500,000.00 3 414,720.00 1,914,720.00 1,590,000.00 83.04%
1,500,000.00 4 552,960.00 2,052,960.00 2,120,000.00 103.27%
1,500,000.00 5 691,200.00 2,191,200.00 2,650,000.00 120.94%
1,500,000.00 6 829,440.00 2,329,440.00 3,180,000.00 136.51%
1,500,000.00 7 967,680.00 2,467,680.00 4,838,400.00 196.07%
1,500,000.00 8 1,105,920.00 2,605,920.00 6,635,520.00 254.63%
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DDIOSB faaliyetleri sonucu olusan toplamda 12,2 ton/giin yani 3458.4
ton/yil miktarindaki atiklar igin 5 ton/saat kapasiteli ATY tesisi yatirnm ve
isletme gideri dederleri ile lisansh firma aracilifiyla yillik bertaraf maliyeti
1.671.840 TL/YIL gideri mukayese edildiginde yatirim 4. yilinda tam yatirm
maliyetine karsilamaktadir. Bundan sonraki yillarda sadece isletme ve
Amortisman gideri ile yaklasik toplam bertaraf maliyeti % 75 oraninda
tasarruf saglanacaktir.

6.3 Sonug

Geri donlistim tesislerinin yapiminda ve isletilmesinde yap-islet veya yap-
islet-devret modelleri araciigiyla &zel sektdr tesvik edilmelidir. Ozel
sektérin cgesitli finansal ve teknik araglarla bu alanda yatirm yapmaya
O6zendiriimesi ve bu yo6ndeki dizenlemelerin bir an once vydirurlige
konulmasini  takiben uygulamalarin yayginlastiriimasi gerekmektedir.
15.06.2012 tarihli ve 2012/3305 sayili “Yatinmlarda Devlet Yardimlar
Hakkinda Karar” ile geri dontisim yatinmlari “Bolgesel Tesvik Uygulamalar”
kapsamina dahil edilerek bu konudaki yatirimlara saglanan devlet destekleri
onemli 6lglide arttinlmistir. S6z konusu dizenleme ile sabit yatirim tutar 1.
ve 2. Bolgelerde 1 milyon TL, diger bolgelerde 500 bin TL UGzerindeki “Atik
geri kazanim veya bertaraf tesisleri” yatinmlari, yatinmin yapilacagi
bolgeye goére dedisen sire ve oranlarda, KDV istisnasi, gumrik vergisi
muafiyeti, vergi indirimi, sigorta pirimi isveren hissesi destedi, faiz destegi,
yatirim yeri tahsisi, sigorta primi destegi ve gelir vergisi stopaji destedi gibi
destek unsurlarinda faydalanabilmektedir.

Sonu¢ olarak DDIOSB’nin mevcut durumda endistriyel kaynakli kat
atiklarin bertarafinin saglanmasi amaciyla Lisansli firma ile yapilan atik
bertarafina yonelik sézlesme geredi DDIOSB’nin yillik 1.500.0000 TL atik
bertaraf maliyeti olusacagi gorilmektedir. Bir kag yillik bertaraf maliyeti ile
yatirim saglanarak atik Ureticiliinden, atik bertarafi yapan bir kurum haline
gelinebilinir ve bu sayede atiktan gelir elde edilebilir.

Yapilmasi 6ngorulen yatirimin:

Gazifikasyon yonteminin secilmesi durumunda; yatirim maliyetinin yiksek
olmasina ragmen, atigin tamamen(nihai) bertarafinin saglanmasi, ayri bir
nakliye maliyetinin dogmamasi isletme maliyetinin disik olmasini
saglamakta ve Urln olarak elde edilen sentez gazin enerji donlsim
veriminin yuUksek olmasi ve YEK’in Uretilen enerjiyi sabit fiyattan alim
garantisi; enerji gelirinin kesintisiz ve ylUksek seviyelerde olmasini
sadlayarak sistemin surdurtlebilirligine buylk katki saglamis olacaktir.

ATY yonteminin segilmesi durumunda; yatirim maliyetinin distk olmasina
ragmen, atigin tamamen(nihai) bertarafinin sadlanamamasi, ayri bir
nakliye maliyetinin dogmasi isletme maliyetinin ylksek olmasina sebebiyet
vermektedir. Uriin olarak elde edilen atikta tiretilmis yakitin nihai
bertarafinin saglanmasi igin ek yakit kullanimi lisansi almis gimento v.b.
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fabrikalari ile protokol vyapilarak Urin alim garantisi altinda alinmasi
gerekmektedir. Aksi durumda yatirnmin sirdirdlebilirliginin - saglanmasi
zorlasacaktir. Bu sorunun ortadan kaldirilmasi igin ATY Tesisi yatirimi éncesi
bolgedeki yakma ve beraber yakma tesisleri ile ortak c¢alismasi
saglanmalidir.

Yatirimi dustnllen tesisin kapasitesine gdz 6nlnde bulundurularak, hem
Denizli Deri Ihtisas OSB’nin, hem de TR 32 bélgesinde bulunan diger atik
Ureticilerinin kati atik problemi ¢6ziimlenmesi saglanacaktir. Ayrica elde
edilen ek gelir ile OSB altyapi faaliyetleri maliyetlerinin uygun seviye
tutulmasi; OSB ve hizmetlerin slrdurebilirligini saglayacak, ayrica gevre
maliyetlerinin ve altyapt hizmet maliyetlerinin dismesi ile firmalarin
rekabet giictine tam destek saglanmis olacaktir.

Yapilan fizibilite calismasi g6z 6niinde bulundurularak Denizli Deri Ihtisas
OSB Atik Yonetimi Planlamasinda:

e Ilk asamada gazlastirma ve/veya atiktan tiretilmis yakit Gretimi
yontemiyle kati atiklar topluca bertaraf edilmeli,

o DDIiOSB'de kurulmasi éngériilen gazlastirma ve/veya atiktan tiire-
tilmis yakit Gretimi tesisleri ile ilgili yapilacak ikinci bir fizibilite ca-
lismasi ile bu fizibilitede elde edilen kati atik karakterine gore te-
sislerin kapsami, ekipman ve Uniteleri, galisma sartlari ve prensip-
leri, detayl yatirm ve isletme maliyeti analizlerinin yapilmasi ve
elde edilen Grlnler igin(enerji-aty) dederlendirme uygulamalarin
belirlenmesi saglanmalidir.

e Sonraki asamada kati atigi olusturan bilesenlerin ayri ayri deger-
lendirme imkanlari igin ayrintili galisma yapilmali, Proses suyu kul-
laniminin azaltiimasi, Islemlerin birlestiriimesi, Sicaklik, pH, islem
suresi, reaktif konsantrasyonu gibi proses parametrelerinin optimi-
zasyonu, Isletmede tuz, silfat ve krom miktarinin azaltiimasi, ta-
bakhane atiklarinin her bir tesis blinyesinde en aza indirilmesi ve
geri kazanimina yonelik ayrintili galisma yapilmalidir.
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24- KATI ATIKLARIN KONTROLU YONETMELIGI - CEVRE VE SEHIRCIiLi
BAKANLIGI

25- TURKIYE'DE SANAYIDEN KAYNAKLANAN TEHLIKELI ATIKLARIN
YONETIMININ IYILESTIRILMESI DERI SEKTORU - CEVRE YONETIMI
GENEL MUDURLUGU

58



2li Deri ihtisas Organize Sanayi B6 »
1k Mah. Cimento Yolu 4. Km Honaz / D

i) ~‘Kep: denizlideriihtisashsOl.ke.t‘. \
&



mailto:denizlideriihtisas@hs01.kep.tr

