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KISALTMA ve AGIKLAMALAR DiZziNi

TEP Ton Esdeger Petrol

SET Spesifik Enerji Tuketimi (TEP/birim Grtn). Bu deger 1 ton tekstil trtin
basina harcanan enerji olarak hesaplanmigtir.

HVAC Isitma+ havalandirma+ hava sartlandirma sistemlerinin genel adi

EFF1 Yuksek verimli elektrik motor sinifi eski gosterimi (CEMEP)

EFF2 Orta verimli elektrik motoru sinifi eski gosterimi (CEMEP)

EFF3 Dusuk verimli elektrik motoru sinifi eski gosterimi (CEMEP)

CEMEP Avrupa Elektrik Makineleri ve Elektronigi imalatcilari Komitesi

IE3 Premium Verimli Motorlar (IEC 60034-30:2008 standardina goére)

IE2 Yuksek Verimli Motor (IEC 60034-30:2008 standardina gore)

IE1 Standart Motor (IEC 60034-30:2008 standardina gore)

HDD Meteorolojinin hesapladidi aylik isitma*derece*gun ihtiyaci

CDD Meteorolojinin hesapladidi aylik sogutma*derece*gln ihtiyaci

KV Kisa Vade (Geri donus suresi 1 yila kadar olan projeler igin)

oV Orta Vade (Geri donUs suresi 2 yila kadar olan projeler igin)

uv Uzun Vade (Geri donUs sUresi 2 yildan uzun olan projeler igin)

THD Toplam Harmonik Distorsiyonu

SEY Sanayi Enerji Yoneticisi

EN-VER Enerji Verimliligi

Enverder | Enerji Verimliligi Dernegi

GEKA Glney Ege Kalkinma Ajansi

Miisiad Mustakil Sanayiciler ve isadamlari Dernegi

EN-YON Enerji Ydnetimi

CUSUM KUmdulatif Toplam Degerler

TCMB Tarkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi

VAP Verimlilik Arttirici Proje

ISO 50001 | Uluslararasi Enerji Yonetim Sistemi Standardi




1. ONSOZzZ:

Denizli Tekstil sektorintn buylimesi ve her igletmenin enerjiye olan ihtiyacinin
giderek artmasi bize enerjiyi daha verimli kullanmamiz yonunde her gegen gun daha
fazla baski yapmaktadir. Bir yandan gevre bilinciyle hareket etme zorunlulugumuz, bir
taraftan enerji maliyetlerinin artmasi eski yillarda fazlasiyla uygulanan tasarruf
politikalarint gunumuzde farkli bir bakis acisiyla tekrar gundemimize almamiz
gerekliligini bize hatirlatiyor. Gelisen teknoloji iIsi§inda daha az enerji tiketerek ya da
ayni enerji ile daha fazla is yapan ekipman ve techizatlarin eskiyen ve verimli calisma
omrunu tamamlayan ekipmanlar ile degistiriimesi yine enerjinin verimli kullaniimasi
cabalarimiza destek verecektir.

Birincil enerji kaynaklarina ulagimin her gegcen gun daha maliyetli hale gelmesi,
yenilenebilir enerjiyi kullanabilen ekipman ve sistemlerin yavas yavas genele
yayllmasi bizi gunes, su, ruzgar gibi alternatif kaynaklarin ¢evremizdeki durumunu
incelememize neden olmaktadir. Tekstil Grlnlerini kullanan tlketicinin daha bilingli
hale gelmesi musteri portfoylnu iyilestirmek ve katma degeri ylksek Urunler Gretmek
amacl tasiyan isletme sahiplerini enerjisini bilingli tiketmeye ve cesitli tasarruf
projeleri ortaya koymaya itmektedir. Enerjinin tekstil Granleri maliyetinin ciddi bir
kismini olusturmasi, uluslararasi pazarda rakip firmalarla rekabet edilebilirligin
yonuna enerji tiketim politikalarini belirlemekten gegcmektedir. Bu baglamda GEKA ni
destekleri ile hayata gecirilen Tekstil sektériindeki tasarruf potansiyeli belirleme
calismasinin igletmeciye yeni ufuklar agacagi, ¢alisan ve yatirnmciya daha bilingli
enerji tuketiminde rehber olacagi inancindayiz.

Dunyada 6zellikle son yirmi yildir son derece populer olan ve Uzerinde pek ¢ok
arastirma yapilmig boylesine dnemli bir konunun Turkiye’'de yeterince iyi anlagildigini
soylemek pek mimkin degildir. Oyle ki, Turkiye’de enerji verimliliginin cesitli
yonleriyle ilgili spesifik ve dar kapsamli bazi ¢alismalar bulunmakla birlikte, konunun
batlin boyutlariyla ele alindigi mustakil telif eserler yok denecek kadar azdir. Bunda
enerji verimliliginin nihai karar alicilar tarafindan 6nemsenmemesinin 6nemli bir rolu
vardir. En az bunun kadar énemli olan bir bagka husus ise, ¢esitli alanlarda alinacak
tedbirler ve verimli enerji kullanimlariyla her yil milyar dolarlarla ifade edilebilecek
tasarruflar yapilabileceginin ve birincil enerji kaynaklari agisindan buyuk bir dis
bagimhhgr bulunan Turkiye’de arz guvenligine onemli bir katki saglanabileceginin
bilinmiyor olusudur.

Diger yandan, Turk sanayiinin dig pazarlarda rekabet gucunu artirmak igin
gerekli olan maliyet azalmalarinin, sadece verimli enerji kullanimiyla bile belli
oranlara kadar mumkun olacagr da halen yeterince iyi anlasilabilmis degildir.
Ozellikle enerijinin gok temel bir girdi oldugu bazi sanayi kollarinda, enerjinin verimli
kullanimiyla saglanabilecek faydalar sasirtici élgtide fazladir.

Bu calismada, enerji verimliliginin bir butin oldugu ve pek c¢ok sektoru
ilgilendirdigi dustincesinden hareketle, Denizli’de tekstil sektorinde faaliyet gdsteren
10 igletmede, enerjinin verimli kullanilabilecegi belli bagli tim alanlar incelenmis, 1
adet verimlilik arttirici proje olusturularak sektériin bu alandaki fotografi ¢ekilmis ve
bdylece yapilabilecekler konusunda genel bir perspektif sunulmustur. Gerek isletme
calisanlarina verilen egitimler gerekse gorsel ve yazili basin yoluyla yapilan
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tanitimlarla da konuyla ilgili o6zellikle Denizli kamuoyunun dikkati ¢ekilmeye
calisiimistir.

Enerji Verimliligi Dernegi Denizli subesi olarak, sosyal sorumlulugumuz
dogrultusunda tekstil sektériinde hentz farkindali§i tam olarak saglanamamis olan
enerji verimliligi konusunda yapmis oldugumuzun g¢aligmanin bir baglangi¢ olmasi,
diger sektorlerde de bu tur arastirmalarin sanayicimize sunulmasi ve sanayicimiz
tarafindan baslangi¢ olan bu ¢alismaya sahip ¢ikilarak devamliliginin saglanmasinda
yardimci olmasini diliyoruz. Unutmayalim ki enerjide tasarruf, gelecekte glvence
demektir.

Mehmet AKGUN

ENVERDER Denizli Subesi
Yon. Kur. Bsk.

Ocak-2014



2. TEKSTIL SEKTORUNE GENEL BIiR BAKIS:

Tekstil; elyaftan baslayarak iplik, dokuma, 6rme, boya ve baski gibi surecleri,
hazir giyim ise bu sureci kullanim esyasina donusturecek islemleri kapsamaktadir.
Elyaftan iplik ve mamul kumasa kadar olan kisim tekstil, kumastan giyim egyasi elde
edilene kadar olan sureg¢ ise hazir giyim sektértnun icinde degerlendiriimektedir.

Tekstil ve hazir giyim, sanayilesme surecinin onemli yapi tagini olugturan ve
gelismekte olan Turkiye’nin kalkinmasina ciddi katkilar saglayan emek yogun
sektorlerin baginda gelmektedir. Dinyada rekabetin en yogun yasandigi bu sektorde,
kotalarin kalkmasiyla hem arz hem de talep yonunde rekabet daha da keskin hale
gelmistir. Bu ¢ercevede tekstil ve hazir giyimde markalagma buyuk dnem arz etmeye
baglamig, nitekim sektorin guc¢ kaybetmesi soncunda bazi ulkelerin markalagmaya
yoneldikleri gorulmuagtar.

Sektorun Turkiye’deki Geligimi:

Tekstil ve hazir giyimin temeli Osmanli imparatorlugu déneminde atilmistir.
Dokuma konusunda Denizli ve Tokat, ipekli Grtinler konusunda da Bursa bdlgesinde
kiguk igletmeler halinde Uretim yapilmigtir. 1915 yilinda 6nde gelen 22 kamu sanayi
isletmesinin 18'i, 28 anonim sirketin 10'u, 214 6zel sektor isyerinin 45'i ve toplam 264
sanayi igyerinin 73'0 bu sanayide faaliyet gostermigtir.

Cumbhuriyetin ilanindan sonra Simerbank'in kurulusuyla birlikte bitln tekstil ve
konfeksiyon fabrikalari ve atdlyeleri bu kurulusun catisi altinda toplanmistir.
Sumerbank, yaptigi yatirrmlar ve yetistirdigi personelle 6zel sektére onculik etmis ve
icerisinde olusan birikimin zaman i¢inde 0zel sektore de aktariimasini saglanmigtir.

Sektorde, 1950'li yillardan sonra 6zel sektérin 6nculiginde gelisim baglamis
ve 1960'lardan sonra sentetik elyaf Uretimine gecilmigtir. Planli donemde uygulanan
ithal ikamesi politikasi ve tesvik tedbirlerinin de katkisiyla 1960-1970 yillari arasinda
sektorde daha ileri teknoloji kullaniimaya ve iglenmis UrGn imal edilmeye baslanmis,
1960-1980 yillar arasinda 6nemli teknik deneyim kazaniimigtir.

1980 yilindan sonra uygulanan, serbest piyasa ekonomisine dayall disa acilma
ve ihracati tesvik politikalari ile birlikte, 6zellikle 80'li yillarin ikinci yarisindan itibaren
tekstil ve hazir giyim ihracati 6nemli oranda artmis ve ihracatin en onemli kalemi
haline gelmigtir.

1990'lara gelindiginde ise toplam ihracat icindeki sektorin payi yluzde 40'a
kadar cikmustir. 1980'li yillarin baginda daha c¢ok iplik, elyaf, kumas gibi tekstil
mamulleri ihra¢ eden Turkiye, 1984 yilindan sonra daha fazla konfeksiyon mamulu
ihra¢ etmeye baglamis, daha uc¢ Urin olmasi nedeniyle toplam katma degeri tekstil
mamullerinden yuksek olan konfeksiyon mamullerinin ihracati artarak devam etmistir.



Sektorel Panorama :

Tark tekstil ve hazir giyim sektoru yarattigi istihdam ve yuksek ihracat
potansiyeli ile Ulke ekonomisinin lokomotif sektdrlerinden birisi konumundadir. SGK
verilerine gore, Aralik 2012'de 33 bin 977 firmada 454 bin 757 kayith istihdam
bulunurken, Subat 2013 itibariyle 33 bin 86 firmada 457 bin 427 kisi kayitli olarak
istihdam edilmektedir. Ancak kayit disi durum dikkate alindiginda, 450 bin kadari
tekstilde, 1,5 milyon kadari da hazir giyimde olmak Uzere, 2 milyon civarinda kiginin
kayit digi ¢alistigi tahmin edilmektedir.

TUIK verilerine goére, giyim esyasi imalat sanayinde Uretim endeksi, bu yilin ilk
ceyreginde gecen yilin ayni donemine kiyasla yuzde 9,5’luk artis kaydetti. TCMB
tarafindan aciklanan Agustos 2013 verilerine gore ise giyim esyalari imalatinda
kapasite kullanim orani yuzde 76,4 ve tekstil urinleri imalatinda kapasite kullanim
orani yuzde 78,9 oldu.

Sektorel Analiz :

Hazir giyimde 2013 yilinin ilk yarisi, gegcen yilin Gzerinde, ancak beklentilerin
altinda bir is performansi sergiledi. Hazir giyim sanayi, gecen yilin ilk 4 ayinda yuzde
0,4 buyurken bu yil yizde 6,5 buyume kaydetti. Hazir giyimde, 2012'nin ilk 3 ayina
gore bu yilin ayni déneminde cirolarda yuzde 18 artis oldu. Calisan sayisi
bakimindan hazir giyim sektérde 2012 sonuna gore yuzde 5 artis yasandi. 2013 yili
Agustos ayinda hazir giyim sektord 1 milyar 401 milyon dolar ihracat
gerceklestirirken, Ocak-Agustos déoneminde 11,5 milyar dolarlk ihracata imza atild1.

Sektor temsilcileri, beklentilerin karsilanmasi halinde sektériin 17 milyar dolar
ihracat ve 50 milyar TL i¢ pazar buyukligune ulagsmasinin mumkin olacagi
gérusunde. Hazir giyimde yilin geri kalani icin belirleyici olacak birgok unsur
bulunuyor. AB'de toparlanma seviyesi, yeniden bluyumeye gecis ve buna bagh hazir
giyim harcamalari ile hazir giyim siparigleri belirleyici olacak.

Bununla birlikte sektdr temsilcileri GUmrik Kanunu ile ilgili degisikliklerden
olumsuz etkilendiklerine dikkat gekiyor. Yeni kanuna gore, gumruklerde cereyan eden
gunluk operasyonlar sirasinda cesitli cezalar gindeme geldi. Bunlarin, 6zellikle
zamaninda teslim, hizli moda gibi olgulara paralel hareket etmek durumunda olan
hazir giyim ve konfeksiyon ihracatcilari Gzerinde maddi ve manevi yuk olusturdugu
belirtiliyor. 1 Ocak 2013'de ylrirlige giren is Sagligi ve Givenligi Kanunu ile getirilen
is guvenligi uzmani ve saglik personeli calistirma gibi g¢esitli zorunluluklar yerine
getirmenin de, KOBI niteligindeki hazir giyim ve konfeksiyon firmalarini zorladidi ifade
ediliyor.

Tekstil ve hammadde ihracati ise agustosta 617,7 milyon dolar olarak kayitlara
gecti. 2013 yili ilk 8 aylk ihracatini 5.46 milyar dolara ¢ikaran sektor yuzde 7.1'lik
artis yakalamis oldu. Tekstil sektérinin gelisimini ve performansini etkileyebilecek
en 6nemli gindem maddelerinden biri, AB'nin ABD, Japonya, Kanada ve Hindistan
gibi Ulkelerle tesis ettigi/edecedi anlagsmalardan olusuyor. Sektor temsilcileri, bu
anlasmalarin dikkatle takip edilmesi gerektigini belirtirken, bu Ulkelerde uretiimekte



olan pek ¢ok Uranun, Avrupa pazarina Turkiye'nin yogun miktarda ihra¢ ettigi Grin
gamlarini kapsadigini ifade ediyor.

Tekstil ve hazir giyim sektorunde yilin ikinci yarisina iligkin planlar, agilan ve
acilacak olan yeni lokasyonlarla birlikte perakendede yuzde 10 buyume olacak
ongodriusiine gore kurgulaniyor. ihracat artisini siirdiiren hazir giyim, beklentilerinin
karsilanmasi halinde yili 17 milyar dolar ihracat ile kapatmayi planlarken, tekstil
sektorl de, AB'nin, Turkiye'nin tekstil UrUnleri ihracatindaki rakibi ulkelerle tesis
ettigi/edecegdi anlasmalari takip ediyor.

Bu arada Turkiye'nin 2023 yilindaki 500 milyar dolarlik ihracat hedefinden,
tekstil sektorunun 20 milyar dolar, hazir giyimin ise 63 milyar dolar pay alacagi
ongoruleri yapiliyor. Sektor oyuncularina gore bu hedefe ulagsmak iginse her yil yiuzde
10 oraninda buyume yakalanmasi ya da yatirimlarin enerji maliyetlerinden teknik ve
ekipman iyilestirmelerine harcanmasi gerekmektedir. Hem enerji hem de emek yogun
bir sektdr olan tekstilde gun gectikge kayit digi calisan personel sayisi azalirken
isletmelerin bir diger énemli kalem olan enerji maliyetlerinde de tasarrufa gitmesi
gerekmektedir. Bu baglamda hazirlanan bu rapor isletmecilere tasarruf potansiyeli
hakkinda genel bir bilgi vermek ve sektore Farkli ve yeni bir bakis agisi ile enerji
konusuna odaklanmis profesyonel bir ekipten hizmet satin alinmasi yoluyla yapilmasi
istenen Enerji Etuduntin Amaci;

Sektorun Gucli Taraflart:

e Sektorln, imalat sanayi Uretiminde ve ihracatta itici guglerden biri olmasi,

e Turkiye'nin, Avrupa Birligi'nin (AB) Cin'den sonra ikinci blyuk tedarikgisi
olmasi,

e Cografi konum nedeniyle ihrag pazarlarina yakinlik,

e Turkiye'nin iplikte kullanilan teknoloji agisindan ilk siralari paylagsmasi,
e Kaliteli hammadde ve girdi,

e Dinamik ve geng nufus.

Sektorun Zayif Taraflar:

e Kuresel rekabetin hizla artmasi,

e Enerji fiyatlari ve iscilik maliyetinin kapasitesi yuksek Cin gibi rakiplere
oranlara yuksek olmasi,

e AR-GE, enerji verimliligi, yenilenebilir enerjinin kullanimi ve markalasmada
eksiklik,

o Kayit digiigin 6nune gegilememesi,

e Enerji fiyatlarinin dévize direkt bagli olmasi ve déviz kurlarinin dalgali seyir
izlemesi,

e Yeni teknolojiye ve personel egitimine yeteri Snemin verilimemesi,



3. YONETICI OZETi:

Enerji Verimliligi Dernegi Denizli Subesi ile MUsiad’in ortak hazirladiklari ‘Denizli
ili Sanayide Eneriji Verimliligi Potansiyeli TaramasI’ projesi, Giiney Ege Kalkinma
Ajansi  (GEKA) tarafindan ‘Dogrudan Faaliyet Destekleri’ kapsaminda
degerlendirilerek onaylanmistir. Bu kapsamda yillik enerji maliyetleri 100.000 TL vyi
gecen tekstil isletmeleri arasindan yapilan secim ile 10 adet igletmede 19/11/2013 —
19/01/2014 tarihleri arasinda “On Enerji Etiit” calismasi yapilmistir.

Yapilan 6n etit tetkiklerinde igletmenin Uretim ve enerji tiketim iliskisi ortaya
konulmaya calisiimis, enerjinin verimsiz kullanildigi sistem ve ekipmanlar tespit
edilmistir. Enerji profilinin ¢ikariimasina yonelik isletmelere etit 6ncesinde génderilen
anket formlari ile enerji tuketim ve udretim miktarlari hakkinda bilgi alinmaya
calisilmigtir.  2011-2012 ve 2013 yillarina ait verilerin genel hatlariyla
degerlendiriimeye calisildigi etutlerde isletmede hem Uretim miktarina bagl enerji
tiketimlerinin hem de isletmenin start-up maliyetlerinin analizi ortaya konulmustur.
Yine isletmede saha ziyareti esnasinda elde edilen enerji verimliligine iligkin olumlu
ve olumsuz tespitlerin alti gizilmis, problemler hakkinda énerilerde bulunulmustur.
Daha once yapilan enerji etltlerinde karsilasilan ¢oézumler orneklendiriimeye
calisiimigtir.

Yapilan saha tetkiklerinde enerjinin verimli kullaniimasi ekseninde hayata
geciriimesinin igletme adina buydk o6nem tasidigini dusindigumuz ve VAP
(verimliligi arttirici proje) diye adlandirilan bir adet verimlilik calismasi da ortaya
konulmustur.

isletme sartlarinda 6lgciimler ve hesaplamalar yapilarak, muhtemel enerji
tasarruf olanaklari ve elde edilebilecek kazanclar ortaya konulmustur. Etitler
ardindan igletmelerin teknik personeli ve vyetkili yoneticilerine enerji verimliligi
farkindalik egitimi verilerek genel bilincin ylikselmesi hedeflenmistir.

3.1. ENERJi VERIMLILIGi KAVRAMLARI:

Ton Esdeger Petrol (TEP):Bir ton ham petrolin yakilmasiyla agiga ¢ikan enerji
miktaridir. Farkli tirdeki enerji kaynaklarinin miktarlarini tek birim altinda toplamak ve
karsilastirabilmek icin kullanilan birimdir. Bknz. Ek-1

1 TEP=10.000.000 kcal = 10 Gcal = 41.868 GJ = 11.627 kWh

Ornegin; 1000 kWh elektrik =0,086 TEP, 1 Ton Prina =0,43 TEP, 1 ton ham
petrol= 1 TEP’ tir.

Enerji Verimliligi: Birim i icin tUketilen enerjinin oraninin azaltilmasidir. Ener;ji
verimligi kanunda, binalarda yagsam standardi ve hizmet kalitesinin, endustriyel
isletmelerde ise Uretim kalitesi ve miktarinin disusune yol agmadan ener;ji tiketiminin
azaltiimasi geklinde tanimlanmigtir



Enerji Yogunlugu (6zgiil enerji titketimi):Enerji yogunlugu, GSYIH (Gayri Safi
Yurtici Hasila) basina tuketilen birincil enerji miktarini temsil eden ve tim didnyada
kullanilan bir gostergedir. Genellikle 1000 $’lik hasila igin tiketilen TEP (ton petrol
esdegeri) miktari, uluslararasi yayinlarda enerji yogunlugu gostergesi olarak tercih
edilmektedir.

Spesifik Enerji Tiketimi (SET):Yillik tuketilen enerji miktarinin toplaminin,
Uretime boélimudur. Ornedin; bir fabrikada spesifik degisken,(Uretim) ton ile tarif
ediliyorsa;

Spesifik Enerji Tuketimi (TEP/ton)=Enerji Tliketimi (TEP) / Uretim (ton)

Enerji Etudii: Enerji verimliliginin artirilmasina yonelik bilgi toplama, 6lgum,
degerlendirme ve raporlama asamalarindan olusan c¢alismalardir. Calismalar
sonunda isletmenin enerji tuketim

Verimlilik Arttinnci Proje (VAP):Enerji etlt calismasi ile belirlenen 6nlemlerin
uygulanmasi ve enerji tasarruf potansiyelinin geri kazaniimasi ig¢in hazirlanan
verimlilik artirici projedir. VAP’larinin desteklenmesini isteyen endustriyel igletmeler
belirlenen esaslara uygun olarak hazirladiklari veya enerji verimlilik danigsmanlik
sirketlerine hazirlattiklari 1.000.000 Tl bedelli projelerini ayni esaslara uygun olan
enerji etlt raporu ile birlikte her yil Ocak ayinda YEGM’ e sunarlar. Projenin kabul
edilmesi ardindan yapilan s6zlesmeye istinaden 2 yil igcerisinde igletme VAP hayata
gegirerek proje yatirim bedelinin % 30 unu hibe olarak alir.

Goniilli Anlagma: Herhangi bir endUstriyel isletmesi icin Ug¢ yil igcerisinde eneriji
yogunlugunu ortalama olarak en az yuzde on (%10) oraninda azaltmay! taahhit
edenler her yil Ocak ayr sonuna kadar YEGM’ e basvurur. 3yil iginde eneriji
yogunlugunu en az % 10 dasuren igletmeler Ust sinirt 200.000 TL ye kadar yillik
enerji tketimlerinin % 20 si tutarindaki bedeli hibe olarak almaya hak kazanir.

Start-up Maliyetleri: isletmenin devreye alinmasi esnasinda Uretimin

yapilabilmesi igin sistemin hazir hale gelmesi igin harcanan enerji ve igsgucu
maliyetleridir.
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3.2.CALISMANIN AMACI:

Tekstil sektoranan farkli kollarinda hizmet veren 10 adet firmada 6n enerji etudu
yaparak igletmelerde enerjinin daha tasarruflu kullanilmasi, varsa atik enerjinin
degerlendiriimesi hususlarinda incelenmesi ve tasarruf potansiyelinin g¢ikariimasi
amaclanmistir. Elde edilen sonuclarin benzer isletmeler icin 6rnek teskil etmesi ve
genelde tekstil sektorinde 6zelde ise tum endustriyel kuruluglarda enerji verimliligi
potansiyeli Uzerine firma ydneticilerin dikkatinin ¢ekilmesi hedeflenmektedir.

e Tesiste mevcut elektrik enerjisi tuketiminin enerji analizoru ile 24 saat Olgulerek
gunlik demandin gikariimasi, isletmelerin elektrik enerjisini hangi zaman diliminde ne
oranda tukettikleri, tarife analizi yapip yapmadiklari, trafolarina yuklenme yuzdeleri
tespit edilmeye calisiimigtir.

e Akim, Gerilim, Aktif Gug, Glug¢ Faktoru (G.F) ve akim ve gerilim THD
degerlerinin 24 saatlik tam periyodunun kayit altina alinmasi ve degerlendiriimesi ;
Bu odlgimlerde 3 fazl sistemde yuk dagilimlarinin dengeli olup olmadigi, isletmede
calisan vyariiletken teknolojiye sahip ekipmanlarin olusturduklari harmonik
distorsiyonlarin miktarinin tespiti yapilmaya calisiimistir.

e Termal kamera c¢ekimleri ile 1sil kagaklarin tespit edilmesi; Kullanilan termal
enerjinin arun disinda dig ortama kagarak ziyan olan kisminin tespiti icin
yapiimaktadir. Ozellikle boyahanelerde, buhar kullanilan tim tezgahlarda, sicak hava
apereylerinde 1sinin  atmosfere kacgip kagmaginin Olglimesini saglar. Ayrica
izolasyonlarin eskiyip eskimedigini, elektrik panolarindaki gevsek baglanti, dengesiz
gu¢ ¢cekimi gibi uygunsuzluklarin aninda tespitine yaramaktadir.

e Tespit edilen potansiyel enerji tasarruf noktalarinin fotograflanmasi, her gin
gorulen fakat isletme korligu nedeniyle dikkat cekmeyen olumsuzluklarin beyaz
sayfada isletme yetkililerine tekrar isaret edilmesi,

e Potansiyel enerji tasarruf alanlari kontrol cizelgesinin doldurulmasi, isletmeye
uygun olusturulan 6n enerji etidinin temelini olusturan kontrol gizelgeleri ile genel
potansiyele ait yuzde miktari yaklagimla tespit edilmeye caligiimistir.

e Tesisin Uretim ve tUketim degerlerinin analiz edilmesi; bu analizle birim Grin
basina harcanan enerji miktarinin Olgulebilir bir deger olarak ortaya konulmasi
saglanmigtir. Her isletmenin ¢ok daha detayli olacak sekilde enerjinin urin
maliyetlerindeki miktarini ortaya koymasi agisindan son derece dnemlidir.

e Yillik enerji tuketimlerinin TEP cinsinden hesaplanmasi ;1.000 TEP sinirini
gegen igletmelerin kanuni yukimluliga olan blnyesinde galisan bir mihendisi enerji
yoneticisi yapma zorunlulugu hususunda firmalari bilgilendirmek.

eTesis genelinde elde edilen bulgularin ve oOnerilerin belirtiimesi; enerji
verimliligine katkisi olan tekstil sektorune 6zel uygulamalarinin altinin gizilmesi,
eksikliklerin tanimlanmasi, geri kazanilacak atik enerjiye uygun kullanim noktalarinin
tespiti ve kayip ve kagak enerjinin belirtiimesi,
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e Enerji verimliligi farkindalik egitimi ile bilincin ylkselmesinin sadlanmasi; bu
egitimle etut yapilan isletmelerdeki personelin enerji verimliligi odakli

3.3. GALISMANIN KAPSAMI:

isletmede yaptigimiz én enerji etlildi saha calismalari kapsaminda; elektrik
dagitim sistemi, basingli hava sistemi, kompresorler, aydinlatma, buhar kazanlari ve
buhar dagitim sistemi, elektrik motorlari, pompalar, fanlar, ekipman ve sistem bazli
izolasyon eksikleri, Uretim proses asamalari incelenmisgtir.

Ofis ¢alismalari ile toplanan ve olgllen veriler degerlendirilmis olup, her firmaya

verilmek Uzere igletmenin genel enerji tuketim degerlerini iceren 6zet 6n enerji etit
raporlari hazirlanmistir.

3.4. GALISMA TARIHi:
Proje 19/11/2013- 20/01/2014 tarihleri arasinda yaklasik 2 ay strmus olup bu

surenin ilk ayinda 10 adet firmadaki saha tetkikleri diger yarisinda ise ofis galismasi
gerceklestirilmistir.

3.5. GALISMA ESNASINDA KULLANILAN OLGU ALETLERI:

Tablo 1: Olgiim Cihazlari

Cihaz Adi Marka-Model Seri No

Enerji Analizoru Chavin Arnoux / Qualistar C.A. 8332 B 10200716
Termal Kamera Fluke- Ti27 Ti27-11080010
Powermetre UNI-T UT232 1100778184
Dijital Takometre TT T-ECHNI-C / VC6234P+ 9941675532
Liksmetre Mastech/ MS 6610 10110091684
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4. ISLETMELERIN MEVCUT DURUM ANALiZi:

Yapilan 6n enerji etutlerine 10 firma dahil edilmis olup, elde edilen Uretim, eneriji
tiiketim ve genel tespitler firma ismi verilmeden raporda sunulacaktir. isletmeye 6zel
bilgilerin gizliligi esas alinacagindan Firmalar 1 den 10 a kadar numaralandirilip
tekstilin hangi kolunda caligtiklari bilgisi verilerek etide katilmayan diger igletmelere
ornek teskil etmesi saglanacaktir.

firma 1 : Boyahane

firma 2 : Baski Boya- Boyahane
firma 3 : Boyahane

firma 4 : Boyahane

firma 5 : Dokuma

firma 6 : Dokuma

firma 7 : Dokuma

firma 8 : Dokuma, konfeksiyon
firma 9 : iplik, 6rgl

firma 10: Bobin boyama, dokuma

isletmelerin son 3 yillik enerji tiketimleri asagidaki gibidir.

Tablo 2:
2011 | 2012 | 2013
Firma
No Tiketimi (TEP
1. 5.735 6.714 5.960
2. 5.570 6.681 6.867
3. 3.144 3.745 3.084
4. 3.943 5.103 4.066
5. 224 240 207
6. 703 700 576
7. 717 772 724
8. 1.250 1.212 1.210
9. 1.467 1.618 1.340
10. 672 697 719
Grafik 1:
Firma Enerji Tiiketim Miktarlar
8.000
7.000
6.000 -
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" 3:000 . E'
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m 2011 m 2012 2013
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5.

ENERJi TUKETIM PROFILi VE MALIYETLER:

Asagidaki tablo ve grafiklerde firmalarin 3 vyillik elektrik ve termal ener;ji
tuketimleri verilmistir. Elektrik ve termal enerjinin boyahanelerde ciddi oranda
kullanildigi, dokuma sektorinde termal enerjinin nispeten daha az tuketildigi
gbriilmektedir. iplik tiretimi ve konfeksiyon sektériinde termal enerji tiiketiminin yerini
elektrik enerjisine biraktigi ilk etaptaki genel tespitlerimizdendir.

Tablo 3:
2011 2012 2013
TEP TL TEP TL TEP TL
Firm
No Elk. Term. Elektrik Termal Elk. Term. Elektrik Termal Elk. Term. Elektrik Termal
1. 700 5.035 1.251.534 2.939.769 832 5.882 1.759.761 4.211.128 780 5.179 1.763.629 4.347.767
2. 534 5.036 1.298.608 2.111.143 544 6.137 1.586.532 3.303.098 547 6.320 1.492.309 3.442.505
3. 370 2.774 880.014 1.188.276 400 3.345 1.169.942 1.611.020 395 2.690 1.238.660 1.331.491
4, 378 3.565 756.865 1.316.728 419 4.684 1.033.519 1.944.295 397 3.669 1.042.275 1.580.304
5. 113 111 233.891 71.314 140 99 349.316 86.035 119 88 317.612 87.041
6. 433 270 821.196 150.708 430 270 984.987 136.020 351 225 1.084.254 1.539
7. 218 500 518.656 283.050 273 500 797.468 283.050 333 391 1.038.498 271.575
8. 587 663 1.172.257 359.077 606 606 1.467.341 377.457 658 552 1.715.734 271.575
9. 1.467 0 3.054.796 0 1.618 0 4.004.594 0 1.340 0 3.552.227 0
10. 291 382 503.379 266.916 311 386 638.185 300.196 228 490 512.723 274.593
Topl
. 5.091 | 18.336 | 10.491.196 | 8.686.981 | 5.573 | 21.909 13.791.646 12.252.299 | 5.149 | 19.604 | 13.757.921 | 11.608.390
Grafik 2:
Firmalarin Elektrik Enerjisi Tiiketimleri
2.000
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m 2011
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m 2012
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Grafik 3:
Firmalarin Termal Eneriji Tiiketimleri
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6. GENEL URETIM-TUKETiIM ANALIZzi:

isletmelerin enerji tuketimleri ile Urettikleri Griin adetleri karsilastirildiginda
karsimiza birim UrGn basina harcanan enerji miktarlari gikmaktadir. Bir firmanin g6z
onune almasi gereken en onemli parametre SET degeri igsletmenin verimli galigip
calismadiginin en temel gdstergesidir. Asagida isletmelerin 3 yilik SET dederleri
degdisiminin incelemesi yapilmigtir. 2011 yili baz alinarak 2012 yilindaki, 2012 yili baz
alinarak ise 2013 yilindaki Uretim, enerji tiketimi (TEP) ve SET dederlerindeki
degisimler tablolanmigtir. Yil altindaki deger bir onceki yila gore degigsimi oranini
gOstermektedir.

Tablo 4:
Firma 2011 2012 2013
No. |TEP|URETIM|SET| TEP [URETIM| SET | TEP | URETIM | SET
1. [100] 100 [10017,1% 6,1% | 15,0% | -7,4%
2. |100] 100 [100][20,0%| -4,1% | 26,3% |23,3%
3. |100] 100 [100]19,8% 14,2%
4. |100] 100 [10029,4% -4,4% | 13,1% | -15,6%
5. [100| 100 [100] 6,9% | 42,6% | -22,4% | 3,7% | 29,8% | -21,7%
6. |100| 100 [100(-0,4% | 18,2% | -16,1% |-1,2% | -7,3% | 6,7%
7. |100] 100 [100]7,7% | 17,6% | -11,6% [12,4%| 12,8% | -1,9%
8. |100| 100 [100[-3,1% | 14,3% | -14,8% |19,8%| 61,0% |-22,0%
9. [100] 100 [100]1,1% H-O,G% 42% | -4,7%
10. [100| 100 [100]3,7% | 16,5% | -11,3% [23,7%| -17,7% | 49,1%

isletmelerin buyiik bir kisminda gdriinen artan Uretim adetlerine gore azalan ya
da azalan Uretim adetlerine istinaden artan SET dederleri Uretim tiketim dengesinin o
firmada oturdugunun en temel ifadesidir. Enerji tuketiminde ¢ok ciddi bir sikintinin
yasanmamasi durumunda, tekstil sektoru gibi seri imalata dayali sektorlerde
isletmenin devreye alinmasindaki start-up maliyetlerinin tim enerji maliyetleri igindeki
yerinin ne kadar azaltilip azaltilamadigi yoneticilerin enerji yonetimindeki en onemli
handikapidir. Kisacasi isletme ne kadar kapasitesine yakin yuklenme yuzdelerinde
calisirsa durus maliyetlerini ne kadar asagiya gekerse o derece verimli calismis olur.
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Grafik 4:

Uretim ve Toplam Enerji Tiiketim Grafigi

y = 0,00004x + 38,87945
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Yukarida bir isletmenin Uretim-tiketim grafigi gorilmektedir. Her ayin Uretim
adetleri ve enerji tuketim miktarinin islendigi grafik ve bu degerlerden ikinci
dereceden bir dogru gecirilmistir. Mavi dogrunun altinda kalan kirmizi noktalar
isletmenin verimli, Ustinde kalan noktalar ise isletmenin daha verimsiz g¢alistigi aylari
isaret etmektedir. Alttaki grafikte ise egrinin sifir Gretim icin y-eksenini belirli bir
degerde kestigi goriimektedir. isletme hi¢ Uretim yapmasa bile ilk Uretimi igin
isletmenin hazirlanmasi amaciyla ciddi bir miktar enerji tiketmektedir. Grafik 5 de
mavi ¢izginin y-eksenini 39 TEP civarinda kestigi gorulmektedir. Kirmizi noktalarin
olusturdugu egri ise verimli caligildigi aylardan ornekleme alinarak igletmenin bir
sonraki yil elde etmesi gereken Uretim-tuketim oranidir. Bu grafigin isletmenin start-
up maliyetini daha azalttigi gértlmektedir.

Grafik 5:
Uretim ve Toplam Enerji Tiiketim Grafigi
y = 0,00004x + 38,87945
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7. TASARRUF POTANSIYELLERI:

Tasarruf potansiyelinin tespiti icin saha tetkikleri yapilmis ve her igletmede
kontrol gizelgeleri doldurulmustur. isletmelerin elektrik ve termal enerji olmak Uzere
tuketim gercgeklestirdikleri bolumlere iligkin ayri ayri hazirlanan kontrol gizelgelerinde
enerji verimliligi saglayabilecek hususlara iligkin sorularin cevaplari aranmig, atik
enerjinin degerlendirilebilecegi enerji tuketim noktalari aranmigtir. Bu konularda her
isletmenin tukettigi elektrik ve termal enerjide tasarruf edebilecegi oranlar TEP ve TL
degerleriyle ortaya konulmustur. Asagida isletmelerin elektrik ve termal ener;ji
tuketimleri ve tespit edilen tasarruf potansiyeli miktarlari tablolanmistir.

Tablo 5: 2012 yili tiiketim verilerine gére...
ELEKTRIK

TERMAL

Tiiketilen Tasarruf Potansiyeli Tiiketilen Tasarruf Potansiyeli

Fma TEP TL % TL TEP TL % TL
1. 832 1.759.761 | 14,29% 251.470| 5.882 4.211.128| 12,65% 532.897
2. 544 1.586.532 | 20,61% 327.032| 6.137 3.303.098 | 15,15% 500.469
3. 400 1.169.942 | 18,24% 213.386| 3.345 1.611.020| 8,30% 133.763
4. 419 1.033.519 | 20,30% 209.799 | 4.684 1.944.295| 14,83% 288.415
5. 140 349.316 | 23,90% 83.497 99 86.035| 14,82% 12.747
6. 430 984.987 | 11,92% 117.450| 270 136.020 | 13,48% 18.333
7. 273 797.468 | 13,84% 110.378| 500 283.050| 20,93% 59.228
8. 606 1.467.341 | 13,53% 198.517| 606 377.457| 15,73% 59.359
9. 1.618 4.004.594 | 8,80% 352.364 0 0 0 0
10. 311 638.185 | 10,96% 69.955| 386 300.196 | 14,26% 42.807
Toplam | 11.145 | 13.791.646 1.933.846 21.909 | 12.252.299 1.648.018

Ort. 15,64% 14,46%

10 firmada yapilan 6n enerji

edilmistir.

etlit calismasinda igletmelerin tikettigi elektrik
enerjisinin % 15,6'i termal enerjinin ise % 14,4 Gnun tasarruf edilebilir oldugu tespit
Bunun maddi karsihdi elektrikte 1.933.846 TL termal enerjide ise
1.648.018 TL.
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Yukaridaki grafiklerden elde edilen tasarruf oranlari sadece o isletmeye 6zel
oranlar olup her tur isletmenin etut yapilan isletmelerle ayni 6zelligi tagiyacagi anlami
cikarilmamahdir. Fakat buradan 2-3 gunlik surede elde edilen gozlemlerden bile
firmalarin enerji tuketimine 06zel o6nlemler almadigi, enerji yoneticisi tahsisi
yapmadigi, calisan egitimi vermedigi, enerji verimliligi projeleri gibi hususlarda
calisma yapmadigi zaten genel olarak tespit edilmistir. Bu nedenle hem elektrik hem
de termal enerjide ortalamada % 15 lere varan tasarruf potansiyeli elde edilmesi hi¢
de sasirilacak bir durum degildir. Ayrica on etlt suresinin kisa olmasi, hesaplama ve
yaklagimlarda buyUk segilen emniyet katsayilari oranlarin daha dusik ¢ikmasina
neden olmustur. Surenin daha uzamasi ve daha reel olgimleri iceren detayli eneriji
etltlerinde bu oranlarin % 20 lere yukselmesi kuvvetle muhtemeldir.
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Termal enerjinin yogun kullanildigi boyahanelerde termal enerjinin daha verimli
kullanildigi, dokuma, 6rme ve iplik Uretimi gibi otomatik makinalarla Uretim yapan
tesislerde ise elektrik tasarruf potansiyelinin diger isletmelere gore daha az oldugu
yukaridaki grafik ve oranlardan gorulmektedir. Bir ilging husus termal enerjinin yogun
kullaniimadidi igsletmelerde termal enerji tasarruf potansiyelinin yagun termal eneriji
kullanan firmalara gore yuksek olugudur. Bunun en temel sebebinin personel egitim
eksikligi oldugunu dustinmekteyiz. Bilgi alig-verisinin yapilirken konunun uzmani
yerine ayni igi yapan komsu firmanin tercih ediliyor olmasi saha tetkiklerinden
g6zlemlenmistir.

Ayni husus elektrik enerjisi tasarrufunda boyahanelerin diger isletmelere goére
daha yiiksek potansiyele sahip olmasi seklinde karsimiza c¢ikmaktadir. Ozellikle
boyahanelerin gelisen teknolojiyi dokuma, iplik gibi isletmelerden daha ge¢ takip
ediyor olmasi bunda en belirgin sebep olarak gdsterilebilir. Dokuma makinalarinin
uretim-tiketim verileri boyahanede calisan bir santrifij makinasindan daha net
degerlere sahip olmasi bu konudaki en basit 6rnektir. Dokuma ve iplik egirme
makinalari otomasyona daha uygun makinalar olup personel mudahalesine
sadece belirli zamanlarda ihtiya¢ duyan makinalardir.

Tablo 6: Elektrik Enerjisi Tasarruf Konulari ve Potansiyelleri

Firma No:
Proses

Tasima
Pompalar
Fanlar

Basing¢li Hava

Aydinlatma

Diger

Tablo 7: Termal Enerji Tasarruf Konulari ve Potansiyelleri

Firma No:
Atik Sudan Kaybolan Eneriji
Uriin Kurutma

Uriin Isitma

Ekipmandan Kaybolan Enerji

Baca Gazlarindan atilan Enerji

Bogsta Calisma Enerjisi

Sivi Yiizeylerinden Buharlasan
Enerji

Geri Kazanilamayan Kondens
Enerjisi

Diger

Geri Kazanilamayan Kayip Enerji

Eksik-Fazla Hava Yanma Kaybi
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12%
11%
10%
18%
11%
12%

16%

17%

28%
26%
19%




Fabrikalarda tiketilen enerjinin bélumlerine ayrilmasi ve bu bélimler hakkinda
aciklayici sorular ile detaylarina inilmesi ile igletmelerin tasarruf edebilecekleri
hususlar % olarak hesaplanmistir. Bu hesaplamalar tamamen yaklagik sonugclar olup
oranlarin daha da ylkselmesi mumkunddr. 9 numarall isletmede termal ener;ji
tuketilmemektedir.

Fan, pompalarin igletmenin kuruldugunda devreye alindigi ve o zamanlardan bu
yana bakim ve iyilestirme yapilmadan halen o zaman ki teknolojilerin kullanildigi
dolayisiyla calisan elektrik motorlarinin tamamina yakininin eski teknolojiye sahip
oldugu goérulmustlir. Boyahanelerde atik sudan kaybolan enerji hsusunda bazi
isletmelerin geri donusum sistemleri olmasina kargin termal enerjinin tasinirken ve
tuketilirken kayiplara ugradigi yine tespitlerimiz arasina girmistir.
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8. ENERJI VERIMLILIGI YOL HARITASI:

Isletmelerin enerji verimliligi ¢alismalarinda basarill olmasi igin 6ncelikle
yapilacaklari ana hatlariyla belirlemeleri gerekmektedir. Asagida ana hatlarn
belirlenmesinde saha calismalarinda tespit edilen bulgular ve daha 6nce yaptigimiz
etutlerden elde ettigimiz tecrubelerimiz 1s1ginda 6nerilerde bulunacagiz.

Kanuni Yukumluliikler ve Gorevlendirme: Yapilan saha tetkiklerinde 10
adet firmanin (firmanin diger fabrikalarini da dikkate alirsak) 7 adedinin yillik 1.000
TEP sininni gectigi ve kanunen enerji yoneticisi caligtirmakla mukellef olduklari
gorulmesine ragmen bu igletmelerden sadece 4 adedinin enerji yoneticisi ¢aligtirdigi
3 adedinde enerji yoneticisi eksigi tespit edilmigtir. Bu 10 firmanin 3 adedinde uretim,
bakim ve enerji yonetimi icin fabrikada calisacak mihendis bile bulunmamaktadir.
Onerimiz 1.000 TEP sinirini gegen isletmelerin enerji yoneticisi ¢alistirmasi, siniri
gecgcmeyen igletmelerin de en azindan Ust yonetime raporlama yapabilecek duzeyde
fabrika yatirm ve politikasinin belirlenmesinde goérev verecegi bir muihendis
calistirmasidir.

Egitim ve Uzman Destegi: isletmelerde yapilan tetkiklerde cok az kisminin
egitim hususunda personeline destek verdigi gézlenmistir. Enerji verimliligi hakkinda
sadece muhendis 4 personelin enerji yoOneticisi egitimi aldigi dogrulanmistir.
Onerimiz konusunda uzman personelden enerji tiiketen ekipmanlar hakkinda (teknik
personele) , enerji yonetimi (lst yodneticilere) , enerji yoneticiligi, evde eneriji
verimliligi (mavi yaka igin), isbasi egitimi (beyaz yaka icin) gibi cesitli egitimlerin
alinmasidir. Alinacak bu egitimler ile firmanin enerji verimliligine yonelik verdigi
onemin isletmede calisan tUm personele anlatilmasi saglanacak, personelin en
azindan enerji tiketiminde keyfi uygulamalari son bulacaktir.

Olcme ve Yoénetme Eksigi: Olcililemeyen biyikligin ydnetilemeyecedi
esasindan yola ¢ikarak isletmelerin bir gogunda basingli hava, buhar, suzme elektrik
sayaclari gibi ekipman ya da tezgah bazinda tuketim ve uretim donelerine
ulasiimasini saglayan 6l¢gum aletlerinin bulunmadidi bulunsa bile saglikh ¢calismadigi
gérilmistir. Onerimiz tiketimi azaltilabilecek potansiyel tezgahlarin iyilesme
yapmadan once Olgumlerinin alinmasidir. Boylece yapilan iyilestirme gcalismasinin ne
kadar basarili oldugu, yapilan yatirimin geri donus slresinin ne olacag gibi temel
sorulara en gergekgci cevaplar alinabilecektir.

Detayli Enerji Etlidii ve VAP Tayini: Tetkik edilen 10 firmanin higbirinin daha
once enerji verimliligine yonelik ciddi bir etit yaptirmadigi, VAP hazirlamadigi
gorilmustir. Onerimiz firmalarin igletmelerinde detayli enerji etlidii yaptirarak enerji
tasarruf potansiyellerini belirlemeleri ve verimlilik arttirici projeleri olusturarak siradan
hayata gecirmeye hazir hale gelmelidir. Isletme ayrica etiit siiresince gelismeleri
takip edecek bir enerji yonetim birimi kurmahldir. Bu birimde satin alma, bakim,
uretim, kalite guvence gibi isletmedeki enerji-Uretim dengesinde s6z sahibi olan
bdlum yetkililerinden olugsmalidir.

Yalitim Eksiklerinin Tespiti ve Tamamlanmasi: Termal kamera hizmeti
alinarak isletmelerin tukettikleri buhar, kizgin yag gibi hatlarinda yahtim eksiklerini
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tayin etmesi ve profesyonel bir firmadan soruna yoénelik ¢oztumler ile ilgili tekliflerin
alinmasi gerekmektedir. Asagida bir¢ok isletmede tespit edilen yalitim eksiklerinden
sadece birkag tanesi goruntulenmigtir.

A0
Viaksimum=52;8%
Ortalama =42,8
Minimum = 31,0

Tetkik edilen tum boyahanelerde boya makinalarinin tamaminin yalitimsiz
oldugu tespit edilmistir. Boyahanelerde paslanmaz yuzeylerin yalitiimamasi ile hem
enerjiden hem de operasyon zamanindan tasarruf etmek mimkandur.

Maksimum = 155,2
Ortalama 85,3

isletmelerde sicak hatlarda kontrol elemanlarinin tamamina yakininda vana
ceketlerinin olmadigi gorulmastir. Borulardaki yalitimlarin tam olmasina karsin
check-valf, valf, pislik tutucu gibi kontrol elemanlarinin ¢ok buylk bir kismi
yalitimsizdir.

2 igsletmede kondens tankinin yalitimsiz oldugu tespit edilmis olup, su ana
kadar ilk defa bir kondens tankinin yalitilmadigina sahit olunmustur. Arizali
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kondenstoplardan kagan buharin kondens tankindan disar kagtigi da yukaridaki
resimden gorulmektedir.

Ender tespit edilen vana ceketi uygulamalarina ornek.

Verimsiz Elektrik Motorlari: isletmelerin gok blylk kisminda tespit edilen
verimsiz elektrik motorlarinin yiksek verimli IE2 sinifi yiksek verimli elektrik motorlari
ile degistiriimesini onermekteyiz. Elektrik motoru yandiginda sarim yapilmasinin
neden igletmenin secgecegi en pahall yontem oldugu arastiriimaldir. Bazi
isletmelerde kurulan sarim atdlyeleri firmanin gok blyuk bir yanilgi iginde oldugunun
en temel gostergesidir.

Yuksek verimli elektrik motoru isaretidir. Tekstil havlari ile kaplanmis kendini
sogutamayan bir elektrik motoru.
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Ayni motorun termal kamera goruntisu Ylzey sicakhdi 104°C.

Durus Maliyeti ve Periyodik Bakim Plani: isletmelerin tamamina yakininda
periyodik olarak yapilmasi gereken bakimlarin yapilmadigi, sebebine ise uretimin
durdurulamayacagl gerekgesi gosteriimektedir. Plansiz duruglarin isletmeye c¢ok
bayluk maddi kulfetler getirdigi goéz ard1 edilmektedir. Higbir isletmede durus maliyeti
clkarimadigr  bunun igletmeye gercekte ne kadar bir maliyet getirdigi
hesaplanmamaktadir. Yasanan arizalarin olasilik dahilinde olmadiginin bunun
beklenmeyen ve olmamasi gereken bir durum oldugunu kabullenilmeli ve ariza
olmamasi icin ne gibi 6nlemler alinmasi gerekliligi Uzerinde calisiimalidir.Yukarida
periyodik bakimi degil normal bakimi bile yapilmamis bir elektrik motoru
gorulmektedir. Yuzey sicakligi normalde 45°C olmaliyken 104.4 °C olgulmustir. Bu
motorun kisa slrede yanacagi asikardir. Ayrica ¢alistigi sureler icinde % 10 oraninda
daha fazla enerji tiketmektedir.

Satin Alma Sartnameleri: Firmalar satin alma yaparken alinan ekipmanin
yatirnm maliyetini dikkate almakta, igletme maliyetleri genelde g6z &nune
alinmamaktadir. Ornegin bir elektrik motorun satin alma maliyeti % 3 iken igletme
maliyeti ise yaklasik % 92 ler mertebesindedir. isletmeye alinacak klima, pompa, fan,
elektrik motoru, aydinlatma elemani, makine, izolasyon malzemesi, basingli hava
tabancasi, basin¢li hava baglanti elemani gibi enerji tiketiminde 6nem arz eden
ekipmanlar alinirken igsletme maliyetleri dikkate alinmalidir. O ytzden 6nerimiz satin
alma yapacak personele de igletme maliyetinin ne demek oldugu enerji verimliligi
ekseninde anlatiimaldir.

Kayip-kacak Enerjinin Tayini: Ozellikle boyahanelerde atik sudan isi geri
kazanim Unitelerinin belirlenmesi, kompresor atik i1sisinin degerlendiriimesi, kazan
bléf isisinin degerlendirilmesi, kazan c¢alistiran igletmelerde baca gazi isisinin
degerlendiriimesi husularinda yine profesyonel bir firmadan destek alinmasi oldukga
bayluk onem tasimktadir.

Enerji Yonetim Sistemi ( ISO 50001): Enerjinin verimli kullanilmasi esasina
dayanan TS EN ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi, her sektorde kuglkten buyuge
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her turll isletmeye uygulanabilecek, tek basina olabilecegi gibi diger ydnetim
sistemleriyle entegre olarak da vyurutulebilecek bir Yonetim Sistemidir. EYS,
Kuruluglarin enerji politikalarini belirlemesi, amag¢ ve hedefleri dogrultusunda
olusturdugu enerji yonetim programlari ¢ergevesinde enerji tuketimini yonetmesi ve
enerji yonetim sisteminin performansini degerlendirerek iyilestirmelerin saglanmasina
dayanmaktadir. Standart geregi hazirlanmasi gereken dokiumantasyon igerigi
asagidaki basliklardan olugsmaktadir;

- Eneriji politikasinin olugturulmasi

- Enerji boyutlarinin olusturulmasi ve gézden gegirilmesi
- Enerji hedeflerini, programinin olusturulmasi

- Faaliyetlerin kontrolu

- Enerji yonetim sisteminin i¢ tetkiki

- Enerji yonetim sisteminin gézden gegcirilmesi

Harmonik Problemi: Yar iletken teknolojisinin kullaniimasiyla ginden gine
artan ve temiz enerjinin tuketilmesini engelleyen elektrik sisteminde olusan
parazitlenmelerin geneline harmonik problemleri denmektedir. Isletmelerde bu
durumun goz ardi edildigi, tetkik edilen 10 firmadan sadece 1 adedinde filtreleme ile
¢6zUm olusturulmaya calisildigi tespit edilmistir. Kart arizalanmalarinin en temel
sebeplerinden biri olan harmonikler isletmelerin uzun vadede ¢ézume kavusturmasi
gereken bir sorundur. Onerimiz konusunda uzman bir firma ile ¢dzim yollarinin
arastiriimasidir.

Basin¢h Hava Kullanimi: Tetkik edilen isletmelerin tamaminda basingli hava
tuketiminde teknik personelin ve c¢alisanlarin basingli havanin kullanimi hakkinda
yeterli bilgiye sahip olmadiklari tespit edilmistir. Kayip ve kacaklarin oldukca fazla
maliyet yuUkledigi isletmelerin kalitesiz ekipman kullanarak kagak miktarlarinin
artmasina neden oldugu da tespit edilmistir Fabrika alaninin supurulmesi, baski
goérmuls bir kumasin kurutulmasi, atik havuzunun karistiriimasi i¢in basingh hava
kullanan isletme personeli ile karsilagiimistir.

onelme olmasm diye basmgll hava kullanilan b|r havuz. Yerleri basing¢li hava
ile stpulren bir personel.
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Uygun ise Uygun Ekipman Kullanimi: Elektrik motorlari, tfleyici fan, su
pompalari gibi isletme igerisinde elektrik tuketimi gergeklestiren ekipmanlarin ihtiyag
miktarinin Uzerinde segcildigi ihtiya¢ fazlasinin ise klepe, hiz kontrol Unitesi, kisma
valfi gibi ekipmanlarin kullaniimasi ile enerjinin bosa harcanmasina neden olundugu
tespit edilmistir. isletme genelinde ihtiya¢g duyulan isin yapilmasi icin kullanilan
elektrik motorlarinin % 80 inin ihtiyacindan ¢ok daha buyuk segildigi codu isletmede
oldugu gibi etiit yapilan 10 isletmede de karsilasiimistir. Onerimiz isletmede calisan
elektrik motorlarinin bir envanterinin ¢ikarilip etiket degerlerine uygun caligtirilip
calistinimadiginin tespit edilmesidir. Bu sayede uygun ise uygun elektrik motor
kullanimi ile elektrik enerjisinden tasarruf elde edilecektir.

Gereginden blyuk secilmis kazan taze hava fanlari. Klepe ile kisma uygulanmis.

ASENKRON MOTOR VERIMI

ORTA VES L MOTON
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Anma yukunun altinda c¢alistirilan elektrik motorundaki verim degisim
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isletmelerde tespit edilen eksikliklere iliskin firmalarin yatirm yapmasi durumunda
asagidaki listedeki surelerde yapilacak yatirimlarin geriye dontisu mumkuanduar. Cogu
isletme asagidaki iyilestirmelerin enerji verimliligi saglayacaginin farkindadir. Fakat
¢ogu yoneticinin cevap veremeyece@i husus bu yatirrmlarin geri donus sureleri
hakkinda olmaktadir.

Elektrik motorlarinin oryantasyonu...........ccccoovvvviiiiiieiiiiiiieeeennn, 2-3 ay arasinda
Kompresor atik 1sisi ile ortam 1SItmasi ..., 3-4 ay arasinda
Yanma Havasinin Esanjor ile ISitiimasi .........cccocceeeveeeeiviveenene. 4-5 ay arasinda
Basingli Hava kacaklarinin giderilmesi...........cccccccviiiiiinnnnnn. 6-8 ay arasinda
Kizgin yag hatti izolasyonu ............coooeuiiiiiiiieiieeiee e 5-7 ay arasinda
Buhar ve hattl [zolasyonu.............cccccceeveieiciceeceee e 7-9 ay arasinda
Flag Buhar isisinin degerlendirilmesi ........ccccoooevvviiiiiiiiiiiinienennnn, 8-9 ay arasinda
Yuksek verimli Elektrik Motorlart Almi...........ccccociiiiiiiiiiinnnnne 9-18 ay arasinda
Otomatik BI6f Sisteminin Kurulumu............coovviiiiiiinnnn, 10-14 ay arasinda
Boya Makinalari [zolasyonu .............c.cccceeveeeeeeeeeeeeeeeeene, 10-14 ay arasinda
Elektronik Balast DegiSimi..........ccooovviiiiiiiiiiiii e 14-18 ay arasinda
Devir Ayarli Kompresor kullanimi.........ccccccoiiiiinnnn 22-28 ay arasinda
T5 florasan Armatir kullanimi..........cccooooeeiiiiiiiiiiieeeeeee, 20-26 ay arasinda
LED projektor Kullanimi..........ccoviiiiieee 22-28 ay arasinda
Atik Sicak Su Geri Kazanim UnitesSi............cccoevevveeveieeennne. 30-40 ay arasinda

Yukarida bir isletmede hayata geciriimesi olasi verimlilik arttirici projeler
siralanmig olup bunlari ¢ogaltmak mumkindar. Bu veriler paylasilirken isletmelerin
yapacaklari yatinmlarin ne kadar surede geri donecegi hakkinda genel bir
bilgilenmenin saglanmasi amacglanmigtir. Firmalar bu ve buna benzer projelerin kendi
isletmelerinde olup olmadidinin tetkikini fabrikalarinda detayl enerji etidi yaptirarak
ogrenebilirler. Fakat esas onemli olan bu projelerin varlhigini 6grenmek degil bu
projelerin teker teker hayata gecirilmesi hususunda irade gdésteriimesidir. Firmanin
enerji verimliligi calismalarina girerken bir hedefi olmali ve bu hedefi gergeklestirmek
icin yapilacak yenileme yatirimlari icin 6denek ayirmasi gerekmektedir.
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9. SONUG:

Enerji tiketimlerinden tasarruf etmek klguk buyuk her fabrikada Ust yonetimin
destek vermesi durumunda isletmenin tim personelinin hep birlikte katilacagi ortak
bir calisma ile hayata gecirebilecek bir olgudur. igletmeler galisanlarina verecegi
egitim ve konusunda uzman bir firmadan alacagi muhendislik destegi ile enerji
maliyetlerinde ciddi azalmalar elde edilebilir. Bu proje ile 6n enerji yapilan 10 adet
firmanin Denizli ili Tekstil sektorinin tamamina 6rnek teskil etmesi hedeflenmektedir.
GEKA'nin 2012 yilinda tekstil sektéri envanterinde 653 adet tekstil isletmenin
varligina tespit edilmistir. Bunlardan sadece 427 adedine anket yapiimis olup, anket
yapilan tekstil alanlarinin yapilmayanlarin oranina denk oldugunu dustnerek Denzili
Ili Tekstil sektérinin dagiiminin asagidaki gibi oldugu varsayiimaktadir.

Tablo 8:

Firma | Ze Dagiimi TL/TEP

No: Elektrik | Termal | Elektrik | Termal

1. |12,2% |87,8% |1.788 |584

2. 19,6% 90,4% [2.431 419

3. |11,8% (88,2% |2.378 |428

4, 19,6% 90,4% |2.002 369

5. |50,3% [49,7% |2.073 |640

6. |61,6% |38,4% |1.896 558

7. [30,4% |69,6% [2.381 |567

8. |47,0% |[53,0% [1.997 |[542

9. 1100,0% |0,0% |2.082 0

10. |43,2% |56,8% |1.732 |699

Ort. 2.076 534

Tablo 9:
Ankete Toplam Ort. Toplam | Tahmini
Katilan | Dagilm | Firma |Tliketimi| Tuketim Enerji
Firma (%) Sayisi | (TEP) | (TEP) |Gideri (TL)

Girgir ve Iplik igletmesi | 14 3,3% 21 1.500 31.500| 65.395.037

Dokuma igletmesi 217 50,8% 332 800| 265.600|346.617.725

Orme isletmesi 37 8,7% 57 300 17.100| 35.500.163

Boya-terbiye-baski isl. |28 6,6% 43 4.000| 172.000]118.377.208

Dar dokuma igletmesi |6 1,4% 9 500 4.500| 5.872.665

Konfeksiyon isletmesi |125 29,3% 191 300 57.300 | 118.956.686

TOPLAM 427 653 548.000 |690.719.483

On etlt yapilan igletmelerden Uretim alanina goére yaklasik enerji tiiketim

miktarlari

cikarilan

isletmelerin genele oranlandidinda yaklasik 550.000 TEP

miktarinda yillik enerji tukettigi tespit edilmistir. Firmalarin TEP bagina odedikleri
enerji maliyetinin ortalamalari da tablo 8 den alindiginda Denizli lli Tekstil Sektorinde
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yaklasik 691.000.000 TL tutarinda enerji tiuketildigi yaklagsiminda bulunulabilir.
Yapilan etut calismasinda tekstilde ortalama % 15 civarinda bir enerji tasarrufu
potansiyeli oranina ulagiimasiyla Denizli ilinde yillik 100.000.000 TL lik bir tasarruf
potansiyeli oldugu soylenebilir.

Tesekkdr:

Bu projenin hayata gecirilmesi i¢cin emek veren tum GEKA, Musiad ve EnVerDer
Denizli Subesi calisan ve yetkililerine, tesislerde yapilan etltlerde desteklerini
esirgemeyen firma yonetimlerine ve saha calismalarimizda bize yardimci olan teknik
personele tesekkur ederiz.
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